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RESUMO

O Projeto consiste na elaboragdo do estudo, projeto e implantagdo de obras, visando o aumento da eficiéncia
operacional do sistema de abastecimento de agua da cidade de Olinda, Estado de Pernambuco, Brasil. A area
de abrangéncia deste projeto atinge a 70% dos habitantes do municipio que corresponde a 229.663 habitantes.
Devido a falta de controle de pressdo, pogos que injetam diretamente na rede de distribuicdo e falta de
setorizagdo, a perda de &gua é elevada, O IPDT (indice de Perdas Totais) do periodo foi levantado em
538l/lig/dia no diagndstico inicial antes da efetiva implantacéo do projeto.

O projeto em questdo prevé a implantacdo da macro setorizacdo, melhorias de reservagdo, melhorias em
elevatorias e pocos e medicBes para efeito de estabelecimento de linhas de base. Andlise de volumes de
entrada dos setores, pressdo media do abastecimento e tempo médio de abastecimento, assim como agles para
reducéo e controle de perdas e constituicdo dos SMC sdo atividades previstas no contrato.

Para a realizacdo dos projetos foi previsto o estudo da viabilidade e priorizacdo da substituicdo de redes, com
elaboracdo de plano especifico contemplando o curto, médio e longo prazo. Modelagem matemética de
simulacéo hidrulica para consolidagdo e delimitagdo final da &rea de influéncia de cada reservatorio e dos
SMC, tendo em vista a utilizacdo de modelos de periodo estético e estendido. Implantacdo de redes e ramais
em é&reas de redes precérias, inclusive de medicdo dos consumos; Isolamento de &reas ndo regulariziveis e
medicdo das entradas; Estudos de adequacdo e concepcdo da rede priméria tendo em vista a concepcao de
SMC; Modelagem hidraulica do sistema distribuidor na concepgao proposta.

O objetivo do projeto em pauta € reduzir o indice de perdas reais de agua de 56% e ampliar a distribuicdo de
agua potavel aos municipes, portanto uma ampla gama de atividades é necessaria para reduzir as perdas reais
de agua na rede de distribuicdo. Essas a¢Bes visam melhorar as condi¢es de oferta de agua e otimizar o
sistema hidraulico e a busca e reducdo de vazamentos na rede de distribuigdo. Além da realizagdo de obras
para melhorar a infraestrutura da rede de distribuicdo, o projeto permitira também a reducdo das perdas
aparentes.

Dada essa situacdo, foi necessario apresentar solug@es para a problemaética, de forma répida, clara e objetiva.

PALAVRAS-CHAVE: Reducdo de Perdas de Agua; Balanco Hidrico, Setorizacdo; Modelagem Hidraulica;
Distribuicdo de Agua.

INTRODUCAO

O presente trabalho demonstra ages implementadas em 03 setores de abastecimento de agua do municipio de
Olinda, localizado no estado de Pernambuco, para se obter uma melhor gestdo dos recursos hidricos disponiveis,
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reduzindo as perdas de agua nas redes. O tratamento e distribuicdo de agua do projeto em questdo é de
responsabilidade da companhia de abastecimento Compesa.

Desde a captacdo no manancial até a entrega da agua ao consumidor podem ocorrer perdas de agua. As perdas de
&gua podem ser entendidas como “a diferenga entre o volume total de agua produzido nas estagdes de tratamento € a
soma dos volumes medidos nos hidrémetros instalados nos imdveis dos clientes” (ABES, 2020; SABESP, 2022).
Esta diferenga de volumes pode ocorrer devido a vazamentos nas redes de distribuicdo — as chamadas perdas reais —
ou erros de medicdo nos hidrémetros, ligacdes clandestinas e fraudes no abastecimento — definidas como perdas
aparentes (TSUTIYA, 2006). O combate as perdas pode ser feito com agBes de pesquisa de vazamento,
monitoramento de pontos de medicdo, caca fraude e regularizagdo de imdveis.

Altos indices de perdas de agua tratada s&o conhecidos e representam, além de um prejuizo ambiental, um problema
social e econdmico para as empresas de abastecimento de 4gua e saneamento, uma vez que, estas perdas geram
gastos cada vez maiores. Desta forma, reduzir as perdas oriundas de rede de distribuicdo de &gua é uma agdo
determinante, tanto no ambito ambiental e social, como também um fator positivo de economia para as empresas e
para a populagao, tendendo a atender um maior nimero de pessoas.

O Projeto para a cidade de Olinda, consistiu na elaboracdo do estudo, projeto e implantagdo de obras, visando o
aumento da eficiéncia operacional do sistema de abastecimento de da cidade. Portanto, serdo apresentados os dados
referentes aos servicos operacionais e obras executadas com tal viés, durante o periodo dos anos de 2017 a 2020.

A érea de abrangéncia deste projeto abrange 70% do municipio e que atende a 229.663 habitantes.

O sistema distribuidor de Olinda insere-se no sistema metropolitano de Recife. E abastecido através dos mananciais
pertencentes ao Sistema Botafogo e por pocos tubulares profundos, muitos deles injetando diretamente na rede
distribuidora.

Foi realizado no projeto a implantacdo da macro setorizacdo, melhorias de reservacdo, melhorias em elevatdrias e
pocos e medicdes para efeito de estabelecimento de linhas de base, andlise de volumes de entrada dos setores,
pressdo média do abastecimento e médio de abastecimento, assim como ac¢les para reducdo e controle de perdas e
constituicdo dos SMC (Setor de Macromedi¢do e Controle) e a ampliacdo da oferta de dgua.

OBJETIVO

O objetivo do projeto em pauta é a reducdo do indice de perdas de 4gua de 56% e ampliagdo da distribuicdo de
agua potavel aos municipes, portanto uma ampla gama de atividades foi necessaria para reduzir as perdas reais
de &gua na rede de distribuicdo. Essas agcdes visam melhorar as condigdes de oferta de agua e otimizar o
sistema hidraulico.

A topografia da cidade é marcada pela presenca da planicie costeira e por elevagdes adjacentes, o que faz com
que haja tanto pressdes altas quanto pressdes muito baixas em torno de 5 mca, tendo em vista a desorganizagéo
da infraestrutura do sistema: maximo de 40mca em &reas por gravidade e até 70 mca em &reas atendidas por
boosters. Portanto, detectou-se a necessidade de equilibrar as pressdes de abastecimento do setor.

Para a atingir as metas estabelecidas para reducao de perdas, foi realizado as seguintes atividades:

e O estudo da viabilidade e priorizagdo da substituicdo de redes, com elaboragdo de plano especifico
contemplando o curto, médio e longo prazo;

¢ Modelagem matematica de simulagdo hidraulica para consolidacdo e delimitacdo final da area de
influéncia de cada reservatorio e dos SMC, tendo em vista a utilizacdo de modelos de periodo estatico
e estendido;

e Implantacéo de redes e ramais em &reas de redes precérias, inclusive de medi¢do dos consumos;

e Isolamento de areas ndo regularizaveis e medicdo das entradas;

e Estudos de adequacdo e concepcao da rede primaria tendo em vista a concepcdo de SMC ou DMC -
Distritos de Medicao e Controle, como sdo geralmente conhecidos;
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e Modelagem hidraulica do sistema distribuidor na concepcgéo proposta;
e Realizacdo de obras para melhorar a infraestrutura da rede de distribuicdo e a reducdo de vazamentos
na rede de aducdo e distribuicao.

A setorizacdo dos SMC (Setor de Macromedicdo e Controle) trata-se de realizar a divisdo, da malha de
distribuicdo, em blocos com as modificacdes que forem cabiveis e adequadas, para a facilitacdo da
macromedicéo e controle ativo de vazamentos.

Também foi realizado o reestudo das areas de influéncia dos reservatorios e a possivel ampliagdo da
capacidade de reservacao, tendo em vista a capacidade de aporte de agua dos sistemas produtores para estes
reservatorios. Assim como também a avaliacdo da possibilidade de aproveitamentos dos pogos tubulares
profundos, seja recalcando para os reservatdrios existentes ou projetado, seja delimitando areas de influéncia
exclusivas, neste caso prevendo-se 0 uso de inversores de frequéncia, para minimizar as pressdes nos horarios
de baixo consumo.

METODOLOGIA

A elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Projeto (PGP), Planejamento de Obras e Gerenciamento de
Projeto foi realizada utilizando a metodologia do guia PMBOK, Gerenciamento e execucdo de Obras pela
metodologia PMI e EAP Estrutura Analitica do Projeto.

Os setores de abastecimento foram estudados pela equipe responsavel pelos projetos juntamente a equipe de
operacdo do sistema (Compesa) a fim de que fosse feita uma caracterizagdo detalhada do sistema. Foram
levantados os pontos limitantes de cada setor, para que se pudesse apresentar proposi¢des assertivas para cada
setor de abastecimento.

Foi utilizada a metodologia da modelagem matematica de simulacdo hidraulica, utilizando o software
WaterGems, de forma a facilitar o diagnoéstico mostrando os resultados de forma breve e imediata. Portanto,
além dos equipamentos hidraulicos (macros, registros, VRPs, boosters) também foram inseridos os dados
relativos a didmetro, material, coeficiente de rugosidade dos tubos, cotas altimétricas, perdas de carga
localizadas e demais caracteristicas fisicas do sistema no software WaterCAD (Figura 1 e 2). Esta atividade
consistiu no levantamento das informagdes, documentos, plantas e desenhos necessarios, possibilitando um
maior conhecimento do sistema de abastecimento como um todo e as particularidades dos setores. Esses
diversos elementos que constituem o modelo hidraulico do Sistema de Olinda foram carregados através da
exportagdo de dados cadastrais existentes em formato XLS e em plataforma GIS e CAD.
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Figura 1 - Insercéo de parametros do sistema no WaterCAD

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



32 CONGRESSD DA hBis

ECICE R AF

Ao Bt

x
e w i3 ea

O meétodo iterativo de simulacéo foi o Hardy-Cross e a utilizagdo das férmulas de Hazen-Williams, conhecida
e aceita pela equipe gerencial e operacional de Olinda.

A metodologia apresentada demonstrou-se préatica e eficaz devido & possivel utilizacdo dos dados existentes
como banco de dados, cadastros, plantas, curvas de consumo, medic¢Bes, histéricos e elementos
georreferenciados. Os resultados, como vazdo e pressdo obtidos para dimensionamento de redes e
equipamentos hidraulico e foram obtidos e exportados de maneira préatica, representados em tabelas,
facilitando o trabalho da equipe técnica envolvida e evitando gastos maiores.

Ademais, o cadastro de redes encontrava-se desatualizado, necessitando um trabalho minucioso e instantaneo.
Se por um lado sua implantagdo ndo seja facil, por outro lado possibilita uma resposta muito mais rapida na
tomada de decisfes, vez que, quanto pior forem as informagdes de cadastro existentes, mais complicada se
tornara a tomada de decisdes que serdo implantadas futuramente. Todavia, ao utilizar o georreferenciamento e
integragdo de softwares, foi possivel realizar essa tarefa.

Para identificacdo dos problemas atuais enfrentados foi feita através da andlise dos resultados extraidos do
modelo hidréulico, e consolidado como metodologia prética facilitada por meio de gréficos, tabelas de
resultados e mapas tematicos, os quais foram compartilhados entre as partes envolvidas.

O carregamento da rede hidraulica totalizou-se em 8.205 tramos que representam os 426,2 km redes de
abastecimento e 5.598 nés de consumo das demandas dos Ultimos 12 meses, demandas futuras de crescimento
populacional e de futuros empreendimentos até o ano de 2037. Sendo possivel visualizar o primeiro cenario
diagnosticado, em periodo estendido (24hs), representado a realidade em campo, permitindo assim a
visualizagdo de resultados.

Assim, a aplicacdo do modelo permitiu o estudo do comportamento e a anélise hidraulico nos mais diversos
cenarios e as diversas solucdes possiveis.

Com base neste carregamento, foi visualizado os resultados e identificado o cenario que pode ser otimizado
focado no gerenciamento das perdas fisicas e, também, as deficiéncias do setor e que deverdo ser sanadas.

RESULTADOS

Durante o diagnostico do projeto foi possivel identificar que a setorizagdo original projetada para o sistema de
distribuicdo de Olinda foi extrapolada na pratica. Na medida em que o sistema se expandia, acompanhou a
dindmica de crescimento desordenado, tanto que sete bairros passaram a ser abastecidos a partir de derivagdes
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diretas de adutoras que alimentam reservatorios, formando pequenas ilhas isoladas do restante da malha de
distribuicéo.

Através da andlise dos resultados e proposi¢do de solucdes foi apresentado pela equipe de projetos a redugdo
de perdas fisicas de agua para 46% até 2020, 36,39% em 2021 e em longo prazo, até o ano de 2037, o indice
de perdas fisicas chegara em 29,13%.

Esta etapa de estudo e diagnostico do projeto estava previsto pela Compesa ser realizado em 18 meses, porém
utilizando a modelagem hidraulica, foi possivel desenvolver esta primeira etapa do projeto em 10 meses. O
que resultou no adiantamento de entrega de outras etapas do projeto, previsto no cronograma.

Este projeto apresentou de forma minuciosa, através da extracdo dos mapas tematicos da regido e dos niveis
d’agua dos reservatéorios e bombas, a localizagdo das areas onde as pressdes devem ser reduzidas ou ampliada
a oferta de agua. Por isso, 0 uso da modelagem hidréaulica como ferramenta na obtencéo de informagdes se fez
necessaria para a elaboracéo do diagnostico do sistema e anélise de cendrio futuro até 2037.

Os resultados obtidos na simulagdo hidraulica foram analisados para o 6timo controle do setor de distribuicdo
de &gua. Portanto, foi levantado a necessidade das seguintes intervencoes:

Assentamento de 48 km de redes novas (Figura 3 e 4);

Troca da 60 km de rede existente por rede nova;

Instalacéo de 130 registros;

Instalacéo de 47 macromedidores;

Instalagdo de 26 VVRPs (valvulas redutoras de pressao);

Instalacdo de 02 boosters;

Instalagio de 02 Estac6es Elevatorias de Agua Bruta (EEAB) (Figura 5);

Construcdo de 05 Reservatorios Apoiados com capacidade de 2.000m?3 cada (Figura 6 e 7);
Construcdo de 16 Travessias de rios, sendo 16 Travessias Autoportantes e 02 Travessias apoiadas em
trelica metélica (Figura 8);

e Assentamento de travessia de Rodovia em MND (Método Néo destrutivo);

: : \
Av. Cel. Frederico Lundgren ( Rede-6)
-7°58'3",-34°50'11", 4,0m
17/05/2017 15:08:54
Figura 3 - Obra de assentamento de nova rede de distribuicdo

=
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Figura 4 - Obra de assentamento de nova rede de distribuicao

Figura 5 - Tubulagdo de Estacdo Elevatdria de Agua bruta implantada
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Figura 6 - Construcado da laje de um dos reservatérios

RAP 3 Perijuca
4 de jan de 2017 4:14:01 PM

Figura 7 - Construcao do reservatorio

Figura 8 - travessia apoiada em trelica metalica
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As intervencOes foram levantadas de forma a garantir o isolamento dos setores, mantendo as pressdes dentro
dos valores minimos e maximos para 0 abastecimento das areas e reducdo pontos de perda de carga. A
implementacdo dessas intervencdes resultara na divisdo da malha de rede de distribuicdo de agua em 43
setores que serdo controlados e macromedidos através da transmissdo de dados por telemetria e por SSC
(Sistema de Supervisao e Controle).

O investimento feito neste projeto é de aproximadamente R$ 130 milhdes, e estima-se um retorno de
R$19.844.682,07/ano com as implementagdes realizadas, resultando no retorno do investimento do projeto em
6,5 anos.

Visando a otimizagao na operacao e reducao de perdas de agua e o atendimento da demanda existente e futura,
a modelagem matematica de simulacdo hidraulica demonstrou a sua eficicia quanto aos resultados obtidos,
tanto para diagndstico como para tomadas de decisGes. O modelo desenvolvido para o sistema de Olinda
representou satisfatoriamente a rede, visto que na calibracédo apresentou bons resultados.

A Setorizagdo com base nas alternativas apresentadas no presente estudo, mostrou-se eficiente no modelo
hidraulico e satisfatéria ao objeto do escopo do contrato, proporcionando o controle dos DMCs e
possibilitando 0 acompanhamento das vazGes pontuais e monitoramento especifico em cada setor do sistema.

Os resultados obtidos no WaterGems permitiram a avaliacdo da capacidade de reservardo do sistema, a
proposicdo de medidas para reducdo das perdas fisica de agua, a adequacdo das pressdes nas redes dentro de
faixas aceitaveis, a proposicao de equipamentos de medicao e controle tais como valvulas de bloqueio, VRPs e
identificacdo dos pontos criticos do setor.

Ademais, a utilizacdo do modelo hidraulico foi eficiente para o planejamento da gestdo de redugdo de perdas,
tanto para curto como para longo prazo. Portanto, este trabalho contribuiu para a adogdo da modelagem
hidraulica pela companhia como ferramenta fundamental para o diagndstico de perdas e para proposi¢des de
acOes que auxiliem no gerenciamento de setores de abastecimento de agua publica.

Uma vantagem adicional da aplicacéo deste modelo é a simulagdo de um valor minimo de 4gua economizada
por determinada acéo, ou o tempo méaximo de retorno do investimento aceitavel possibilitando a defini¢do
eficaz da conveniéncia ou ndo da implantagdo da concepgao proposta.

ANALISE DOS RESULTADOS

Apos as intervencdes realizadas no setor, foram obtidos os seguintes resultados em relagcdo ao volume de
perdas de agua reduzido:

e De janeiro/2018 a dezembro/18: 10.067.541m3/ano;
e De janeiro/2019 a dezembro/19: 20.632.535m3/ano;
o De janeiro/2020 a setembro/20: 17.731.110m3.

No gréafico da Figura 9, apresenta-se a evolucdo da redugdo do volume perdido no periodo de Janeiro/2018 a
Setembro/2020:

8 ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Figura 9 - Reducéo do volume perdido

Totalizando as reducdes do Volume Perdido em 48.431.186 m? e atingindo-se os indices de perdas previstos
no periodo.

Além das obras propostas e executadas, foram realizados outros servigos com o objetivo de reducéo de perdas

de agua:

Pesquisa e deteccdo de 527,7km de redes e aduras;
11.614 reparos de vazamentos;

6.143 trocas de ramal;

3.500 instalacdes de hidrometros.

Para a eficiente otimizacdo e operacdo dos SMCs foi implantado o STD (Subsistema de Transmissdo de
Dados), onde através da telemetria séo transmitidos os dados para que seja feito o controle da macromedicdo e
controle de presséo das VRP pelo sistema Vectorasys (Figura 10).

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9
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Figura 10 - Sistema Vectorasys: VRP de um dos DMCs de Olinda com seu quadro de comandos por
telemetria

Neste sistema, os dataloggers dos macromedidores e VRPs enviam dados ao site de controle em intervalos de
15 minutos. Dessa forma, torna-se possivel:

Fazer o monitoramento do setor

Aumentar ou diminuir a pressao de saida das VRPs;

Melhorar o abastecimento dos DMC;

Localizar possiveis perdas (vazamentos, fuga de agua entre setores, etc.);
Fazer o Fechamento da &gua do setor

Coletar dados para o Balanco Hidrico do Setor

Através dos dados acima apresentados, é possivel concluir que as a¢Bes implantadas no local resultaram na
reducdo de volume &gua que estava sendo perdido. E também resultaram na otimizagdo do sistema de
distribuicdo de agua de Olinda.

Destaca-se inclusive, que aumentar a qualidade de abastecimento de um municipio e, concomitantemente,
reduzir custos de producdo da agua contribui para a sadde financeira das empresas, tornando vidveis 0s
investimentos em tais objetivos.

Como beneficio da implementagdo deste projeto no que tange a reducédo das perdas fisicas, a COMPESA p6de
produzir a mesma quantidade de agua para abastecer uma quantidade maior de pessoas. Com essa reducao de
perdas a operadora de saneamento reduz os custos com diversos itens, tais como:

Produtos quimicos;

Energia elétrica;

Compra de 4gua bruta (nos casos em que ha cobranca pelo uso da agua);
Méo de obra.

Também € possivel apontar beneficios indiretos, como os gastos investidos em conservacdo diminuem a
necessidade de ampliagdo da geracao de energia. Além disso, aumento de eficiéncia permite que as empresas
tenham mais recursos para investir na expansao dos sistemas de agua e esgoto.

10 ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Foi possivel visualizar melhoria para o Sistema de Abastecimento de Olinda, que traz beneficio para mais de
250 mil habitantes, trabalhadores e visitantes desta regido.

Frente a problematica ambiental de escassez de agua, fez-se imprescindivelmente a aplicacdo de técnicas que
sanem o desperdicio de agua, pois a medida que a populacdo cresce, maior devera ser producdo de agua e
consequentemente as perdas de dgua serdo maiores. Dentro deste contexto, entende-se que o aproveitamento
eficiente e a boa gestao dos recursos hidricos constituem questdes prioritarias de sustentabilidade.

O Projeto em questdo estd Inserido no Projeto de Sustentabilidade Hidrica de Pernambuco, que é voltado ao
alcance da seguranca hidrica apoiando a consolidagdo e aprimoramento do sistema de gestdo e regulacdo do
uso da &gua, através de acbes de desenvolvimento institucional, gestdo participativa, planos e estudos,
regulacdo de uso, monitoramento e revitalizacéo de bacias.

Pode-se evidenciar a magnitude de alcance dos trabalhos de redugéo de perdas, tanto no ambito social quanto
financeiro, uma vez que o aumento da eficiéncia reduziu os volumes perdidos, aumentou o volume faturado,
melhorou o retorno financeiro da contratante e abasteceu com qualidade quem antes nédo tinha acesso.

Vale ressaltar a melhoria na qualidade de vida e salde publica: Acesso a 4gua tratada reduz a incidéncia de
problemas de salde na populacdo, reduzindo gastos do sistema de salde e elevando a produtividade do
trabalhador, que se ausenta menos.

O aumento da eficiéncia de sistemas de abastecimento constitui grande importancia para as empresas atuantes
no setor de saneamento, pois além dos ganhos indicados h4 um beneficio intangivel associado ao ganho de
imagem de uma operadora focada em eficiéncia e preservacgdo dos recursos naturais e aumento da qualidade de
vida e satde da populagdo.

Isso mostra de maneira definitiva que o investimento feito em saneamento basico e para a producdo de agua
potével se reverte ndo s6 em salde para a populagdo como também em economia de divisas para quem investe
e no aumento da riqueza geral a partir da melhoria da produtividade e da sadde. Portanto, os investimentos em
saneamento podem inclusive reduzir a pobreza em geral.

Além disso, com um olhar dos resultados além do padrdo econdmico, pode-se observar a importancia do
trabalho realizado para a sociedade e 0 mundo. Todas as a¢cBes empreendidas visando a reducdo de perdas e a
melhoria do abastecimento nos imdveis, contribuiram para as seguintes metas do Objetivo 6 — Assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e saneamento para todas e todos, ODS6.

A agua é um elemento fundamental as necessidades primarias da humanidade, sendo um bem comum fulcral.
H& um maior reconhecimento do fato de que a dgua, de modo particular 0 acesso a dgua potavel, esta na raiz
de algumas das preocupagBes mais urgentes da sociedade. O problema da escassez da agua é vivido de
maneira extremamente dramatica por homens e mulheres que vivem nas comunidades mais pobres. A
quantidade de criangas que morrem todos 0s anos nos paises mais pobres, devido a falta do acesso a agua
potavel e ao saneamento, constitui uma perda para o futuro do mundo inteiro (IV FORO, 2006).

Os investimentos no saneamento podem corroborar para a reducdo da pobreza em geral. Se este desafio for
enfrentado, oferecerd a possibilidade de desvelar uma potencialidade enorme e de transformar numerosas
vidas. Sendo assim, a 4gua é muito mais do que uma simples necessidade humana bésica. E um elemento
essencial e insubstituivel para assegurar a continuagdo da vida. Além da assisténcia para o seu préprio
desenvolvimento, a um nivel que seja suficiente para a abordagem dos projetos necessarios em vista de
garantir o acesso a agua potavel e ao saneamento, tanto para as geracdes presentes como futuras (IV FORO,
2006).

A 4gua esta intrinsecamente unida aos direitos fundamentais, como o direito a vida, a alimentacgdo e a satde. O
acesso a agua potavel é um direito humano fundamental. Deste modo, a reducdo do desperdicio de agua e
ampliacdo da oferta para os municipes de Olinda corrobora para que isso aconteca.
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