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RESUMO

A é4gua é um recurso natural abundante e imprescindivel no dia a dia dos seres vivos. Ela ocupa um papel crucial
como subsidio para a manutencdo da vida na sociedade terrestre e na sobrevivéncia de varias espécies vegetais
e animais. Neste sentido, a boa qualidade da dgua € necessaria. Esta pesquisa abordou a qualidade fisico-quimica
da 4gua do Rio Araguaia e a comparou com os padroes de classificagdo da Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
O presente trabalho teve por objetivo realizar o monitoramento do Rio Araguaia, manancial utilizado para o
abastecimento publico do municipio de Conceigdo do Araguaia-PA, com o propdsito de caracterizar o
manancial em termos de qualidade. A realizagdo da pesquisa foi dividida em cinco etapas: caracterizagdo da
area de estudo, defini¢do dos pontos de coleta, coleta das amostras nos pontos selecionados, analises
laboratoriais e analises dos resultados. Foram determinados trés pontos de coleta, sendo dois nos extremos do
nucleo urbano e um ao centro. Com um total de oito pardmetros, o projeto colocara em pratica a importancia
do monitoramento das 4dguas fluviais, analisando o panorama parcial da qualidade da 4gua no Rio Araguaia e
sua possivel classificacdo a luz da CONAMA 357/2005, bem como caracterizar o grau de poluicao atual do rio
de acordo com dados de DBO, OD e nitrogénio nos pontos analisados.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da Agua; Parametros Fisico-Quimicos; Rio Araguaia; Concei¢do do
Araguaia.

INTRODUGAO

Assim que o homem toma consciéncia, percebe que um dos recursos fundamentais para sua subsisténcia e para
os demais seres vivos ¢ a dgua. Liu et al. (2014); Dong et al. (2015) ressaltam que o aumento da demanda por
recursos hidricos tem causado deterioragdo na qualidade das aguas superficiais, devido a desordem dos
processos de urbanizagido, industrializagdo ¢ expansdo agricola.

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) orienta o monitoramento da qualidade das aguas
com a finalidade de verificar se a dgua estd apropriada aos diversos usos a que se destina, como consumo
humano, irrigagdo, lazer, entre outros. Cada uso requer padrdes de qualidade especificos. Com o monitoramento,
¢ possivel identificar se a 4gua estd adequada ao uso especifico.

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



/Mﬂ\ DA ABES

RO S ABES

De acordo com o levantamento realizado pela ANA (2022), com dados de 2008, os pontos de monitoramento
da qualidade da agua em rios no pais apresentam, em termos de qualidade, 9% de qualidade 6tima, 70% de
qualidade boa, 14% de qualidade regular, e 9% apresentam qualidade ruim ou péssima. Ainda assim, sabe-se
que, apesar dos esfor¢os, a rede de monitoramento ¢ insuficiente para atender todo o territorio nacional.

Conceigdo do Araguaia-PA situa-se as margens do rio Araguaia da bacia Tocantins Araguaia, que por sua vez
desempenha um papel fundamental para o bem-estar coletivo da populacio local, movimenta a economia, tanto
pela pratica da pesca quanto pelo turismo com suas belas praias, e ¢ utilizado para o abastecimento publico.

A cidade de Conceigdo do Araguaia, assim como a maioria das cidades do estado do Pard, ndao possui um sistema
de esgoto sanitario adequado. Provavelmente, esse corpo hidrico seja receptor de aguas residuais (esgoto
sanitario) descartados de forma inadequada.

O presente trabalho tem por objetivo realizar um monitoramento da qualidade fisico-quimica da agua do Rio
Araguaia as margens do municipio de Concei¢do do Araguaia-PA. Assim, o estudo busca obter um panorama
parcial da qualidade da agua no rio Araguaia e sua possivel classificacdo a luz da CONAMA 357/2005, assim
como caracterizar o grau de poluicdo atual do rio de acordo com dados de DBO, OD e nitrogénio nos pontos
analisados, a fim de subsidiar as a¢des de protegdo do ambiente.

Observa-se, portanto, a importancia do monitoramento das dguas do Rio Araguaia, j4 que, nos processos
decisorios, a solucdo a adotar serd, provavelmente, tanto melhor quanto mais acurado o conhecimento da Regido
Hidrografica de interesse. Segundo Finotti et al. (2009), o acompanhamento sistematico e periddico da condig@o
dos recursos hidricos permite planejar intervengdes para melhorias, identificar lancamentos clandestinos,
subsidiar a fiscalizacdo, o licenciamento ambiental e a formulag@o de politicas ambientais.

Calazans (2015), corrobora com a afirmagdo de Finotti et al. (2009), em sua afirmaco ele relata que o
monitoramento da qualidade das dguas superficiais ¢ de extrema importancia para o conhecimento da atual
situag@o dos recursos hidricos e das principais alteragoes ocorridas com o tempo, possibilitando a deteccdo das
tendéncias temporais e espaciais das bacias hidrograficas.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa foi dividida em cinco etapas prioritarias: caracterizacdo da area de estudo, definicdo dos pontos
de coleta, coleta das amostras, analises das amostras de dgua e apresentacao dos resultados obtidos.

Na primeira etapa, realizou-se a caracterizagdo da area de estudo, com a finalidade de compreender suas
particularidades e identificar as melhores estratégias para a coleta e analise das amostras de agua. Na segunda
etapa, foram definidos os pontos de coleta, considerando a representatividade dos locais selecionados em relagéo
a area de estudo.

A terceira etapa consistiu na coleta das amostras de agua, seguindo-se os procedimentos para assegurar a
confiabilidade dos resultados. Na quarta etapa, realizaram-se analises fisico-quimicas das amostras de agua,
utilizando-se metodologias padronizadas.

Por fim, na ultima etapa, apresentaram-se os resultados obtidos, que foram cuidadosamente analisados e
interpretados. Esses resultados contribuem para a compreensao da qualidade da dgua na area de estudo e para a
elaboragdo de medidas de gestdo e conservacao dos recursos hidricos.

PRIMEIRA ETAPA: CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de junho a outubro de 2022 na cidade de Conceigdo do Araguaia, Para,
localizada no sudeste do estado, na regido norte do Brasil, nas coordenadas geograficas 8°15'47.2"S
49°16'08.9"W (Figura 1). A proposta tem carater quantitativo e qualitativo, sendo realizada por meio de visitas
de campo e analises da qualidade fisico-quimica da 4gua do Rio Araguaia.

2 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



32°CONGRESSO DA ABES
St ABES

Figura 1. Localiza¢iio de Concei¢iio do Araguaia.
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Fonte: Autores, 2023.

SEGUNDA ETAPA: DEFINIGAO DOS PONTOS DE COLETA

Os pontos de coletas foram definidos em locais distintos s margens do rio ao longo da extensdo do municipio
de Conceicao do Araguaia-PA, totalizando 3 (trés), conforme mostra a (Figura 3).

Figura 2. Localizacio dos pontos de amostragens.
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As coordenadas geograficas das localiza¢des estdo expressas na Tabela 1.

Tabela 1. Coordenadas dos pontos de amostragens.

Pontos Latitude Longitude
P1 8°14'49.38"S 49°1522.82"W
P2 8°16'25.90"S 49°15'36.96"W
P3 8°17'27.40"S 49°16'13.02"W

TERCEIRA ETAPA: COLETAS

As amostras de agua foram coletadas, seguindo a metodologia sugerida no Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras (CETESB, 2011), entre os meses de junho a outubro de 2022, em trés pontos de coleta
ao longo do rio. A equipe técnica responsavel pelo projeto foi devidamente treinada para realizar as coletas de
amostras de agua de acordo com a metodologia sugerida no Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras
(CETESB, 2011).

QUARTA ETAPA: ANALISES LABORATORIAIS

Dos parametros analisados, o Oxigénio dissolvido (O2), pH, Temperatura, Condutividade, e Turbidez foram
realizadas in loco, e DBOS, e Nitrogénio aferiu-se no laboratério de 4guas, o no laboratdrio de esgoto.

Para determinagdo dos pardmetros, utilizou-se os equipamentos disponiveis em laboratorio do Instituto Federal
do Par4 — campus Conceicdo do Araguaia., listados na Tabela 2.

Tabela 2. Métodos e equipamentos utilizados para as determinacées dos parimetros em estudo.

Parametros Método Equipamento
Condutividade (uS/m) Potenciometria Condutivimetro
Cor verdadeira (uC) Espectrofotométrico Espectrofotdmetro
pH Potenciometria pH-metro
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria Condutivimetro
(ppm)
Turbidez (uT) Espectrofotométrico Espectrofotometro
DBOS5 APHA (2012) Estufa DBO
Nitrogénio total Espectrofotométrico Hanna Checker
OD Potenciometria Sonda Multipardmetro

Os critérios utilizados para preservacdo e analises dos pardmetros das amostras, seguiu-se determinados
mediante procedimentos ¢ recomendacdes descritas no Standard Methods for Water and Wastewater 23 th
Edition (2017).

QUINTA ETAPA: ANALISES DOS RESULTADOS

Todas as determinacdes laboratoriais cumpriram-se em triplicata, sendo 8 pardmetros, e 05 campanhas,
totalizando 120 dados de qualidade da 4dgua. Apds obtencdo dos dados, foram tratados através de estatistica
descritiva, com medidas de tendéncia central, e medidas de dispersdo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Essa etapa foi fundamental para a execugdo deste trabalho, pois permitiu a realizagdo do tratamento dos dados.
A Tabela 3 apresenta os resultados das andlises realizadas durante a pesquisa em trés pontos de coleta (P1, P2 e
P3) ao longo do Rio Araguaia, durante os meses de junho a outubro de 2022. Foram analisados 8 pardmetros de
qualidade da agua: cor verdadeira (uH), oxigénio dissolvido (mg/L), pH, nitrito (mg/L), condutividade elétrica
(uS/cm), sélidos totais dissolvidos (TDS), turbidez (NTU) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO).

Cada ponto de coleta apresentou resultados diferentes para os pardmetros analisados, demonstrando a variagdo
da qualidade da agua ao longo do rio e ao longo do tempo. Por exemplo, o ponto P1 apresentou valores elevados
de Cor verdadeira e de Oxigénio Dissolvido no més de setembro, indicando uma possivel contaminagio e baixa
aeracdo da agua nesse periodo. Ja o ponto P2 apresentou valores elevados de Turbidez e de Sélidos Totais
Dissolvidos no més de agosto, sugerindo uma alta concentracdo de particulas em suspensdo na agua. Esses
resultados sdo importantes para avaliar a qualidade da dgua e a sua capacidade de suporte aos organismos
aquaticos e ao uso humano.

Tabela 3. Resultados obtidos das anadlises realizando durante a pesquisa.

Pontos Més vergla:(_%ira (n(l)gI/)L) PH g:g/l]t_‘(; (fs(;:::l) TDS T?gz,l;})e | pBO
Pl 06/2022 31,66 6,83 8,00 0,00 42,75 21,70 13,60 0,23
P2 06/2022 20 6,53 17,59 0,00 35,2 21,50 16,27 2,30
P3 06/2022 26,66 6,07 [739| 033 38,02 19,13 15,93 2,70
Pl 07/2022 28,33 427 1898 0,00 120,1 60,80 22,53 0,70
P2 07/2022 15 5,03 [7,66| 333 31,62 19,93 15,70 0,53
P3 07/2022 6,66 443 1797 1,67 32,98 15,90 10,47 0,28
Pl 08/2022 26,66 8,63 [9,16] 1,67 130,3 66,00 27,57 6,23
P2 08/2022 8,33 6,50 | 7,71 1,67 31,1 18,93 33,03 4,95
P3 08/2022 16,66 8,30 |[897] 0,67 36,7 10,90 11,30 4,73
Pl 09/2022 28,33 8,60 [9,66 | 0,00 160,53 | 74,70 55,50 5,08
P2 09/2022 6,66 6,13 19,01 | 0,00 32,81 24,33 35,67 3,50
P3 09/2022 11,66 6,97 [8,45] 0,00 48,36 18,43 20,33 4,73
Pl 10/2022 38,33 6,87 | 8,11 1,66 163,97 | 83,37 33,03 -
P2 10/2022 25 813 [7,98] 0,00 29,59 18,17 64,50 -
P3 10/2022 15 7,03 18,59 ] 0,00 29,71 14,87 17,93 -

Fonte: Autores

Os resultados apresentados referem-se a cada pardmetro medido em cada ponto de coleta, ao longo de todo o
periodo da pesquisa. Foram realizadas cinco campanhas, analisados oito parametros em triplicata, o que resultou
em 120 dados de qualidade da agua. Para assegurar a precisao e confiabilidade dos resultados, a equipe técnica
realizou trés analises para cada parametro em cada amostra de agua. Adicionalmente, a tabela apresentada foi
gerada a partir da média dos valores obtidos em todas as analises realizadas para cada pardmetro em cada ponto
de coleta durante as cinco campanhas. Tal procedimento permitiu a obtengdo de uma visao geral da qualidade
da 4gua ao longo do tempo e em diferentes pontos do rio.

A partir da realizagdo desta pesquisa, foi possivel obter um panorama parcial da qualidade da agua do Rio
Araguaia e sua respectiva classificacdo. O objetivo desta etapa do trabalho consistiu em avaliar a qualidade da
4gua de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005, mediante a andlise dos parametros estabelecidos e do
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enquadramento dos corpos hidricos. Ademais, foi efetuada uma analise estatistica dos dados coletados com a
finalidade de aprimorar a compreensdo dos resultados e compara-los com a legislagdo ambiental.

TRATAMENTO DOS DADOS

Para tratamento dos dados, apds o prévio tratamento da tabela anterior (Tabela 03), a Tabela 4 apresenta a média,
mediana, moda e desvio padrao das variaveis fisico-quimicas (cor verdadeira, OD, pH, nitrito, condutividade,
TDS, turbidez e DBO) medidas durante o periodo de amostragem em trés pontos diferentes (P1, P2 e P3) do Rio
Araguaia nos meses de junho a outubro de 2022. Essas informacdes podem ser utilizadas para caracterizar a
qualidade da agua do Rio Araguaia nos pontos analisados e comparar os resultados com os limites estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Tabela 4. Média, Mediana, Moda e Desvio Padrao.

Cor
. oD Nitrito Cond Turbidez
Pontos ver;lualg;elra (mp/L) PH (mg/L) | (uS/cm) TDS (NTU) DBO
MEDIA 19,11 6,69 |835| 0,73 64,25 | 32,58 26,22 2,99
MEDIANA 20 6,83 | 8,11 | 0,00 36,7 19,93 20,33 3,10
MODA 25 6,8 | 8,11 0 36,7 19,93 33,03 4,73
DP 11,55 138 |0,68| 1,02 50,87 | 24,75 15,97 2,17

Fonte: Autores

O resultado para cor mostrou-se dentro do preconizado pela resolugdo CONAMA 357/2005, com a média de
19,11 (uH), e com o valor mediano de 20 (uH). A resolugdo estabelece para corpo d'agua Classe 2 o valor
maximo permitido de 75 mg Pt/L (uH).

Os valores maximos de DBO, estabelecidos para as aguas doces de Classes 01 ¢ 02, segundo a CONAMA
357/2005 sao de 3,0 mg/L e 5,0 mg/L, respectivamente (Brasil, 2005). De acordo com a média de DBO, o rio
Araguaia estaria na Classe 1, pois apresentou média inferior a 3,0 mg/L, mas vale ressaltar que o valor médio
esta muito proximo do valor maximo para a Classe 1, e em seis amostras o valor superou tal valor, portanto
encontra-se muito proximo da Classe 2.

O pH esteve em conformidade com uma média 8,35 e mediana de 8,11. A resolucdo estabelece de 6,0 a 9,0.0
Oxigénio Dissolvido (OD) apresentou uma média de 6,68 (mg/L), e com a mediana de 6,83 (mg/L) com um
valor mais frequente de 6,8 (mg/L). De acordo com a CONAMA 357/2005 estabelece que o valor de OD nédo
pode ser inferior a 6 mg/L para Classe 1, e ndo inferior a 5 mg/L para Classe 2, e ndo inferior a 4 mg/L para
Classe 3, todos os limites estdo relacionados ao resultado em qualquer amostra durante o periodo de
monitoramento, portanto o Rio Araguaia se enquadraria na Classe 3, pois apresentou valores inferiores a 5 mg/L
na campanha do més de julho de 2022.

A resolugdo demonstra que para o parametro Turbidez, o valor maximo permitido € de 40 NTU para Classe 1 ¢
até 100,0 NTU para Classe 2, de acordo com a média obtida o Rio Araguaia estaria enquadrado na Classe 1.
Para os s6lidos totais dissolvidos o valor maximo para as duas classes ¢ de 500 mg/L. Logo, conforme a média
dos resultados analisados para o referido pardmetro é de 26,22 com uma medida central de 20,33, esta dentro do
preconizado.

Conforme Tabela 4, o Nitrito (mg/L) apareceu com a média de 0,73 mg/L com a medida de tendéncia central
(mediana) de 0,00 mg/L ¢ os valores que mais se repetem durante todos os resultados em varios pontos amostrais
com 0 mg/L. Os resultados para esse parametro apresentam-se dentro do exigido pela CONAMA 357/2005 que
estabelece 1,0 mg/L.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos através das analises dos parametros de qualidade de 4gua do rio Araguaia indicam que o
corpo d'dgua se enquadra em diferentes classes de acordo com cada pardmetro avaliado. Enquanto a cor
verdadeira, turbidez, DBO e nitrito estdo de acordo com a Classe 1, o OD apresentou valores abaixo do exigido
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para a Classe 2 e se enquadrou na Classe 3. Ja o pH e os solidos totais dissolvidos estdo dentro dos limites
estabelecidos para ambas as classes. Esses resultados mostram a importancia de se avaliar varios pardmetros
para determinar a qualidade da 4gua e que ¢ necessario buscar a¢des para melhorar a qualidade do rio Araguaia
em relagdo aos pardmetros que se encontram fora dos limites estabelecidos.

Considerando a evidente deficiéncia no controle de qualidade da 4gua e na infraestrutura de saneamento bésico
em relagcdo as questOes sanitarias em pauta, ressalta-se a importancia deste estudo. Para aprimorar o meio
ambiente, ¢ incumbéncia dos poderes publicos municipais a implementagdo e execugdo de infraestruturas de
saneamento basico mediante um plano municipal. O crescimento populacional iminente pode agravar questdes
sanitarias, e, consequentemente, o Rio Araguaia pode sentir os reflexos dos impactos em longo prazo. Sendo
assim, € crucial o monitoramento das aguas superficiais.

Essas medidas de adequagdo ambiental sdo primordiais para a qualidade de vida dos municipes de Conceicao
do Araguaia, bem como para mitigar os impactos advindos dos langamentos inadequados de efluentes sobre o
corpo hidrico. Cabe destacar que o Rio Araguaia ¢ uma praia de 4gua doce, frequentada por banhistas
principalmente durante o periodo de veraneio, e também ¢ utilizado para pesca artesanal.

APOIO E FINANCIAMENTO

Esta pesquisa recebeu auxilio pesquisa (bolsa de graduacgdo) da Pro-reitoria de Pesquisa, Pos-Graduagdo e
Inovagdo do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Para através do Edital 04/2022
PROPPG/IFPa.
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