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RESUMO

O presente trabalho visa analisar e fornecer subsidios aos mecanismos de regulacéo do servigo de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas (DMAPU) no Brasil. A investigacdo é tecida sob o prisma da transicdo no
escopo desejado do servico e as evidéncias sdo reunidas a partir de investigacdo bibliométrica. A hipotese parte
da avaliacdo de que inundac6es desafiam a resiliéncia das cidades em todo o mundo. Os gatilhos relacionados,
quer sejam climaticos, quer sejam socioecondmicos, produzem efeitos regionais distintos, € mesmo as respostas
sdo muito diferentes quando alteradas a tipologia urbana. Neste contexto, o Brasil, que possui significante
parcela das reservas de agua doce do mundo, desempenha papel crucial na gestdo global dos recursos hidricos.
O trabalho revisa estudos acerca de mudancgas na expectativa de atendimento em servigos relacionados a recursos
hidricos, particularizado para o caso da drenagem urbana, em uma avaliacdo de 492 publicacfes cientificas
indexadas na base Web of Science, publicadas entre os anos de 1999 a 2022. O software VOSViewer é
empregado para produzir os mapas de andlise bibliométrica. Os resultados sugerem que cerca de 70% da
producéo na area encontra-se condensada nos Ultimos oito anos, o que pode ser indicio do crescente interesse
no tema. Foram identificados os paises e autores com maior volume de produgdo e uma breve revisao sistematica
¢ feita para complementar as analises. Os indicios levantados fortalecem a hipdtese de que os estudos
bibliométricos se configuram como importante veiculo para destacar tendéncias histéricas e ajudar a evidenciar
possibilidades futuras de pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem Urbana, Regulacdo, Transi¢do, servigos publicos.
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INTRODUCAO

A regulacdo dos servicos publicos ndo é assunto novo e tampouco a aplicacdo aos recursos hidricos (IPEA,
2003). Todavia, a agenda regulatdria das aguas pluviais é recente (Novaes e Marques, 2022). Nos Estados
Unidos, os primeiros normativos datam de 1987 com o Water Clean Act e na Australia, diretrizes especificas
sdo estabelecidas em 1996 (EPA, 2022; Fletcher et al. 2015).

A ponderacdo pode ser corroborada através dos estudos de Ellis e Lundy (2016) sobre os marcos de 2010 na
Inglaterra, a politica chinesa de Cidades Esponjas (Yin et al. 2021) e a discussdo levantada por Novaes e
Marques (2022), ao citar o panorama de Portugal. Neste Gltimo caso, o primeiro decreto data de 1995, porém
ainda sem regulamentacéo.

Nag6es em desenvolvimento com caracteristicas semelhantes ao chamado BRICS (Brasil, Russia, India, China
e Africa do Sul) — crescimento populacional continuo e maior urbanizagio com déficit no investimento em
infraestrutura - possuem o desafio adicional de modificar as condi¢cbes do saneamento em resposta ao
crescimento econdmico, populacional e da mudanca dos padrdes de vida dele resultante (Tortajada, 2016).

Em adicéo, inundacdes desafiam a resiliéncia das cidades em todo 0 mundo (Wiering et al., 2017). O prejuizo
médio global, em termos financeiros, decorrente de eventos criticos de inundagdo em &reas urbanas atinge
valores significativos e crescentes (Penning-Rowsell e Korndewal, 2019).

Dois pontos ajudam a delinear este panorama: primeiro, os sistemas de drenagem néo oferecem protec¢do total
contra eventos de inundagdo, dada a caracteristica aleatéria das precipitacfes. Em seguida, a falha de um
componente do sistema de drenagem cria efeitos em cascata sobre toda a malha urbana, de modo a propiciar
condicbes favordveis a intensificacdo de problemas ambientais, inundagdes, processos erosivos e aporte
excessivo de nutrientes a cursos d’agua (Meegoda, 2018).

Sob tal perspectiva, os avangos, quer em gestao, quer em técnicas, esbarram no fato de que os custos e as agdes
para transformar a infraestrutura das cidades permanecem reativos em relevante parcela das cidades
(Vasconcelos et al., 2022).

Em particular, o Brasil, por possuir significante parcela das reservas de agua doce do mundo, se configura como
ator relevante na gestéo global dos recursos hidricos. Especificamente no que tange o manejo de aguas pluviais
urbanas, Vasconcelos et. al (2022) investigaram entraves a gestdo sustentavel nos paises em desenvolvimento,
a partir de grupos distintos (servidores publicos, profissionais da iniciativa privada, docentes e populagdo) no
Brasil. A pesquisa identificou 31 potenciais barreiras, das quais cinco foram reconhecidas por pelo menos 80%
dos entrevistados como as de maior relevancia. S8o elas: lacunas na disseminagdo do conhecimento, auséncia
de incentivos, caréncias na definicdo de padrdes de projeto e manutencao, falta de planejamento a longo prazo
e relutdncia em mudar o paradigma (Vasconcelos, et. al, 2022).

Tasca et al (2017) sinalizam que 0 gerenciamento do setor &, em geral, atrelado ao setor de obras, com
intervengdes basicamente estruturais, sem que haja um amplo processo de planejamento. A conclusdo advém de
estudo de gestdo da drenagem em 27 municipios de Santa Catarina, regido sul do Brasil, entre 1998 e 2012. Em
adicdo, Castro et al. (2020) descrevem as interagdes de diversos atores que compdem o sistema de &guas pluviais
em Belém, Para. A partir de desenho metodolégico elaborado em parceria da Universidade Federal do Para
(UFPA) e da Leeds Beckett University (Reino Unido) os autores destacam desafios semelhantes aos ja citados:
problemas de financiamento dos sistemas, conflitos entre atores, auséncia de monitoramento da infraestrutura e
caréncia de maior inclusdo das partes envolvidas nos processos decisorios.

Dada as circunstancias, dois pontos merecem destaque: primeiro, a desejada mudanca de paradigma, aqui
considerado como a transicdo do tratamento meramente higienista para a integracdo da adgua ao ecossistema
urbano, apresenta entrave significativo; na sequéncia, o potencial impacto que a consolidacdo de protocolos
dedicados a regulagdo do DMAPU, pode influenciar, em futuro préximo, o comportamento hidrol6gico de
relevante parcela das areas urbanas e circunvizinhas.

Neste cendario, monitoramento e adaptacdo continua dos processos se configuram cruciais. Em virtude dessas
consideracOes, Baum e Goldenfum (2021) avaliaram 27 referéncias com indicadores relacionados as aguas
pluviais urbanas. Foram consideradas iniciativas formuladas para a realidade brasileira entre 2004 e 2020,
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classificadas de acordo com a dificuldade de obter os dados necessarios e as respectivas condicbes de
manipulacdo das informacdes.

Os autores revelam a diversidade de indices, fator potencialmente indicador da falta de continuidade no
desenvolvimento tedrico das métricas. Destaca-se o fato de, entre as 27 publicacfes analisadas, 14 possuirem
métricas avaliadas como dificeis de serem coletadas, e oito sdo ditas intermediarias. Isto decorre, sobretudo, da
necessidade de utilizar softwares distintos para construir o indicador. A abordagem, deste modo, ignora as
capacidades computacionais e técnicas de quem ira, na pratica, manusear os indices.

Vollaers et al., (2021) atingiram semelhante conclusdo ao analisar causas de falhas nos sistemas de drenagem
sustentavel implantados em 11 cidades dos Paises Baixos. Os autores reinem evidéncias para demonstrar que a
quebra de paradigma requerida na drenagem possui lacuna significativa no tratamento das mudancas
socioinstitucionais.

Mais recentemente, Novaes e Marques (2022) enfatizam a realidade do servico ser ofertado diretamente pelos
municipios, com os custos suportados, em geral, pelo orgamento geral, sem receita dedicada. Os pesquisadores
reforcam o argumento ao afirmar que, decorre desta forma de organizar e ofertar o servigo, a reduzida percepcéo
de riscos associados as falhas no atendimento, ou seja, o uso efetivo do servico é pouco notado, de modo que a
demanda é evidente quando a infraestrutura esta sob stress.

Como demonstrado, diversos autores tentam apresentar estratégias de mudanga na organizacdo e operagdo dos
sistemas de drenagem urbana. Quer a partir de estudos de caso ou mesmo por modelagem de sistemas, ainda se
verifica uma lacuna de conhecimento sobre os principais fatores que explicam a o panorama atual e os caminhos
de adaptacao adequados a cada configuracdo urbana existente. Assim, apesar de todo o conhecimento disponivel,
suficiente ou ndo, as decisdes politicas sobre aguas pluviais sdo, no momento, muito provisorias, se ndo
inexistentes (Novaes e Marques, 2022; Vollaers et al., 2021).

Neste cenario, o presente trabalho busca evidenciar as condi¢es de contorno em torno dos entraves na transicéo
do servico de drenagem urbana. Em linhas gerais, estas sdo aqui reunidas em trés fatores principais: normativos
relativamente recentes, transi¢ao complexa entre o “antigo” e 0 “novo” escopo do servigo e as falhas de mercado,
origem das demandas regulatérias. A discussdo levantada se detém nos pontos acima relacionados, sem querer
esgotar os diversos prismas de abordagem possiveis.

MATERIAIS E METODOS

Em busca de evidéncias suporte dos argumentos apresentados no item anterior, a execucdo de analise
bibliométrica a respeito da agenda de pesquisa sobre gestdo da drenagem urbana e regulagéo € aqui descrita.

A analise bibliométrica é uma técnica de estatistica quantitativa utilizada para mapeamento de literatura (Yu et.
al, 2022). Herrero e Garrote (2020) destacam a vantagem desta técnica frente a revisfes tradicionais. Estas,
apesar de fornecer relevante panorama instantdneo do avango epistemoldgico, ndo permitem compreender a
evolucdo temporal ou interpretar os campos emergentes de aplicagdes. Sob tal aspecto, a bibliometria possibilita
incluir recortes maiores da literatura técnica em um periodo de tempo desejado.

O recorte obtido é fundamentado principalmente em cita¢gdes. Contudo, especialmente maiores nimeros de
citagcBes precisam de tempo para se acumular (Zhang e Chen, 2020). Portanto, a métrica pode responder
fracamente a mais nova pesquisa. Neste sentido a vantagem consiste na possibilidade de descobrir tendéncias e
identificar com maior facilidade trabalhos classicos em determinado tema de interesse.

Donthu et al. (2022), ao apontar diretrizes para buscas semelhantes, sugerem que os resultados do mapeamento
cientifico podem servir como ponto de partida e um parceiro complementar a outras técnicas de revisdo no
avanco da teoria e da pratica.

O emprego da técnica consistiu em quatro etapas: 1) Sele¢do de dados; 2) Extracdo dos dados bibliométricos;
3) andlise bibliométrica de publicacBes por ano e pais; e 4) analise de acoplamento bibliogréfico. A Figura 1
apresenta um fluxograma resumido do algoritmo de pesquisa.
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1) Selecéo de Dados
2) Extracéo dos Dados
3) Anélise de Publicacdes

4) Analise de co-ocorréncia de palavras

Figura 1 — Fluxograma resumido da metodologia de pesquisa

Com base nas premissas relacionadas, o escopo preliminar abrange registros nas Gltimas duas décadas da base
Web of Science, analisadas com o auxilio da ferramenta computacional VOSviewer. O visualizador VOSViewer
toma os dados bibliograficos como uma entrada e os transforma como uma saida na forma de gréaficos. Séo
utilizadas duas técnicas bibliométricas, a saber: mapa de co-ocorréncia de palavras e coautoria por pais.

Conforme ja mencionado, as buscas utilizaram o acervo do site Web of Science (WoS), que fornece acesso
baseado em assinatura a seis grandes bancos de dados interconectados e bases de dados regionais de diferentes
disciplinas académicas em todo 0 mundo (Herrero e Garrote, 2020). O WoS foi utilizado pois permite analise
de citagdo mais detalhada do que outras bases como o Scopus. Uma limitacdo a se destacar é que a base de dados
WoS é focada em publicagdes de tipos académicos, com registros distorcidos para revistas de ciéncia da lingua
inglesa das principais editoras académicas. Deste modo, a literatura advinda da aplicagdo técnica quer por
governos, organismos internacionais ou mesmo por empresas ndo aparece nos resultados da pesquisa.

Os resultados principais sdo discutidos a seguir:

ANALISE BIBLIOMETRICA

O recorte aqui apresentado foi realizado no dia 9 de dezembro de 2022, empregando as palavras-chave
“stormwater management” € “regulation”, para busca no titulo de um artigo de pesquisa, resumo e nas
palavras-chave. Uma amostra de 492 publicagdes que atendem os critérios selecionados é coletada. Estas entdo
sdo exportadas no formato de texto simples sem formatacdo, e o arquivo obtido inclui todas as informacdes
bibliograficas, palavras-chave e informac6es de citacdo. A amostra obtida identifica um total de 1628 autores
de 52 nagdes. Os cinco principais paises e 0 nimero de publicagdes correspondentes sdo exibidos na Tabela 1.

Tabela 1 — Paises com maior niumero de publica¢es no periodo analisado (1999-2022)

Posicao Pais Quantidade de Publicacbes % em tl;l;(;éo a0

1° Estados Unidos 266 54,06%
20 China 74 15,04%
3° Austrélia 43 8,74%
40 Canada 23 4,68%
40 Franca 23 4,68%
50 Inglaterra 16 3,25%

Subtotal 445 90,45%

Fonte: Elaborado pelo autor
Conforme esperado, o resultado mantém concordancia com o histérico da regulacdo ja apresentado. Estados
Unidos e Australia, com normativos a mais tempo em vigor, apresentam maior nimero de publicacdes, ao passo
que a China, pelo interesse recente no desenvolvimento da politica das cidades-esponja, parece incentivar a
producdo cientifica a respeito do tema. De forma a complementar as observages, a Figura 2 exibe a evolugéo
temporal dos dados.
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Figura 2 — Gréfico de publica¢des por ano considerado no estudo bibliométrico Fonte: Web of Science
Os indicios levantados apontam para 68,70% da producdo encontra-se condensada nos Gltimos oito anos (2014
—2022), com crescimento constante e significativo no periodo, apés certa estabilidade observada entre 2007 e
2011, com ligeira queda no biénio 2011 e 2012. A maior apari¢do dos termos buscados em publicagfes recentes
sugere haver renovado interesse em estudos relacionados aos termos da pesquisa.

Por fim, imp&e-se esclarecer os parametros de elaboragéo do mapa de co-ocorréncia de palavras. Este empregou
todas as palavras-chave, quer sejam as indicadas pelos autores, quer aquelas acrescentadas pelos periodicos e
editoras.

Sob estes parametros, sdo localizadas 466 palavras-chave. E destas, sdo admitidas apenas as que ocorrem duas
vezes ou mais, de modo que ao final 98 palavras sdo selecionadas. A Figura 3 exibe o quadro final obtido, onde
cada cor representa um cluster de trabalhos, condensados sob palavras-chave que ocorrem mais vezes naquele
grupo de publicagdes. Esta representacdo permite evidenciar subtemas sinérgicos.
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Figura 3 — Mapa de co-ocorréncia de palavras, sobre “stormwater management” e “regulation”, entre
1999 e 2022, na base de dados Web of Science Fonte: Elaborado pelo autor
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O mapa evidencia cinco grupos de publica¢des, identificados pelas cores vermelho, roxo, verde-limédo, azul e
verde. Os temas de convergéncia iniciais deste projeto de pesquisa concentram-se no cluster verde e verde-
limdo. Estes dois agrupamentos retnem estudos dedicados a regulagdo, taxas de drenagem, governanga,
gerenciamento de riscos de inundacao e politicas.

Por sua vez, o cluster vermelho retne trabalhos com enfoque em qualidade da 4gua, ao passo que a area roxa
condensa publicacGes sobre analise de ciclo de vida. O cluster azul, situado ao centro do mapa, possui ligag6es
com 0s outros quatro grupos. Isto pode estar relacionado com o fato de haver principalmente publicagdes sobre
desenvolvimento de baixo impacto.

DISCUSSAO SOBRE A TRANSICAO NO ESCOPO DO SERVICO DE DRENAGEM

A literatura demonstra uma série de barreiras enfrentadas em paises em desenvolvimento (Vasconcelos et al,
2022) e estratégias de abordagem pela auséncia de claras diretrizes da desejada prestagdo do servigo. Aqui é
possivel citar investigacoes realizadas na Argentina (Zapperi e Montico 2022), Dinamarca (Jansen et al. 2020)
e no Canada (Tovilla, 2020).

A infraestrutura de drenagem inadequada em muitas cidades, maior recorréncia de chuvas intensas, lacunas de
informacdes e monitoramento dos sistemas, inacessibilidade de dados, problemas de concep¢do de projetos,
controvérsias académicas e juridicas acerca dos modelos de financiamento e operacdo e mesmo as mudancas
climéticas se configuram como entraves relevantes neste cenario (Vasconcelos et al. 2022; Brown et. al, 2020;
Souza et. al, 2013).

A explicacgdo pode residir no fato de que as politicas hidricas urbanas se concentraram no abastecimento de agua
e esgoto, deixando a agua da chuva em segundo plano e, consequentemente, as politicas relacionadas (Novaes
e Marques, 2022). Considerando esta hipotese, Tovilla (2020) analisa lacunas dos regulamentos canadenses em
exercicio sobre 0s servigos publicos municipais de dgua potavel, aguas residuais e dguas pluviais na cidade de
Ontario. O autor reline evidéncias de que os normativos dos setores das aguas pluviais apresentam evidente
defasagem, em comparacdo com o quadro de abastecimento de agua, especialmente na gestdo do sistema,
indicadores de desempenho e na existéncia de critérios minimos de concepgéo.

Jensen et al. (2020) tecem considera¢cdes no mesmo sentido. Os autores demonstram que a lacuna regulatéria
para o servico de DMAPU afetam condic¢Ges que visam a qualidade da dgua, iniciativas de tratamento dos riscos
de inundacéo e adap-tacdo as mudancas climéticas, bem como insere incertezas quanto a aplicacéo das melhores
técnicas disponiveis.

Zapperi e Montico (2022), em estudo nas capitais das provincias da Argentina, alertam para a variedade de
pontos de vista sobre os ativos ambientais na sociedade. Como bem denota Elsawah et al. (2020), um exercicio
interessante para ilustrar 0 argumento posto consiste em conciliar a escala de tempo de interesse dos atores
envolvidos. Politicos tém interesse em horizonte de tempo de médio prazo — no caso brasileiro pode-se deduzir
como o periodo entre eleicOes, i.e, 4 ou 8 anos - enquanto as comunidades geralmente visualizam os efeitos de
curto prazo (1 a 2 anos). No outro extremo, frequentemente pesquisadores desejam analisar horizontes longos,
como 50 ou 100 anos. Os autores concordam que, apesar da complexidade desta conciliacdo, pouca atengdo tem
sido dada ao fato na concepcédo de soluges em estudos atuais.

Dado o contexto, tornar as cidades mais sustentaveis se configura um empreendimento néo trivial. Com tantas
variaveis, se for considerado necessario mudar estratégias de risco de inundacdo e arranjos institucionais, faz-
se necessario compreender melhor as condi¢es em que a mudanga de politicas € possivel (Jansen et al., 2020).
A luz de Werbeloff e Brown (2016), apoiados em Hall (1993), é possivel tracar um caminho para a compreensio
desta trajetoria. Os autores sustentam que a alteragdo da politica assume, em geral, trés possibilidades. Em
resumo, a mudanca dita de primeira ordem consiste em ajustes de rotina as politicas existentes. Nos casos em
que os instrumentos sdo modificados para atingir as metas, fala-se em mudanca de segunda ordem. Por fim,
mudancas de terceira ordem sdo entendidas como raras, pois incluem a transformacao dos préprios objetivos da
politica.
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Ora, a partir dos conceitos apresentados, a mudanca desejada no escopo do servico de drenagem urbana nao
constituiria uma mudanca de terceira ordem, e por isto mesmo, mais complexa que transi¢cGes mais suaves? Se
o direcionamento da resposta for positivo, logo é possivel deduzir que entender a natureza esperada do servico
de DMAPU, neste cenario, ganha relevancia.

Oportuno se toma dizer que a mudanca ja ocorre em graus variados em funcdo das caracteristicas
socioecondmicas de cada localidade. Ainda assim, verifica-se pouco impacto na literatura especializada, o que,
de acordo com Novaes e Marques (2022) pode indicar a incipiente discussdo na academia ou a falta de
transparéncia do processo decisorio.

Em adicdo, apesar da vastiddo de estudos sobre técnicas compensatdrias, integracdo de infraestruturas verdes e
cinzas e valorizacdo de servicos ecossistémicos, muitas regifes ainda tratam o servico de acordo com o
paradigma anterior, de concentrar esforcos em escoar o fluxo de 4gua a jusante de modo a mitigar problemas
oriundos da intensificacdo da urbanizagéo (Vasconcelos et al, 2022).

A guisa de exemplo, Van der Brugge e Rotmans (2007) oferecem uma possivel resposta para o entrave
supracitado. Os autores analisam transi¢do semelhante nos Paises Baixos, e definem quatro fases temporais para
a mudanga genérica de politicas no setor hidrico, a qual denominam: pré-desenvolvimento, decolagem,
aceleracéo e estabilizagao.

Os autores representam o caminho através do que denominam "curva S", exposta na Figura 4. O processo conduz
o sistema a um novo equilibrio dindmico depois de passar por cada uma das quatro fases.

CENARIO IDEAL:
Estabilizacdo

Dependéncia de Caminhos
Apenas medidas “eficientes” sdo adotadas

Sustentabilidade do Sistema

Retrocesso
Insucesso na adogao de inovagdes

DECOLAGEM

PRE-DESENVOLVIMENTO

Colapso
Continuagio do paradigma anterior

Tempo

Figura 4 — Curva S: As quatro fases de transicao de politicas no setor hidrico
Fonte: Adaptado de Werbeloff e Brown (2016) e Van der Brugge e Rotmans, (2007)

A transicéo é entendida como a mudanca entre dois equilibrios dinamicos que podem ser descritos por um
conjunto de sistemas indicadores (\VVan der Brugge e Rotmans, 2007). A curva demonstrada na Figura 1 distingue
quatro fases com progresso claramente ndo linear. Como se pode notar, no pré-desenvolvimento, os indicadores
mudam apenas marginalmente. Na fase de decolagem e aceleracdo, os indicadores apresentam com velocidade
crescente. E finalmente, na estabilizag&o o novo equilibrio é alcan¢ado (Van der Brugge e Rotmans, 2007).

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



/ME DA ABES

EhS oot et e e ABES

Convém notar, outrossim, que ha padrdes de transicdo menos desejaveis possiveis na Curva S. Entre as quatro
trajetorias identificadas, apenas uma conduz a mudanca perene. Para Werbeloff e Brown (2016), isso sugere que
as mudancas no sistema nem sempre serdo sinérgicas e provavelmente havera grandes e pequenos obstaculos
no caminho para a estabilizacdo, alguns dos quais podem descarrilar completamente a transicéo.

Consequentemente, de acordo com os autores, é preciso dedicar maior atencdo para (a) entender como as
trajetorias menos desejaveis surgem, e (b) identificar estratégias para elevar a resiliéncia das mudancas, em vista
da possibilidade de retrocesso ao longo da trajetoria, a fim de facilitar o progresso continuo.

O mesmo estudo analisa uma transicdo urbana sobre a qualidade de aguas pluviais no sudeste de Queensland,
Awustralia. Os resultados parecem concordar em seu estudo de caso, que, embora o resultado da transicdo ainda
ndo esteja claro, apds um sucesso inicial significativo, a transi¢do sofreu certa "reversédo institucional”, com as
principais iniciativas diluidas ou revogadas.

As evidéncias coletadas sugerem que reorientar o sistema de forma continua e com gatilhos de sustentacdo para
o0 alcance de resultados mais sustentaveis € um desafio significativo, dada a natureza multidimensional e a
dindmica dos processos. De fato, sistemas complexos como o servigo de dgua séo caracterizados por uma rede
de infraestruturas, praticas, regulamentos, mercados, politicas e institui¢des que evoluiram ao longo do tempo
(Werbeloff e Brown, 2016).

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

O estudo aponta direcionamentos do estado da arte, a partir de breve revisdo sistemética apoiada na analise
bibliométrica desenvolvida acerca do objeto de interesse. A técnica é eficaz para delinear, com maior
abrangéncia, a fronteira de conhecimento e lacunas, além de evidenciar possiveis redes de colaboracdo em
pesquisa.

Uma limitagdo importante a se destacar, consideradas a agenda governamental de regulacdo a nivel
internacional, reside no fato de a base de dados WoS ser focada em publicacBes de tipos académicos, com
registros adquiridos de revistas de ciéncia da lingua inglesa das principais editoras académicas. Deste modo, a
literatura advinda da aplicagdo técnica quer por governos, organismos internacionais ou mesmo por empresas
ndo aparece nos resultados da analise bibliométrica.

As evidéncias coletadas sugerem o crescente e recente interesse na agenda de pesquisa acerca da regulacéo de
servigos de drenagem urbana, com desafios supranacionais, tais como as causas de os entraves na mudanca de
paradigma no escopo do servico de drenagem urbana guardarem relagdo direta com aspectos socioinstitucionais;

A existéncia de divergéncias entre a resposta considerada ideal dos sistemas de drenagem por parte de diversos
atores - governos, empresas, pesquisadores e populacdo pode indicar desconexdo entre avangos das pesquisas e
investimentos no setor;

Os esforcos para reorientar o servico de drenagem urbana, de forma continua em vista de um nivel de
atendimento cada vez mais configurados a expectativa de de integrar a agua ao espago urbano, se constitui
desafio significativo, dada a natureza multidimensional e a dindmica dos processos.
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