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RESUMO

Para que se possa realizar uma gestao eficiente dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) e avaliar seu potencial de
aproveitamento, é fundamental caracteriza-los, o que pode ser feito em termos de propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas. A composicdo gravimétrica € um meio de caracterizacdo fisica que fornece dados
quanto aos componentes do RSU em percentual. Esta propriedade varia entre localidades e é influenciada
pelas caracteristicas socioecondmicas locais. Por isso, o presente trabalho teve como objetivo realizar a
composi¢do gravimétrica dos RSU coletados em diferentes bairros, agrupados em funcdo das condicfes
socioecondmicas, a partir do Indice de Pobreza Multidimensional (IPM) proposto por Filho (2017). Foram
amostrados os Grupos A, composto por bairros com menores e, consequentemente, melhores IPM, e o Grupo
B, com piores indices. Os ensaios demonstraram que o0 Grupo A apresentou um maior percentual de matéria
organica em sua composic¢do, e 0 Grupo B apresentou maior percentual de descarte de plastico mole e duro,
quando comparados entre si. Observou-se, também, o descarte inadequado de residuos hospitalares e
aparecimento de grandes volumes de residuos de poda. Além disso, 0s percentuais encontrados, de maneira
geral, se apresentam superiores a média nacional. Os resultados se opdem ao esperado e proposto pela
literatura, no entanto, isto pode ser reflexo da janela temporal entre os dados utilizados para o calculo do IPM
e 0 presente estudo, além do ndmero limitado de setores amostrados. Uma sugestdo para a elaboragdo de
analise mais generalizada seria 0 aumento das categorias utilizadas na gravimetria e a amostragem de um
maior nimero de rotas, a fim de melhorar o entendimento da variagdo da composicdo dos RSU em fungéo das
caracteristicas socioecondmicas.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos Urbanos, Caracterizacdo, Composi¢do Gravimétrica.
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INTRODUCAO

O aumento da urbanizacéo, o crescimento populacional, a ampliacdo e a mudanca do padrdo de consumo
contribuem para o constante aumento na geragdo de residuos sélidos urbanos (RSU). A busca por solugdes
para a sua destinagdo se tornou um desafio para a sociedade e para os 6rgdos publicos.

Para uma gestdo eficiente e destinacdo adequada dos residuos é fundamental o seu estudo e caracterizacdo
possibilitando uma avaliacdo da contaminacdo ambiental associada a eles e a geracdo de propostas para
melhorias tanto no sistema de coleta seletiva, quanto na busca por alternativas para aumentar a vida Gtil dos
aterros sanitarios. Assim, além de politicas publicas, é necessario a mudanca nos habitos de consumo e
atitudes na forma de descarte dos residuos por parte da populacéo (LIMA, 2018).

Pode-se caracterizar os residuos através das suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Sousa (2018)
afirma que a caracterizacdo fisica é essencial pois norteia o estudo das outras duas, além de influenciar a
gestdo dos RSU. Na andlise da composi¢do gravimétrica, um exemplo de caracterizacdo fisica, a massa de
cada componente do residuo é relacionada com a massa total da amostra analisada, buscando a mensuragéo
percentual de cada uma dessas fracBes. Este resultado depende de fatores socioecondmicos da populagéo
geradora, variando de uma localidade para outra. Sua realizacdo é importante para entender o comportamento
dos residuos e os padrdes de consumo da regido estudada.

Melo (2015) mostra que a composicdo gravimétrica dos RSU estabelece uma relacdo direta com o grau de
desenvolvimento de cada municipio, sendo aqueles com maior desenvolvimento econdmico os maiores
geradores de residuos processados industrialmente como plasticos e residuos téxteis, e 0s com menor grau de
desenvolvimento os maiores geradores de matéria organica.

A partir do conhecimento da composi¢do dos RSU é possivel determinar o seu potencial de aproveitamento,
tanto das fracBes reciclaveis, que sdo passiveis de comercializa¢do, quanto da matéria organica, que pode ser
utilizada na producéo de compostos organicos e aproveitamento energético (SOUSA, 2018).

OBJETIVO DO TRABALHO

Realizar a composicao gravimétrica dos residuos sdlidos urbanos em dois grupos de bairros do municipio de
Feira de Santana com condicfes socioeconémicas distintas, contribuindo, assim, para o seu gerenciamento, a
partir da analise do potencial econdmico nas regides.

METODOLOGIA UTILIZADA
CARACTERIZACAO DO ATERRO

O aterro sanitario é localizado na cidade de Feira de Santana na Bahia e pertence a empresa Sustentare
Saneamento SA, onde estima-se que cerca de 600 toneladas de residuos classe Il sdo depositadas diariamente.
Dos parametros de qualidade da dgua bruta, a turbidez, a cor aparente, o pH, a alcalinidade, a temperatura e 0s
indices de coliformes totais e fecais sdo periodicamente registrados na maioria das estacfes de tratamento de
agua.

CRITERIO DE ESCOLHA DOS SETORES ESTUDADOS

Para a selegdo dos bairros foram utilizados os dados do indice de Pobreza Multidimensional (IPM) levantados
por Filho (2017). O IPM é calculado levando em consideragao trés dimensdes, séo elas: saneamento, condigdo
social do responsavel pelo domicilio e educacéo.

A primeira dimenséo, que diz respeito ao saneamento, é subdividida em domicilio sem abastecimento de agua,
domicilio sem esgotamento sanitario, domicilio sem coleta domiciliar de lixo. Os indicadores base referentes
ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario sdo analisados considerando apenas os domicilios que
tém acesso via rede geral do municipio. Porém, sabe-se que € comum, por exemplo, o abastecimento de agua
via pocos subterraneos e a utilizagdo de fossas e sumidouros. Buscando evitar interpretacdes equivocadas e
considerando que o presente trabalho analisa apenas as caracteristicas dos residuos solidos, o valor do IPM foi
recalculado considerando apenas o terceiro indicador da dimensdo saneamento, domicilio sem coleta
domiciliar de lixo.
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Com os resultados obtidos pelo IPM, os bairros de Feira de Santana foram ranqueados em uma escala
crescente, que vai de 0 até 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior a proporgao de privagoes. Unindo as
informacdes referentes ao IPM de cada bairro, com os setores e rotas fornecidos pela empresa Sustentare,
além da localizagdo geografica desses setores, foram selecionados dois grupos, nomeados como Grupo A e
Grupo B. Sendo o primeiro formado pelos setores Capuchinhos (0,052), Santa Ménica | (0,096) e Parque
Getulio Vargas (0,092) e o segundo por Pampalona (0,420), George Américo (0,420) e Asa Branca (0,203).

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Para uma melhor compreensdo dos residuos soélidos urbanos coletados pelo aterro sanitario, foi realizada a
composi¢do gravimétrica através da amostragem do material. Foram realizadas trés campanhas com
aproximadamente sessenta dias de diferenca entre elas, nos meses de outubro e dezembro de 2021 e fevereiro
de 2022. Os procedimentos utilizados para a realizacdo desse ensaio foram baseados na ABNT NBR
10007/2004, seguindo metodologia aplicada por Mariano et al. (2007), Alcantara (2007), Firmo (2013) e Silva
(2015).

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

Os resultados apresentados neste tépico séo referentes aos estudos realizados durante os meses de outubro e
dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. Em cada um destes meses, foram realizadas duas composicGes
gravimétricas, a primeira entre o conjunto de bairros denominados “Grupo A” (Santa Ménica, Capuchinhos e
Parque Getulio Vargas) e a segunda entre o conjunto de bairros denominados “Grupo B” (Asa Branca, George
Américo e Pampalona), sendo o grupo A aqueles com melhores indices do IPM, ou seja, que apresentam
menos indicadores de pobreza multidimensional, e o grupo B com os piores indices do IPM. As Figuras 1 e 2
apresentam as médias encontradas para cada grupo.

OUTROS
13%

ORGANICOS
55%

PLASTICO
DURG
4%
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14%

Figura 1: Composicdo gravimétrica média para os bairros do Grupo A.
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Figura 2: Composi¢éo gravimétrica média para os bairros do Grupo B.

A partir do calculo das médias, foi possivel elaborar um comparativo entre os dois grupos, como mostra a Figura
3.
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Figura 3: Gréafico comparativo entre 0s percentuais de cada componente para 0os Grupos A e B.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Sousa (2018) destaca que com a melhoria do padrdo de vida a presenca dos componentes papel/cartdo,
sanitarios, vidros, compositos e metais é acentuada, e ocorre uma reducédo nas fragdes de organicos e téxteis.
Os plésticos e residuos perigosos permanecem invariaveis com a mudanga dos padrdes socioecondmicos. Ja
Melo (2015), ao comparar os resultados obtidos em diversos municipios, afirma que a composicdo
gravimétrica estabelece uma correlacdo pertinente com o grau de desenvolvimento da regido. Sendo os
municipios mais desenvolvidos os maiores geradores de residuos processados industrialmente como plasticos
e residuos téxteis, e os de menor grau 0s maiores produtores de organicos. No Brasil, segundo a ABRELPE
(2020), a fracdo organica é a principal componente dos residuos solidos urbanos gerados, sendo cerca de
45,3% do total.

E possivel perceber que o grupo A apresenta maior indice de fracio organica (55%), o que foge da tendéncia
esperada, visto que, esse é o grupo com maior desenvolvimento socioecondmico, e segundo a teoria, quando
melhor o padréo de vida do setor, menos matéria organica é produzida. O percentual encontrado para plésticos
moles e duros também n&o estdo como o esperado, com o grupo B apresentando maiores indices. Para a fracdo
dos papeis e papelBes o grupo A apresenta maior valor. J& os indices encontrados para a fragdo dos metais séo
bastante similares.

Uma das subcategorias da classe “outros” ¢ a de materiais hospitalares (seringas, gazes, medicamentos). E
mesmo sendo pouco representativo, com média de apenas 0,2% do total, & importante frisar o descarte, de
forma irregular, desse tipo de material no aterro sanitario. Outro ponto de destaque foi a grande presenca de
mascaras cirdrgicas encontradas, provavelmente por conta da pandemia de COVID-19.

Também foi corriqueiro durante os ensaios, o aparecimento de grandes volumes de residuos de jardim, poda
de arvores e até mesmo sacos de areia, 0 que aumentou significativamente o valor encontrado referente aos
materiais organicos. Ainda foram encontrados dejetos de animais, tanto misturados com o contetdo de caixas
de areia, quanto dentro de sacolas de compras. Segundo Sousa (2018) ainda ndo ha uma discussdo entre os
especialistas da area sobre a destinacdo desse tipo de material, porém é recomendado que os dejetos animais
tenham o mesmo tratamento dos dejetos humanos.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

A composicao gravimétrica média dos organicos se destaca por possuir valor muito superior ao encontrado na
média nacional. Mesmo com uma distancia temporal dos dados municipais, cerca de 6 anos, a média da fracdo
organica encontrada no estudo atual aumentou, o que foge da tendéncia esperada, visto que, com o passar do
tempo, e um aumento do desenvolvimento socioecondmico, o valor dos materiais organicos encontrados tende
a diminuir.

Os resultados em relacdo aos fatores socioecondmicos ndo foram os esperados. A andlise desses dados foi
realizada através do indicador IPM (indice de Pobreza Multidimensional). Essa pode ter sido uma escolha
equivocada, visto que, embora o trabalho realizado por Filho tenha sido publicado em 2018, os dados foram
extraidos do ultimo censo demogréafico realizado pelo IBGE em 2010, possuindo, assim, uma distancia
temporal, e que pode ter distorcido algumas correlagfes que ndo seguem uma tendéncia uniforme.

Devido a escassez de recursos humanos e materiais para a realizacdo dos ensaios de composicéo gravimétrica,
que demandam muito tempo e uma grande carga de trabalho, houve uma limitagdo no nimero de setores e
quantidade de amostras utilizadas, podendo ter interferéncia nos resultados encontrados.

Para uma analise mais generalizada, seria interessante 0 aumento das categorias utilizadas na realizacdo do
ensaio de composicdo gravimétrica, como separar a fracdo de plasticos em todos os tipos existentes (PET,
PEAD, PVC, PP, PEBD, PS), e separar a fracdo dos materiais organicos em restos de comida, residuos de
poda e dejetos humanos e animais. E interessante também aumentar o nimero de rotas, melhorando a
qualidade do entendimento da variacdo da composicdo dos residuos com os indicadores socioeconémicos.
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