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RESUMO

De maneira direta, 0 saneamento basico se trata do conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes para
assegurar boas condigBes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, controle de
vetores e manejo de residuos. O Brasil tem potencial para universalizar saneamento basico, ou seja, garantir a
todos os cidaddos a prestacdo desses servicos essenciais para 0 bem-estar e a salde, entretanto, atualmente
ainda passa pelo déficit em todos os servigos de saneamento basico, com destaque em &reas rurais, interioranas
e periféricas. Sendo o saneamento béasico diretamente ligado a qualidade de vida e ao meio ambiente, a
auséncia de medidas de tratamento de dgua e esgoto doméstico, bem como manejo de residuos sélidos podem
gerar problemas de salde e degradagdo do meio ambiente. Neste sentido, o estudo realizou um diagnostico
local das praticas de saneamento bésico em diferentes cidades brasileiras, a partir da percepc¢éo do aluno do
curso de gestdo ambiental. Para isso foi realizado o levantamento de dados de saneamento das cidades por
meio de checklist, respondidos pelos autores, discentes do curso de Gestdo Ambiental da Faculdade Unica de
Ipatinga, durante o desenvolvimento de projeto de Iniciacdo Cientifica, que sdo residentes dos municipios
estudados. Elaborou-se quadros representantes das formas de abastecimento de agua, drenagem urbana,
controle de vetores, esgotamento sanitario e gerenciamento de residuos sdlidos. A partir disso notou-se que 0s
dados obtidos pelos pesquisadores, mesmo que a partir de indicadores superficiais mostraram resultados
esperados, que espelham a realidade das cidades brasileiras onde, de maneira geral, 0 saneamento basico ainda
é insuficiente e essa situagdo se agrava ainda mais nos menores municipios. As informagbes foram
organizadas pelos pilares do saneamento basico e seus respectivos resultados. Este estudo apresentou dados a
partir da percepgdo e andlise dos estudantes de Iniciacdo Cientifica, que sdo de cidades diferentes, com
caracteristicas socioambientais e econdmicas diversas, portanto, pode ser utilizado como metodologia, mas
ndo como comparagao entre 0s municipios. Por fim, conclui-se que embora existam intimeras politicas em prol
do saneamento as cidades em estudo ainda necessitam de melhorias em sua infraestrutura de saneamento
basico, de forma a evitar danos a saiide dos moradores e ao meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade de vida, saneamento, satide ambiental.

INTRODUGAO

O saneamento ambiental se refere a diversas a¢fes que contribuem com o meio ambiente e a populagéo, melhorando
a qualidade de vida, salde e bem-estar (RAFAEL, 2019). De acordo com a Lei Federal n° 14.026, que atualiza o
marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, saneamento basico é definido
como conjuntos de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais como: abastecimento de &gua potavel,
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esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas (BRASIL, 2020).

Hoje, o saneamento basico, de acordo com a Organizagdo Mundial de Sadde (OMS), pode ser entendido como um
gerenciamento de fatores fisicos que podem exercer efeitos nefastos a vida humana, na medida em que prejudicam o
bem-estar fisico, mental e social de todos os cidaddos (BRASIL, 2020).

A legislacdo que estabelece diretrizes nacionais para 0 Saneamento Bésico é disposta na Lei Federal n® 11.445 de
2007, descrevendo que o municipio é responsavel pelo Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), ficando a
prefeitura responsavel pela elaboracéo (LEITE, 2022).

A andlise do desenvolvimento do setor de saneamento no Brasil é de grande relevancia social e econdmica. H&
comprovada relacdo de causalidade entre a falta de saneamento bésico e a proliferacdo de inimeras doengas e
problemas de salide. Sabe-se que existem divergéncias e extremidades para 0 Saneamento Bésico no Brasil, devido
sua grande proporc¢do territorial, politicas locais e culturas e que a questdo do saneamento bésico é um ponto
fundamental para a efetivacdo do direito social a salde, bem como na repercussdo da efetivacdo de outros direitos
fundamentais, como o direito a0 meio ambiente equilibrado, direito ao desenvolvimento e o direito a educacéo
(MASSA, 2020).

Apesar do Brasil apresentar-se atualmente entre as dez maiores economias do mundo, ainda enfrenta grandes
problemas sociais, como por exemplo, 0 saneamento basico que se encontra atualmente bastante debilitado, apesar
desse servico ser condi¢do fundamental para que o ser humano possa sobreviver com dignidade. Nesse sentido, faz-
se necessario analisar alguns aspectos referentes a esse tema, fundamentando-se também nas legislagBes pertinentes
e buscando compreender a importancia da responsabilidade compartilnada entre poder publico e sociedade
(CARACARA, 2019)

Contudo, a presente pesquisa se mostra de grande relevancia, pois estudaré as condi¢fes do saneamento bésico em
duas diferentes cidades do pais, a partir do ponto de vista de alunos do curso de tecndlogo em gestdo ambiental,
trazendo um panorama, mesmo que superficial, da situacdo divergente regionalizada. Assim, além de corroborar
com dados importantes sobre 0 saneamento, a pesquisa promovera a atuacdo do aluno atendendo a competéncias e
habilidades dispostas no curso.

Portanto, mediante o exposto, este estudo buscou apresentar a situagdo do Saneamento Bésico Local a partir da
percep¢do do aluno, onde para isso foram realizados levantamentos sobre a situacdo do saneamento basico em
diferentes cidades do Brasil, desenvolvendo um diagnéstico local do saneamento basico a partir da percepcdo do
aluno, comparando os dados nas diferentes cidades, bem como promovendo a participagdo do aluno.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho se deu através de uma pesquisa de campo a partir da percepgdo dos alunos do projeto de iniciagao
cientifica da Faculdade Unica de Ipatinga — MG, em relacéo ao saneamento basico local em duas cidades do pais.

Foi elaborado um roteiro contendo 5 itens de preenchimento para cada agéo do saneamento basico, a saber, a partir
da percepcdo do aluno as condicBes do abastecimento de agua, tratamento de esgoto, drenagem urbana,
gerenciamento de residuos solidos e controle de vetores.

Cada aluno pertence a um municipio, e cada municipio pertence a uma regido do pais (Sul e Sudeste) onde os alunos
obtiveram informag@es locais para realizar uma comparagdo entre os locais estudados. Os municipios e respectivas
regides estdo descritos na Tabelal.

Tabela 1: Caracterizacdo dos municipios estudados. Fonte: IBGE (2021).

Regido Estado Municipio Populacdo
Sudeste Sao Paulo Limeira 310.783
Sul Santa Cantarina Ita 6.427

Os dados foram organizados na Tabela 2 para sumariar e ordenar as informagdes e promover a comparacao.
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Tabela 2: Modelo de Diagnoéstico para 0 Saneamento Basico local. Fonte: Autores (2023).

Municipio — Estado
Acao Limeira — SP Ita—SC
Abastecimento de Agua S S
Drenagem urbana S S
Tratamento de efluente S S
Gerenciamento de residuos S S
Controle de vetores S S

Legenda: Respostas: S — Sim; N — Nao.

Apds o diagndstico geral, o roteiro de identificagdo observou/coletou 5 itens relevantes para cada agdo do
saneamento basico local, como mostrado no exemplo da Tabela 3.

Tabela 3: Modelo de diagnostico para cada acdo do saneamento. Fonte: Autores (2023).

Municipio — Estado

Indicadores
Limeira—SP | ItdA-SC

Ao ingerir a 4gua da sua cidade, as pessoas notam cheiro ou gosto diferente?

A 4gua que abastece a cidade vem de rios?

Existem casos de doengas de veiculagdo hidrica na cidade?

Ao lavar louca, a &gua com sabdo produz facilmente espuma?

Existem episodios de falta d’agua em sua residéncia?

Legenda: Respostas: S — Sim; N — N&o.

RESULTADOS

Os resultados obtidos na pesquisa estdo organizados nos topicos subsequentes, organizados pelos pilares do
saneamento basico e seus respectivos resultados.

Drenagem urbana

A drenagem urbana se trata do sistema de manejo de aguas pluviais, ao qual deve ser projetado pelo poder publico
do municipio objetivando a coleta das &guas provenientes da chuva, fazendo o escoamento delas para corpos
receptores como galerias de aguas pluviais ou corpo hidrico capaz de recebé-las.

De maneira geral, os resultados para o pilar drenagem urbana (Quadro 1) foram obtidos por questionamentos
considerando a situacdo de chuva dos municipios e consequéncias como inundagao e deslizamento de terra.

Tabela 4: Situacao da drenagem urbana dos municipios. Fonte: Autores (2023).
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Municipio — Estado
Indicadores
Limeira—SP Itd-SC
Quando chove, existem pontos de alagamento em sua cidade? S N
Ja ocorreu enchente de grande escala em sua cidade? S S
Quando chove, a agua é escoada por algum canal artificial? S S
A maioria das ruas da minha cidade é impermeabilizada com s s
asfalto?

Ja houve situacbes de deslizamento de terra/barranco em sua

- P N N
cidade no periodo de chuvas?

Legenda: Respostas: S — Sim; N — N&o.

A partir da Tabela 4 é possivel notar que o municipio de Limeira/SP apresenta pelo menos um ponto de
alagamento na cidade, independentemente de se tratar de uma cidade maior ou ndo. Nota-se que ambas
as cidades apresentam elevados indices de impermeabilizacdo do solo, 0 que pode contribuir para os
casos de enchentes de grande escala. Embora as cidades possuam sistemas de drenagem (Figura 1 e 2),
ainda sim enfrentam problemas de enchentes o que levanta as hip6teses de mal dimensionamento das
redes ou questdes indiretas como por exemplo, mal funcionamento.

s .::’ 2 P et 7 e ““a
Figura 1: Obras de Drenagem em Limeira — SP. Fonte: Autores (2023).
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Figura 2: Estrutura de Drenagem em Ita — SC. Fonte: Autores (2023).

Abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua pode ser entendido como o conjunto de infraestruturas, equipamentos e
servigos com objetivo de distribuir 4gua potavel para 0 consumo humano, bem como para 0 consumo industrial,
comercial, dentre outros usos. Este pilar foi tratado levando em conta a dualidade que define a qualidade do
abastecimento de agua, isto é, a disponibilidade e qualidade da 4gua, como mostrado na Tabela 5.

Tabela 5: Situacdo do abastecimento de agua dos municipios. Fonte: Autores (2023).

Municipio — Estado

Indicadores
Limeira—SP Itd-SC
Ocorre falta de agua pelo abastecimento publico em sua
cidade com frequéncia? N N

Vocé sente algum gosto/odor na 4gua do abastecimento
pulblico? N N

A agua em sua residéncia é do abastecimento publico?

S S
Existe estacdo de tratamento de agua em sua cidade? S S

J& ocorreu surto de alguma doenca ou sintoma em sua cidade
por causa da agua? N N

Legenda: Respostas: S — Sim; N — N&o.

Quanto a disponibilidade foi possivel notar, através da Tabela 5, que independentemente de se tratar de um
municipio maior ou ndo, as cidades ndo passam por situacdes de falta de 4gua e que os dois municipios contam com
sistema de abastecimento de agua publico. Quanto & qualidade da agua, observou-se que nenhuma das cidades
estudadas apresenta aspectos de gosto e odor, que possui abastecimento plblico e tratamento adequado. E
importante destacar ainda que as cidades ndo passaram por surtos de doencas ocasionadas pela dgua, demonstrando
assim, seguranca hidrica.

Esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario (SES) pode ser definido com um conjunto de instalages e obras e servigos para
que a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicéo final do esgoto possam ser proporcionados de forma adequada
a comunidade. O esgotamento sanitario dos municipios foi estudado com base na existéncia de sistemas publicos de
esgoto, bem como sistemas adequados para o tratamento desse tipo de residuo, como exposto na Tabela 6.

Tabela 6: Situacdo do esgotamento sanitario dos municipios. Fonte: Autores (2023).

Indicadores Municipio — Estado
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Limeira—SP Itd-SC
Existe Tratamento de Esgoto em seu municipio? s S
A 4gua que sai da sua residéncia, é destinada para uma rede
de coleta? S S
A 4gua que sai da sua residéncia, vai para algum rio ou
corrego? N N
Possui fossa séptica em sua residéncia? N S
Existe esgoto a céu aberto em algum ponto de sua cidade? S S

Legenda: Respostas: S — Sim; N — N&o.

Os registros apontaram conforme a Tabela 6 acima, que os dois municipios apresentam tratamento de esgoto.
Destaca-se que 0s municipios apresentam esgotos a céu aberto, condi¢do essa que pode ocasionar na contaminacdo
do solo, da agua e do ar, bem como causar a proliferacéo de vetores de doencas. Os municipios apresentaram 6timos
resultados de esgotamentos sanitarios, pois possuem sistemas puablicos de coleta, tratamento e os efluentes ndo sdo
langados em solos, corpos hidricos ou locais inapropriados.

Gerenciamento de residuos sélidos

O gerenciamento de residuos solidos € um conjunto de procedimentos de planejamento, implementacdo e gestdo
para reduzir a producdo de residuos e proporcionar coleta, armazenamento, tratamento transporte e destino
adequado aos residuos gerados. O pilar de gerenciamento de residuos solidos foi estudado considerando as
premissas da separacao, disposicdo e coleta dos residuos, conforme mostra a Tabela 7.

Tabela 7: Situacdo do gerenciamento de residuos sélidos dos municipios. Fonte: Autores (2023).

Municipio — Estado
Indicadores
Limeira — SP Itd-SC
Vocé separa 0 residuo em sua residéncia? S S
Existe coleta de residuos em seu municipio? S S
E comum existir residuos espalhados pelas ruas? s S
Na sua cidade existe lixao ou aterro?

S N
Existe coleta seletiva em sua cidade? N N

Legenda: Respostas: S — Sim; N — N&o.

Nota-se na Tabela 7 que os moradores dos municipios de Limeira-SP e 1t&-SP tém o habito de realizar a separagao
do seu proprio residuo, o que demonstra que o papel da populagdo esta adequado, entretanto, foi identificado que
nas duas cidades séo encontrados residuos espalhados pelas ruas (Figura 3 e 4). Um ponto extremamente positivo
observado é que ambas as cidades contém programa de coleta seletiva, indicando o crescimento do programa.

6 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



32°CONGRESSO DA ABES ABES

CBESA - Congresse Brasileiro de Engenharta
Sanitana e Ambiental

Y o l "“.h ; \:}&&
Figura 4: Residuos espalhados nas Fonte: Autores (2023).

Controle de vetores

Vetores sdo espécies de insetos e animais que invadem o ambiente urbano e provocam danos a saude humana,
podendo picar, morder, danificar alimentos e objetos e ainda também sdo consideradas vetores quando transmitem
uma determinada doenca ao homem. O controle de vetores foi estudado de acordo com a existéncia de a¢fes para o
combate de espécies que possam causar danos a salide humana, como mostra a Tabela 8.

Tabela 8: Situacdo controle de vetores dos municipios. Fonte: Autores (2023).

Municipio — Estado
Indicadores
Limeira—SP Itd-SC

E sua cidade possui agente de endemias/zoonoses? S S
E comum ver ratos e baratas circulando pela cidade? N N

Sua cidade enfrenta problemas com a Dengue, Zika virus ou
chicungunya? S S

E comum em determinadas épocas do ano passar o carro

“fumacé” pela cidade? S S
Vocé ja teve que chamar/solicitar algum controle de pragas? N N

Legenda: Respostas: S — Sim; N — Né&o.
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Observou-se que 0s municipios apresentam boa estrutura para o controle de vetores, possuindo agente de
endemias/zoonoses, bem como carro “fumacé” para controlar a proliferacdo de vetores. As duas cidades tém
consideraveis problemas com dengue, zika virus ou chikungunya, o que pode, de certa forma, pér em xeque a
eficiéncia dos sistemas de controle de vetores.

CONCLUSOES

Os dados obtidos pelos pesquisadores, mesmo que a partir de indicadores superficiais, mostraram resultados
esperados, que espelham a realidade das cidades brasileiras onde, de maneira geral, 0 saneamento basico ainda é
insuficiente e essa situacdo se agrava ainda mais nos menores municipios. De maneira geral, a drenagem se mostrou
insuficiente como pontos de alagamento em todas as cidades estudadas. Em relacdo ao abastecimento publico de
&gua, notou-se que ndo ha ocorréncia de falta de &gua em nenhum dos municipios. A rede publica de esgotamento
sanitario esta presente nos dois municipios estudados. O pilar de gerenciamento evidenciou que a populacdo dos
municipios também precisa ser mais participativa, pois foram relatados diversos episddios de residuos espalhados
nas ruas, embora as cidades contenham o sistema de coleta seletiva. Por fim, viu-se que 0s municipios contam com
controles adequados para o pilar de vetores de doencas.

Apesar deste trabalho ser uma pratica de investigacdo e pesquisa para os alunos da graduacao, bolsistas da inicia¢do
cientifica, a metodologia utilizada pode ser reproduzida obtendo dados cada vez mais significativos e gerando
subsidios para o entendimento da dinamica, situacdo e o cendrio do saneamento basico nas cidades do Brasil. Os
dados obtidos demonstraram variacdes diversas entre os cendrios locais, para as diferentes regides do Brasil, ao
mesmo passo que, reflete a realidade da grande maioria das cidades em nosso pais.

No mais, este trabalho corrobora com a possibilidade da realizagdo de Iniciacdo Cientifica a distancia, desde que
bem planejado e orientado. Os alunos bolsistas puderam realizar suas prdprias analises e percepcdes a partir de um
guia (checklist), reafirmando o protagonismo do discente na educacdo a distancia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BRASIL. FUNASA. Saiude Ambiental para Reducdo dos Riscos a Salde Humana. Disponivel em:
<http://www.funasa.gov.br/saude-ambiental-para-reducao-dos-riscos-a-saude-humana>.  Acesso:  jun.
2022.

2. CARCARA, Maria do Socorro Monteiro; SILVA, Elaine Aparecida da; MOITA, José Machado.
Saneamento basico como dignidade humana: entre 0 minimo existencial e a reserva do possivel.
Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 24, p. 493-500, 2019.

3. LEITE, Carlos Henrique Pereira; MOITA NETO, José Machado; BEZERRA, Ana Keuly Luz. Novo
marco legal do saneamento bésico: alteracGes e perspectivas. Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 27, p.
1041-1047, 2022.

4. MASSA, Kaio Henrique Correa; CHIAVEGATTO FILHO, Alexandre Dias Porto. Saneamento bésico e
saude autoavaliada nas capitais brasileiras: uma analise multinivel. Revista Brasileira de Epidemiologia,
v. 23, p. €200050, 2020.

5. RAFAEL, Clélio Rodrigo Paiva. Saneamento basico: estudo de caso no assentamento rural Ursulina,
UFERSA: Caratbas-RN. 2019.

8 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



