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RESUMO

O tratamento combinado é uma alternativa que vem sendo implantada em algumas Estacdes de Tratamento
de Esgoto (ETE) no Brasil, no qual o objetivo se baseia em adicionar o lixiviado de aterro sanitario ao esgoto
domeéstico em unidades de tratamento convencionais existentes. O tratamento combinado de lixiviado e
esgoto sanitario tem se mostrado uma alternativa viavel, levando em conta a minimizacdo dos efeitos
adversos ao ambiente. Esta alternativa vem sendo estudada por diversos pesquisadores. O processo de
tratamento de efluentes por lodo ativado é uma conceituada tecnologia. Porém, ao longo das Gltimas décadas,
tem-se estudado técnicas para melhorar o desempenho de sistemas convencionais. Para que 0s processos
biolégicos ocorram com maior eficiéncia, tem-se utilizado novas alternativas, como a introdugéo de meios de
suporte no reator bioldgico. Estes meios de suporte podem ser granulados bioclasticos, biomidias plasticas,
carvdo ativado, entre outros. A introducdo dos meios de suporte tem como objetivo aumentar a concentracdo
de biomassa, a adsor¢do dos compostos recalcitrantes e toxicos. Os Granulados Bioclasticos marinhos séo
constituidos  principalmente por algas calcarias, como exemplo, as espécies de alga
Lithothamnium Calcareum, comumente encontradas no litoral brasileiro, € um dos principais constituintes
dos recifes e corais marinhos desenvolvidos em diversas regides ocednicas. Sdo uma alternativa ao calcario
continental muito utilizado no processo de tratamento de efluentes por apresentar elevado potencial de
adsorcdo. Neste contexto, o estudo tem como objetivo avaliar a eficiéncia do tratamento de lixiviado e esgoto
sanitario em diferentes reatores biol6gicos. Foram operados 2 reatores continuos com volume atil de 2,5 L,
sendo: reator de lodo ativado (RLA) e reator de lodo ativado com adi¢éo de granulado biocléstico (RLAGB),
e avaliadas 3 misturas lixiviado/esgoto (0%, 0,5% e 1,0% (v/v)) para alimentagdo dos mesmos. Para cada
condicdo foram monitorados os aspectos operacionais, visando o desempenho e eficiéncia dos reatores.
Portanto, a presente pesquisa se propfe a avaliar a eficiéncia do tratamento de efluentes em reatores
biolégicos, que operam com essas duas tecnologias, tratando lixiviado de aterro sanitério combinado ao
esgoto doméstico.

PALAVRAS-CHAVE: Granulado bioclastico, Lodo ativado, Aterro sanitario, Efluente
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INTRODUCAO

O acelerado e continuo aumento da populacdo implicam diretamente no aditamento significativo da geracao
de residuos sélidos e de aguas residuarias. Entre 2010 e 2019, a geracdo de residuos sélidos urbanos no Brasil
registrou um aumento relevante, indo de 67 milhdes para 79 milhdes de toneladas por ano (ABREPEL,
2020). A destinacdo final ambientalmente adequada prevista na Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), estabelecida pela Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, é uma das alternativas de disposicdo final dos
residuos, logo que sejam obedecidas as normas operacionais especificas de forma e a evitar riscos ou danos a
seguranca e a sadde puablica, minimizando os impactos ambientais (BRASIL, 2010).

No Brasil, a maior parte dos residuos solidos urbanos coletados é disposta em aterros sanitarios, tendo em
registro um acréscimo de 10 milhdes de toneladas na Gltima década, passando de 33 milh&es de toneladas por
ano, para 43 milhdes de toneladas, o que corresponde a 75,1% do total de residuo coletado aproximadamente.
No entanto, a quantidade de residuos que sdo dispostos de forma inadequada, como em lixdes e aterros
controlados, também cresceu, passando de 25 milhdes para aproximadamente 29 milhGes de toneladas por
ano. Ao longo de 10 anos, principalmente em resultado da implementacdo dos principios e diretrizes da
PNRS, que completou uma década de vigéncia em 2020, nota-se que ocorreram importantes modificacdes no
setor de residuos. Nesse periodo, a geracgdo total de residuos solidos urbanos cresceu cerca de 19% no pais,
com um aumento de 9% no indice de geracdo per capita. Em uma analise regional, verifica-se que a regido
Sudeste contribui com a maior geracdo de residuos em admbito nacional (49,88%) (ABREPEL, 2020). Os
aterros sanitarios compreendem técnicas de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo, de forma
planejada, cuja finalidade é garantir a disposicdo correta dos residuos, reduzindo impactos ambientais
adversos. Este método de destinacdo final é projetado sobre critérios técnicos, para confinar os residuos a
menor area possivel, onde o residuo sélido é compactado e coberto com terra, formando diversas camadas
(ABNT, 1984). Como principais vantagens a sua utilizacdo, os aterros sanitarios possuem simplicidade
operacional, versatilidade quanto aos tipos de residuos a ser tratados e ao baixo custo operacional (RUSSO,
2003).

O lixiviado, também chamado de chorume ou liquido percolado, € um dos efluentes gerados no aterro
sanitario, sendo este originado por processos biol6gicos, quimicos e fisicos da decomposicdo bacteriana da
matéria organica e inorganica, além da infiltracdo da agua de chuva nos residuos, bem como os produtos da
biodegradacdo. E um efluente complexo, de composicdo bastante variavel e de alto potencial poluidor,
possuindo dificil tratamento (PROSAB, 2009). O lixiviado gerado apresenta caracteristicas como alta
concentragido de amodnia, matéria organica e sais. E rico em compostos organicos, possui elevadas
concentragbes de nitrogénio amoniacal, apresentam substancias recalcitrantes, altos teores de demanda
quimica de oxigénio e baixa biodegradabilidade (LACONI et al., 2011). Guo et al. (2010) verificaram que as
caracteristicas qualitativas do lixiviado dos aterros sanitarios variam de acordo com o grau, tipo e estagio de
decomposicdo dos residuos, bem como a umidade e idade do aterro. Aterros sanitarios jovens, com idade
inferior a cinco anos, encontram-se na fase acidogénica, apresentam grande quantidade de matéria organica
biodegradavel, que possui mais facilidade na fermentacdo resultando em acido graxo volateis (AGV). Os
aterros que ultrapassam 0s cinco anos, inicia-se a fase metanogénica, degradando os AGV e gerando dioxido
de carbono (CO;) e metano (CHa), resultando na reducdo da biodegradabilidade da por¢do orgéanica do
lixiviado (LEITE et al., 2011).

Dentre as tecnologias de tratamento estudadas, o tratamento combinado é uma alternativa que vem sendo
implantada em algumas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) no Brasil, no qual o objetivo se baseia em
adicionar o lixiviado de aterro sanitario ao esgoto sanitrio em unidades de tratamento convencionais
existentes, reduzindo os custos do aterro sanitario em relagéo ao tratamento final do lixiviado. O tratamento
combinado tem se mostrado uma alternativa viavel, levando em conta a minimiza¢ao dos efeitos impactantes
ao ambiente. Entretanto, deve-se ponderar algumas questdes para sua utilizacdo, como a capacidade da
estacdo de tratamento de assimila-lo, a compatibilidade do processo de tratamento com as caracteristicas do
lixiviado, a viabilidade do transporte do lixiviado até as estacdes de tratamento e a possibilidade do manejo
do lodo produzido (MANNARINO et al., 2011).
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Para o tratamento combinado de lixiviado de aterro sanitario e esgoto doméstico em ETESs, deve-se observar
também as concentrages utilizadas, pois a presenga de compostos toxicos no lixiviado pode causar
sobrecarga nas condicBes operacionais do sistema, inibindo a populagdo de microrganismos do lodo
biolégico, e assim, podendo comprometer sua eficiéncia (BOCCHIGLIERI, 2010).

O processo de tratamento de efluentes por lodo ativado é uma conceituada tecnologia. Porém, ao longo das
Ultimas décadas, tem-se estudado técnicas para melhorar o desempenho de sistemas convencionais no
tratamento de efluentes por lodos ativados. Para que os processos biologicos ocorram com maior eficiéncia,
tem-se utilizado novas alternativas, como a introducdo de meios de suporte no reator bioldgico. Estes meios
de suporte podem ser granulados bioclasticos, biomidias plasticas, carvédo ativado granular, carvao ativado
em pé, entre outros meios de suporte. A introducdo dos meios de suporte tem como objetivo aumentar a
concentracdo de biomassa, a adsor¢do dos compostos recalcitrantes e toxicos, ou o processo de nitrificacdo e
desnitrificacdo no biofilme.

Os Granulados Bioclasticos marinhos sdo constituidos por algas calcarias, areias e fragmentos de conchas,
que servem de substrato para a fixacdo de algas foliares, como exemplo, as espécies de alga Lithothamnium
Calcareum, comumente encontradas no litoral brasileiro, ¢ um dos principais constituintes dos recifes e
corais marinhos desenvolvidos em diversas regides oceanicas (DIAS, 2000). Os também chamados calcarios
bioclasticos marinhos, sdo uma alternativa ao calcario continental muito utilizado no processo de tratamento
de efluentes por apresentar elevado potencial de adsor¢do (VENEU, 2017). Em geral, o Lithothamnium
possui aspecto calcario, ja que carbonatos de calcio e magnésio depositam-se na parede celular dessas algas
na forma de cristais de calcita, o que representa cerca de 90% da biomassa, além de possuir mais de 20 micro
e macroelementos, em quantidades variaveis, principalmente ferro, magnésio, boro, niquel, cobre, zinco,
molibdénio, selénio e estréncio (DIAS, 2000).

Os granulados bioclasticos ja sdo muito consumidos em diversos paises. Na Franca, o maior explotador para
uso industrial, a alga fossilizada comecou a ser utilizada como fertilizante. Na Italia, Inglaterra, Irlanda e
Japdo também ja investem neste material, na implementacdo nas ra¢cdes de animais (MELO & MOURA,
2009). O Granulado Bioclastico (GB) é um recurso importante devido a sua utilizacdo como fertilizante,
suplemento de racdo animal, nutricdo humana, farmacologia/cosmeética, biotecnologia e, ainda, como filtros
para tratamento de &gua e esgotos domésticos e industriais. Segundo Briand (1976), os granulados
bioclasticos podem ser aplicados na agricultura, na potabilizacdo de aguas, na nutri¢do animal, na industria
de cosméticos, em procedimentos cirdrgicos, no tratamento de dgua e efluentes, na desnitrificacdo de aguas,
entre outros.

E de notdria importancia o desenvolvimento de pesquisa em novas tecnologias no tratamento adequado do
lixiviado de aterro sanitario, visto que sua destinagdo final sem tratamento pode comprometer a
disponibilidade e qualidade dos recursos naturais. Portanto, o presente trabalho se propbe a avaliar a
eficiéncia do tratamento de efluentes em reatores biol6gicos, que operam com essas duas tecnologias,
tratando lixiviado de aterro sanitario combinado ao esgoto doméstico.

OBJETIVO DO TRABALHO

Avaliar a eficiéncia do tratamento combinado de lixiviado de aterro sanitario e esgoto doméstico nos
diferentes reatores biol6gicos, em funcdo da relacdo lixiviado/esgoto, avaliando as condigdes étimas de
operacéo.

METODOLOGIA UTILIZADA

Os experimentos foram realizados nas instalagdes do Laboratério de Monitoramento Ambiental | - Aguas e
Efluentes do Departamento de Engenharia (DE), pertencente ao Instituto de Tecnologia (IT) da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) Campus Seropédica. O procedimento conta com a operacdo
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simultanea de dois reatores continuos em escala de bancada, sendo um de lodo ativado (RLA) e um de lodo
ativado com adicdo de granulado bioclastico (RLAGB).

Os reatores foram alimentados com esgoto sintético e lixiviado, o qual foi coletado em aterro sanitario,
acondicionado sob refrigeracao até o devido uso. Os reatores possuem tanque de aeracdo com volume Util de
2L, e cAmara de sedimentagdo de 0,5 L, sendo dotados de sistema de aeracdo composto por compressor de ar
e difusores. A alimentacdo dos reatores se deu por bombas dosadoras com controle de vazéo, de modo a se
garantirem os tempos de retencdo hidraulicos utilizados para cada reator, sendo estabelecido conforme
literatura, TRH de 23 horas. A aeracdo dos reatores foi mantida com vazdo em 2 L/min, controlado por meio
de rotdmetro, necessarias para o revolvimento do granulado no reator.

Para a partida do sistema, os reatores foram inoculados com lodo proveniente da estacdo de tratamento de
esgoto (ETE) do condominio residencial Granja Brasil, em Petropolis. Apés a coleta, o lodo foi
imediatamente transportado até o laboratorio para inoculacdo e partida dos reatores. Cada reator recebeu 1L
de lodo, posteriormente foram completados com esgoto sintético e iniciando a alimentacdo durante a etapa de
aclimatacdo. O esgoto sintético foi preparado no laboratério, conforme recomendacoes de Bou et al. (2018),
com objetivo de evitar variaces em diferentes épocas do ano.

O reator de lodo ativado (RLA) operou com biomassa em flocos e, neste trabalho, funcionou como controle,
por ser a tecnologia com ampla literatura técnico-cientifica disponivel. O reator lodo ativado com adigdo de
granulado bioclastico (RLAGB), recebeu 20 g/L de granulado bioclastico na faixa granulométrica de 0,3-0,6
mm, obtidas através de classificacdo, conforme descrito e utilizado nos ensaios de Caletti (2017).

Foram avaliadas misturas lixiviado/esgoto de 0%, 0,5% e 1,0% (v/v), de modo a abranger faixas de mistura
ja investigadas por diversos autores que pesquisaram o tratamento combinado de lixiviado e esgoto doméstico
(MCBEAN et al., 1995; DEL BORGHI et al., 2003; MANNARINO, 2011; NASCENTES, 2013; BOU et al.,
2015; BRENNAN et al., 2017; PEREIRA, 2018).

Nos reatores foram monitorados parametros como pH, Sélidos Suspensos Totais (SST), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQOQ), Fésforo Total, Cor, Turbidez, Temperatura, como pode ser observado na Tabela 1 que séo
apresentadas as metodologias analiticas para a determinacdo de cada parametro analisado.

Tabela 1 — Parametros e Técnicas Analiticas Utilizadas

A . Método )
Parametro Unidade Amostras Equipamentos
(APHA, 2012)
DQO m/L Afluente e Efluente 5220-D Espectofotémetro
SST mg/L Licor misto 2540-D/E Balanga Analitica.
Turbidez NTU Afluente e Efluente 2130-B Turbidimetro
Cor mg PtCo/L Afluente e Efluente 2120-C Espectofotémetro
P-Total mg/L Afluente e Efluente 4500P-C Espectofotémetro
) ] Medidor de oxigénio
oD mg/L Licor misto - ] ]
dissolvido
pH - Afluente, Efluente e Licor misto - Peagametro
Temperatura °C Licor misto - Termdmetro digital

As amostras coletadas no periodo de monitoramento nas etapas do processo, foram analisadas imediatamente
pos coleta. As analises de DQO e P-total foram determinadas por método colorimétrico, através do uso de kits
da marca Alfakit, obedecendo os procedimentos padréo de anélise. Preliminarmente, foi estabelecida a curva-
padrdo de calibragcdo de cada parametro. As curvas foram obtidas a partir de solu¢do padrdo conhecida, de
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1000 mg/L, da marca Alfakit, para cada um dos parametros e foram preparadas solugbes de diluicdo
conforme estabelecidas no Método SMEWW — Standart Methods for examination of water and wastwater
(2012), estabelecendo pontos de concentracdo de diluicdo dentro dos limites de quantificacdo inferior e
superior. Com base na analise em espectrofotdmetro da absorbancia, pode-se realizar a analise gréafica
verificando a linearidade do método e calcular o fator de conversdo entre os valores de absorbancia e
concentragdo (mg/L). A partir dos dados experimentais foi possivel determinar os pardmetros do modelo de
ajuste linear.

RESULTADOS OBTIDOS

CARACTERIZACAO DO LIXIVIADO E ALIMENTAGCAO DOS REATORES

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados referentes a caracterizacdo do lixiviado de aterro sanitario utilizado no
experimento.

Tabela 2 — Caracterizacdo do lixiviado de aterro sanitario

Parametro Unidade Resultado da analise
pH - 8,15
Cor mg Pt Co/L 11895
Turbidez NTU 54
SST mg/L 14320
DQO mg/L 5168,75
P-total mg/L 15,03

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados da caracterizagdo das alimentagBes utilizadas durante o experimento,
referente a cada misturas de lixiviado e esgoto sintético.

Tabela 3 — Caracterizacdo das misturas lixiviado/esgoto

Parametro Unidade 0% 0,5% 1,0%
pH - 7,39 7,40 7,56
Cor mg PtCo/L 678 532 708

Turbidez NTU 31,41 19,05 33,06
DQO mg/L 618,50 635,94 801,50
P-total mg/L 18,35 15,94 19,11

MONITORAMENTO DOS REATORES

O monitoramento dos reatores apresentou resultados satisfatérios de tratamento em diversos parametros
analisados. Dentre eles, destaca-se a remogdo de matéria organica e fosforo. Na Tabela 4, sdo apresentados o0s
valores médios de concentracdo de fosforo na entrada e saida do RLA e do RLAGB, além da média das
eficiéncias de remocdo de fosforo.
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Tabela 4 — Valores médios de concentracéo de fésforo na entrada e saida do RLA e do RLAGB e média
das eficiéncias de remocao de fésforo

- . . x Reatores xn 0
Andlise Unidade Alimentacéo (Saida) Remocéo %
RLA 12,26 23,57
Esgoto Sintético 16,04
RLAGB 11,95 25,49
, mg/L Esgoto Sintético + RLA 14,21 10,12
Fosforo 0,5% Lixiviado 1581
70 RLAGB 12,97 17,96
Esgoto Sintético + RLA 12,73 33,39
1,0% Lixiviado 19,11
' RLAGB 13,12 31,35

Na Figura 1 é a presentada a variacdo temporal das concentracdes de fosforo da entrada e saida dos reatores
RLA e RLAGB em cada fase de alimentacdo do experimento.

Monitoramento do P-Total

e=@u=P Afluente == Saida RLA  ==lll==Saida RLAGB

40
35
30
0 25
?20
= 15
10
5
0
© 2 9% %2 % 8 8 8 5 S TS S 332 33 3 3
S - B -
O = ™~ m 2 2 A ™o o A4 A & &N @ 8 o o o o
Esgoto Sintético Esgoto sintético+  Esgoto Sintético +
0,5% v/v de 1,0% v/v Lixiviado
lixiviado

Fases do experimento

Figura 1 — Variacao temporal das concentracdes de fosforo da entrada e saida dos reatores RLA e
RLAGB em cada fase do experimento

Na Tabela 5, sdo apresentados os valores médios de DQO e DBO na entrada e saida do RLA e do RLAGB,
além da média das eficiéncias de remoc¢do de matéria organica em cada reator.
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Tabela 5 — Valores médios de concentragdo de matéria organica na entrada e saida do RLA e do
RLAGB e média das eficiéncias de remocao de DQO e DBO

- . ; 5 Reatores xn 0
Andlise Unidade Alimentacéo (Saida) Remocéo %
RLA 54,30 90,90

Esgoto Sintético 597,02
RLAGB 47,67 92,01
Esgoto Sintético RLA 61,90 90,27

DQO mg/L + 0.5% Lixiviad 635,94
270 LIXIVIado RLAGB 52,54 91,74
Esgoto Sintético RLA 67,91 91,53

+1,0% Lixiviado 010
70 RLAGB 47,43 94,08

Na Figura 2 é a presentada a variagdo temporal das concentracOes de matéria organica da entrada e saida dos
reatores RLA e RLAGB.

Monitoramento da DQO

=== D0 Afluente === Saida RLA  ==lll==Saida RLAGB

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

DQO (mg/L)

o o o [=] - - - - - - - - - = -3 -3 = = -3
oo op op 1] 8 8 8 8 = = = = = [=] [=] o [=] [=] [=]
© © © T ol L e e (=] =] [=] [=] [=] c c c c c c
F T m o g TN FTIRSITREI I I I @
o O = o o |cd
=] — [l (23] (=] — — (o] (o] o =] - ol ol o~
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Fases do experimento

Figura 2 — Variacao temporal das concentracfes de DQO da entrada e saida dos reatores RLA e
RLAGB em cada fase do experimento

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

REMOCAO DE FOSFORO

O afluente utilizado apresenta média de 16,98 mg/L, sendo até mesmo acima da faixa usual para esgotos
domésticos, de 4 a 15 mg/L, segundo Von Sperling (1996), podendo ser considerado um efluente sanitario
forte com médias até 20 mg/L segundo Jordao e Pessoa (1995).
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No monitoramento dos reatores, foi possivel observar que a alimentagdo ndo apresentou diferencas
significativas com a introducéo de 0,5% de lixiviado na mistura afluente, obtendo médias de concentracéo de
fésforo semelhantes em ambas as fases. De outro modo, quando inserido maior percentual de lixiviado na
alimentacéo (1,0% v/v), observou-se diferencga nas concentragdes de fésforo no afluente.

De acordo com dados da Tabela 4, observa-se um decaimento na remog&o do nutriente devido a introdugéo de
0,5% (v/v) de lixiviado nos reatores, onde foi reduzido a média de remogdo. O mesmo ndo ocorreu quando
aumentado o percentual de lixiviado na mistura da alimentacdo (1,0% v/v). Tal fato pode ser entendido como
um reconhecimento da matriz do afluente pelas bactérias existentes nos reatores, o que possibilitou um
restabelecimento da remocdo nos reatores. Podendo também ser justificado pela auséncia de um periodo de
aclimatacdo maior, que garantisse a observacao da tendéncia de remocéao durante o periodo monitorado.

Ainda assim, é possivel observar, que o reator de lodo ativado com adicdo de granulado bioclastico, apresenta
melhor comportamento mediante as fases de alimentacdo, demonstrando melhor remocdo do nutriente
fosforo. Pode ser visualizado na Figura 1, que demonstra a variacdo temporal das concentracOes de fosforo,
que os dois reatores apresentam comportamentos semelhantes com a alimentagdo contendo somente esgoto
sintético, diferenciando-se minimamente na fase de alimentacdo com 0,5% de lixiviado do volume do reator,
onde 0 RLAGB apresenta uma média de melhor remogao em relagdo ao RLA.

Quando inserido 1,0% (v/v) de lixiviado, os reatores apresentaram comportamentos distintos relativos a
remogdo, onde o RLA obteve vantagem sobre o tratamento no RLAGB, mostrando-se mais eficiente. Faz-se
necessario a continuacdo do monitoramento das etapas, para a observacdo do comportamento dos reatores a
longo prazo, para assim justificar e comprovar a eficacia do granulado bioclastico na remogéao do fosforo com
0 aumento de lixiviado no afluente.

Contudo, o presente trabalho demonstrou em seu monitoramento das concentragdes de fésforo, que os
reatores bioldgicos RLA e RLAGB, obtiveram eficiéncias significativas na remocao do nutriente, obtendo as
melhores médias de remocdo na fase de alimentacdo com 1,0% de lixiviado na mistura afluente
(lixiviado/esgoto sintético). Tal fato corrobora com o que é apresentado na literatura. De fato, o experimento
mostrou-se eficaz, superando a faixa usual de remocéo de fésforo, entre 10 e 20%, conforme descrito por VVon
Sperling (1996) para lodos ativados com aeracdo prolongada, obtendo remocao superior a 30% nesta fase.

REMOCAO DE MATERIA ORGANICA

O valor médio do pardmetro DQO para este esgoto sintético € de 597,02 mg/L, o qual se encontra dentro da
faixa usual descrita pela literatura para esgoto doméstico (DQO: 450-800 mg/L), ficando préximo do valor
tipico (600 mg/L) (VON SPERLING,1996). E possivel observar na Figura 2, que o afluente apresentou
aumento significativo na carga orgénica quando recebeu lixiviado na mistura da alimentacdo. Na Tabela 5
pode-se observar que a média de DQO passou para 635,94 mg/L quando recebeu 0,5% (v/v) de lixiviado, e
obteve ainda maior acréscimo quando em contato com 1,0% (v/v) de lixiviado, com média de 801,50 mg/L de
carga organica.

Apesar disso, no monitoramento das saidas dos reatores, foi possivel observar que o aumento de percentual de
lixiviado ndo apresentou mudanca significativa na remocdo de DQO em todas as fases do experimento.
Observa-se que o0 RLAGB apresentou melhor desempenho quando comparado ao RLA, com eficiéncias
médias de remocdo ligeiramente superiores, demonstrando que a utilizagdo de granulado bioclastico
influenciou na melhor remocédo de matéria organica do efluente tratado.

Tanto o RLA, quanto o RLAGB, em todas as fases do experimento, apresentaram remocéo dentro da faixa
estabelecida pela literatura para lodos ativados com aeracdo prolongada entre 90 e 95% de remogdo de DQO
no tratamento de esgotos sanitarios (VON SPERLING,1996).
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Este trabalho analisou a influéncia do lixiviado de aterro sanitario em reatores biologicos em escala de
bancada, a fim de verificar a inferéncia de granulados bioclasticos no incremento de tratamento de efluentes
sanitarios combinado ao lixiviado de aterro.

Na fase inicial, na auséncia de lixiviado, os reatores obtiveram eficiéncias satisfatorias de remocéo de matéria
organica (DQO) e do nutriente fosforo. Sendo o RLAGB, o reator que apresentou melhor desempenho
quando comparado ao tratamento tradicional de lodos ativados.

Com a adicdo de 0,5% (v/v) de lixiviado na mistura da alimentacdo, os reatores indicaram redugdo na
eficiéncia, apresentando maiores concentracfes de matéria organica e fésforo nas saidas de ambos os
reatores. Contudo, demonstraram desempenho dentro das faixas de remocéo estabelecidas pela literatura.
Assim como na fase inicial, 0o RLAGB garantiu maior eficiéncia de remocdo de DQO e fosforo em relagdo ao
RLA.

Quando inserido 1,0% (v/v) de lixiviado na alimentagdo, os reatores demonstraram restabelecimento de
eficiéncia, podendo ser justificado pelo tempo de aclimatacdo e conhecimento da matriz da mistura. Da
mesma forma, o RLAGB obteve melhor remogao dos parametros analisados. Sendo assim, a concentragdo de
lixiviado utilizada nos reatores de lodo ativado, ndo comprometeu a qualidade do efluente tratado em relacéo
aos parametros analisados neste trabalho.

Através das analises realizadas, pode-se concluir que a adicdo de granulados bioclasticos ao reator de lodo
ativado com aeracédo prolongada, obteve melhor desempenho no tratamento combinado de lixiviado de aterro
sanitario e esgoto doméstico. O presente trabalho corrobora que o uso de novas alternativas quanto ao
tratamento de efluentes apresenta eficacia, demonstrando desempenho dentro das faixas estabelecidas pela
literatura, e melhores eficiéncias quando comparadas ao tratamento tradicional.

Necessita-se de maiores estudos com diferentes relacdes de volume entre esgoto sintético e lixiviado de aterro,
bem como a adicdo de maiores concentracfes de granulado bioclastico no reator, para constatar assim se a
tecnologia apresenta de fato melhores desempenhos que as alternativas usuais.

O intuito do presente trabalho é agregar e contribuir para o aprimoramento de tecnologias ja disponiveis, com
a possibilidade de melhores resultados de tratamento.
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