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RESUMO

Os lixiviados produzidos em aterros sanitarios sdo constituidos de uma alta concentragdo de matéria organica e
inorganica, bem como diversos poluentes e contaminantes, que ndo permitem seu descarte em meio ambiente,
sem passar por um sistema de tratamento. Nessa perspectiva, o presente trabalho pautou seu objetivo em
caracterizar as amostras desse liquido do aterro sanitario de um municipio de Mato Grosso. A metodologia
estruturou-se na realizacdo de uma visita in loco a fim de coletar amostras do lixiviado, bem como reunir dados
e informacBes relevantes, ademais foram executados ensaios fisico-quimicos dos parametros: Demanda
Quimica de Oxigénio; Demanda Bioquimica de Oxigénio; pH; Alcalinidade; Fésforo total; Série de sélidos;
Cloreto; Cor; Turbidez e; Condutividade Elétrica. Conforme resultados obtidos, foi possivel constatar que a
tratabilidade do aterro sanitario, em que se tem basicamente a evaporacdo e recirculacéo, possui baixa eficécia,
devido & recalcitrdncia causada pelo proprio sistema de tratamento em questdo, dificultando a sua
biodegradabilidade, isso se deve ao fato das amostras do lixiviado apresentarem uma relagdo DBOs/DQO
menor que 0,4, indicando baixa disponibilidade de matéria organica, fato que é corroborado pela presenca de
maior quantidade de Sélidos Totais Fixos em relacdo aos Volateis. Cabe acrescentar que apesar das duas
amostras terem sido coletadas em pontos diferentes no tratamento, ndo houve mudancas extremamente
significativas nos resultados de ambas.

PALAVRAS-CHAVE: Lixiviado, Degradabilidade, Aterro, Caracterizacdo

INTRODUCAO

Atualmente, a destinacdo final dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Brasil é feita por meio de lix8es,
aterros controlados e aterros sanitarios, a qual tem-se este como a maneira de disposicéo final ambientalmente
adequada e os lix6es como a disposicao final inadequada. Em vista disso, Aterro Sanitario (AS) consiste em
um método de disposi¢do final dos residuos sdlidos urbanos sobre um terreno natural por meio de um
confinamento em camadas de material inerte, sequindo normas operacionais especificas de tal maneira que
evite danos ao meio ambiente, a salide da populacédo e seguranca publica. (IBAM, 2001)

Uma das maiores problematicas acerca da disposicdo final de residuos presentes em AS, é pautado no
lixiviado como um todo, visto que este poluente pode levar a contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas, causando um grande dano ao meio ambiente. Segundo a NBR 8.849/1985 (ABNT,1985), que
define este contaminante como chorume, um liquido produzido pela decomposicéo de substancias contidas no
Residuo Soélido, que possui coloracdo escura, mau cheiro e tem uma elevada Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO).

A composicdo do lixiviado é influenciada pela caracteristica do residuo e sua composi¢do, sendo refletida
pelos processos de operacdo do aterro (POHLAND; HARPER, 1986). O chorume é constituido por compostos
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organicos e inorganicos, podendo conter substancias toxicas provenientes de residuos industriais ou perigosos,
bem como possui elevadas concentracfes de nitrogénio amoniacal, os efluentes com uma alta carga deste
composto quando descartado em corpos hidricos sem tratamento prévio estimula a eutrofizacdo e pode ser
toxico ao ecossistema aquatico (PROSAB, 2009). As propriedades do lixiviado sdo definidos a partir de uma
analise prévia pela caracterizagdo do lixiviado por parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos.

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos (2022), no Estado de Mato Grosso ha apenas seis
Aterros Sanitarios licenciados e em operacdo, os quais atendem vinte e seis municipios espalhados pelo
estado. Isto posto, para a concepcdo do presente estudo, foi realizada uma visita in loco em um desses aterros,
em que se obteve amostras do lixiviado gerado a fim de efetuar as analises de suas caracteristicas. Cabe
acrescentar que o sistema de tratamento do chorume desse local é feito por meio de processos bioldgicos
contando com lagoas para a degradacdo da matéria organica, bem como que o efluente retorna para a lagoa de
estocagem haja vista que € realizada a recirculacéo do efluente no macico.

Deste modo, este trabalho tem por objetivo caracterizar amostras de lixiviados coletados em um aterro
sanitério localizado no Estado de Mato Grosso.

OBEJTIVOS

Objetivo geral
Caracterizar as amostras de lixiviados coletadas em um aterro sanitario localizado no Estado de Mato Grosso.

Objetivos especificos
o Realizar a anélise dos pardmetros fisico-quimicos das amostras de lixiviados coletadas em um aterro
sanitdrio do Estado de Mato Grosso: Condutividade Elétrica, pH, Temperatura, Fésforo,
Alcalinidade, Cloretos, DQO, DBOs Cor, Turbidez e Série de Sélidos;

o Descrever sobre a degradabilidade das amostras, relacionando os resultados ao sistema de tratamento
utilizado no aterro sanitario.

MATERIAIS E METODOS

Para a execucdo do presente trabalho, realizou-se uma visita técnica em um dos aterros operantes em Mato
Grosso na qual foram coletadas duas amostras de chorume das lagoas presentes no aterro, uma sendo
intitulada como “Bruto”, referente a drenagem de fundo da célula e outra intitulada como “Tratado”, a qual se
fez referéncia a lagoa de maturagdo do macigo, sendo importante exprimir que o aterro sanitario em questo
utiliza o método de recirculacdo como forma de tratamento.

De forma a realizar a coleta corretamente, foram solicitados ao laboratdrio fisico-quimico do Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, os equipamentos referentes aos ensaios de determinacdo de condutividade,
pH e Temperatura, os quais foram analisados durante a coleta in loco. Para 0 processo de coleta é importante
ressaltar que foram utilizados os seguintes materiais:

e Luvas para evitar o contato com o residuo;

e Uma espécie de béquer a fim de coletar e transpassar o conteildo para os galdes;
e Equipamentos laboratoriais para 0s ensaios in situ;

e Agua destilada para limpar os gal6es;

e Fita adesiva para a devida identificacdo;

e Sacos de lixo para armazenamento dos gal@es no automével,

e Sacos de gelo para refrigerar e armazenar os lixiviados.

Amostragem

Foram utilizados dois galdes de 20 litros, previamente limpos e esterilizados, cada um contendo uma amostra
do lixiviado presente na lagoa de maturagdo e outra na drenagem de fundo da célula. A coleta ndo foi
executada seguindo todas as especificacBes estabelecidas no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de
Amostras de Agua, Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos, elaborado pela CETESB. O
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qual pontua a importancia de realizar o processo de coleta e transporte em refrigeracéo igual ou menor que
4°C, bem como seu armazenamento em ambiente adequado, devido a problemas logisticos e falta de materiais,
as amostras transportadas da cidade onde foi realizada a coleta até a capital Cuiaba foram envoltas em sacos
de gelo, de forma a tentar manter sua temperatura o mais proxima possivel de 4°C, ja o seu armazenamento foi
efetuado no laboratdrio fisico-quimico do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Ensaios fisico-quimicos analisados in loco
ApoOs realizada a amostragem e refrigeracdo das amostras foram feitos os ensaios, de forma que ambas
pudessem ser caracterizadas. Os ensaios qualitativos executados in loco foram de Condutividade, pH e
Temperatura.

Sendo importante ressaltar que todos os parametros foram determinados segundo o Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, em traducdo literal: Métodos padrdo para o exame de agua e esgoto,
como podem ser observados na tabela 1.

Tabela 1: Pardmetros analisados para caracterizacéo do lixiviado

Parametros Unidades Metodologia/equipamento
Condutividade Elétrica pS/cm Multisonda Hach 40D

pH - Multisonda Hach 40D

Temperatura °C Multisonda Hach 40D

Fosforo Total mg P/L Espectrofotometria

Alcalinidade mg CaCOs/L Anélise Potenciométrica

Cloreto Total mg CI-/L Método de MOHR (Argentometria)
DQO mg O2/L Refluxo fechado - Colorimétrico
DBOgs, 20) mg O2/L Método Winkler

Cor mg PtCo/L Espectrometria/Espectrofotdbmetro
Turbidez NTU Nefelometria/Turbidimetro (Hach MD 40)
Soélidos Totais mg/L Método gravimétrico

Sélidos Totais Volateis mg/L Método gravimétrico

Sélidos Totais Fixos mg/L Método gravimétrico

Sélidos Dissolvidos Totais mg/L Método gravimétrico

So6lidos Suspensos Totais mg/L Método gravimétrico

Sélidos Sedimentaveis mg/L Método do Cone Imhoff — NBR 10561

e O pH foi medido in situ, tendo como objetivo de sua execucdo a retratacdo da decomposicdo da
matéria organica, sendo que 0s acidos organicos volateis presentes sdo grandes indicadores da
degradabilidade da matéria, indicando que o aterro é jovem e podendo ser consumido na fase
metanogénica. O pH excelente para isso é entre 6,7 e 7,4.

e A condutividade elétrica € medida a fim de se obter um resultado do qudo bem a substancia permite
que a eletricidade flua, bem como estimar a quantidade de sais dissolvidos presentes.

e A temperatura presente nos aterros sanitarios possui a devida importancia, pois é not6rio que préximo
a cobertura final, a temperatura varia em funcdo das mudancas sazonais.

Os ensaios em questdo foram executados da seguinte forma: as amostras dos lixiviados foram coletadas, sendo
em seguida, postas adequadamente no béquer para sua leitura com eletrodo, tendo seus resultados anotados.
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Ensaios fisico-quimicos analisados em laboratério

Os ensaios realizados foram de Demanda quimica de Oxigénio, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Série de
Sélidos, Cloretos, Fésforo, Alcalinidade e Turbidez.

Para cada ensaio foram utilizadas as amostras previamente coletadas nos galGes, bem como sua
homogeneizagao para a execugdo das andlises citadas.

Demanda Quimica de Oxigénio

E visto que o oxigénio é consumido sem a intervencdo das bactérias, indicando qual a quantidade necesséria
para a estabilizacdo da matéria orgénica, sendo que um alto resultado de DQO implica na concentracdo
exacerbada de material organico, bem como seu consumo.

Durante o procedimento de DQO, foi feito o preparo das amostras em triplicata, ou seja, trés amostras do bruto
e trés amostras do tratado, a fim de se obter um resultado mais preciso, foram aplicadas duas dilui¢cdes
diferentes, esperando-se assim uma maior eficacia.

Para 0 ensaio em questdo, foram feitas diluicdes de 1:5 e 1:10 em ambas as amostras, para tanto, na dilui¢do
de 1:5 foram pipetados 20 mL de cada amostra e adicionados em baldes volumétricos de 100mL, tendo os
80mL restantes completos por dgua destilada. O mesmo foi realizado para a dilui¢do de 1:10, alterando-se
somente o fato de serem 10mL de amostras.

Foram adicionados aos tubos do ensaio 1,5mL da solucdo digestora, sendo seguido pela adi¢do de 3,5mL da
solucdo catalitica com os tubos inclinados a 45°, feito isso, pipetou-se 2,5mL de cada amostra dentro dos tubos
ja previamente preparados, homogeneizando em seguida, sendo possivel visualizar a reagdo das amostras na
figura 1. Logo apds, os tubos sdo dispostos no digestor e aguarda-se atingir a marca de 120°, desligando em
seguida e esperando os tubos chegarem a uma temperatura ambiente, em sequéncia foram realizadas as
leituras.

Figura 1: Amostras durante o ensaio de DQO

Demanda Biogquimica de Oxigénio
A determinacdo de DBO ¢é importante, visto que é utilizada para quantificar o oxigénio necessario para oxidar
a matéria organica por meio da decomposi¢do microbiana aerébia, sendo considerada também representante
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da quantidade de oxigénio dissolvido consumido por um periodo de 5 dias em temperatura de incubagdo
especifica.

Para a execucdo do ensaio foram adicionadas as amostras em béqueres de 500 mL deixando-os sedimentar por
1 hora, retirando somente a parte sobrenadante de cada béquer, sendo que para o ensaio foram feitas triplicatas
de cada amostra utilizando 0,5 mL e 1 mL como diluico.

Pipetou-se a amostra sobrenadante e mediu-se o OD inicial, completou-se em seguida os fracos e depositou-se
os frascos de DBO na incubadora devidamente identificados por 5 dias, para que, posteriormente, fosse
realizada a leitura do OD final.

Fosforo

O fosforo é considerado, assim como o nitrogénio, um dos principais nutrientes do processo bioldgico,
podendo ser chamado de macro-nutriente. Sendo assim, um pardmetro que deve ser analisado para a
caracterizacdo de residuos.

Para a determinacdo de fdsforo total foram realizadas duas dilui¢des diferentes, sendo elas 1:4 e 1:10, além das
amostras serem feitas em triplicata para melhor exatiddo do resultado.

Seguindo o procedimento do ensaio, utilizando a proveta foram medidos 100 mL de cada amostra e
transferidos para os erlenmeyers devidamente identificados, com auxilio da pipeta foram adicionados 15 mL
de persulfato de potassio, tampando logo em seguida os erlenmeyers com papel aluminio como é
exemplificado na figura 2.

Figura 2: Amostras de chorume tratado

Em seguida, os erlenmeyers foram colocados na autoclave, aguardando em temperatura média até que
comecasse a sair vapor, sendo fechada a valvula e esperando que a marcacdo da temperatura atingisse 120 psi.
Logo apds, marcou-se 15 minutos para enfim desligar o equipamento, aguardando seu resfriamento total, para
sO entdo retirar as amostras de dentro da autoclave.

Posteriormente, o &cido ascorbico foi devidamente preparado e realizou-se a preparacdo do reagente
combinado, pipetou-se 50 mL da parte sobrenadante de cada amostra colocando-as separadamente em cada
béquer previamente limpo e por fim, adicionou-se 10 mL do reagente combinado em cada amostra, bem como
no branco, em seguida realizou-se a leitura.
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Figura 3: Preparacdo do reagente combinado para o ensaio de Fééforo Total

O tom de coloragdo azul foi observado assim que o reagente combinado foi adicionado as amostras, tal que
pode ser vislumbrado na figura 3, bem como quanto mais forte a coloracdo azul, sabe-se que maior é a
concentracdo de fosforo presente.

Turbidez

O ensaio de turbidez é realizado com o equipamento denominado turbidimetro, o qual tem seu uso pautado em
determinar turvagdes presentes nas amostras analisadas, sendo possivel quantificar as particulas presentes no
liquido e avaliar o que € puro.

Para determinar a turbidez presente nas amostras coletadas, o ensaio consistiu em lavar adequadamente a
cubeta e pipetar 10 mL de cada amostra, em seguida colocou-se a cubeta dentro do equipamento e efetuou-se a
leitura, anotando os resultados por fim.

Série de solidos

Sélidos podem ser definidos como toda a matéria solida que permanece presente no liquido, mesmo apos
calcinacdo, filtracdo e evaporacdo. Realizar a determinacdo de sélidos é imprescindivel para amostras de
efluente, bem como o lixiviado.

Para a determinacdo, primeiramente realizou-se o procedimento de sélidos totais, em que € necessario calcinar
as capsulas em mufla por uma hora, retirando em seguida e esperando esfriar em dessecador, posteriormente é
feita pesagem com precisdo de 0,1 mg. Mediu-se 100 mL de amostra na proveta e adicionou-se em béquer de
500 mL, mantendo agitagdo por 15 minutos. Logo apds, foi feita a secagem da cépsula em estufa e por fim,
apos chegar em temperatura ambiente, é feita sua pesagem.
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Figura 4: Balanca analitica
Prosseguindo, efetuou-se a determinacéo de solidos fixos, a qual consiste em calcinar o residuo total na mufla
por mais uma hora, colocando no dessecador e esperando esfriar, para em seguida fazer a pesagem das
capsulas, a qual é realizada na balanca analitica, conforme figura 4.

O resultado de solidos volateis é a diferenca entre os solidos totais e fixos, sendo assim, foi possivel obter o
resultado apds a realizagdo da pesagem de ambos.

Ao tentar efetuar a determinacédo de sdlidos sedimentaveis, notou-se que o procedimento referente ao cone néo
seria possivel, isso ocorreu devido a cor do lixiviado que impediu a observacdo dos sedimentos.

A figura 5, a seguir, apresenta as amostras de lixiviados durante a realizacdo do procedimento de SS.

Figura 5: Amostras durante o ensaio de sélidos sedimentaveis

Ap0s realizar a determinacdo de solidos totais, fixos e volateis, a parcela da amostra que restou na capsula foi
executada sua secagem por meio de filtracdo, a fim de se obter os solidos em suspensdo. A partir da
determinacdo de sélidos suspensos foi possivel calcular o resultado de sélidos dissolvidos.
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Cloreto

Apesar de os Cloretos serem extremamente comuns em efluentes, bem como aguas naturais, uma quantidade
exacerbada desse composto pode ocasionar em deformidades nas canalizagGes, além de serem inadequados
para uso agricola, contudo, a presenga de Cloreto ndo afeta a salde humana.

Também em triplicata, foi elaborada uma diluicdo de 1:10 a fim de se obter resultados congruentes.

Primeiramente, efetuou-se a preparacdo da solucdo de peroxido de aluminio para a remocdo de cor das
amostras, a fim de obter melhores resultados. Para a determinacdo de Cloreto, transferiu-se com auxilio da
pipeta graduada 10 mL da solu¢do NaCl 0,0141 N para o erlenmeyer de 250 mL, adicionando em seguida 100
mL de agua destilada, utilizando a pipeta acrescentou-se 1 mL da solucgéo indicadora de K,CrO4 0,2575 M,
colocando, por fim, a solucdo de AgNOs; 0,0141 N zerando o equipamento, posteriormente, titulou-se
lentamente a solucdo com leve agitagdo constante até ser observada a viragem da cor amarela para a cor
vermelho tijolo, anotando o volume gasto.

Alcalinidade

Pode-se dizer que a Alcalinidade representa a medi¢do da capacidade que a &gua possui de neutralizar os
acidos, bem como estimar a capacidade de tamponamento da 4gua e sua condicao de resisténcia ao pH.

Para determinar a Alcalinidade, foram medidos 50 ml de cada amostra em triplicata e com auxilio da proveta
adicionados em béquer de 100 ml, lava-se o eletrodo com agua destilada e introduziu-se na amostra,
posteriormente, foi posto a barra magnética de modo que nédo toque o eletrodo, ligando o agitador por fim.

Mede-se o pH da amostra, ao verificar que estd superior a 8,3 é necessario titular a solucdo com &cido
sulfdrico até chegar em 8,3. Continuar a titulagdo até o pH chegar a 4,5, sempre anotando o0s volumes gastos.

Cor

A cor é um parametro importante a ser analisado, visto que consiste em uma grande parcela de material
organico dissolvido presente no liquido. Para a sua determinacdo, foi efetuada uma diluicdo de 1:10 em ambas
amostras, posteriormente executando sua leitura no espectrofotdmetro, obtendo-se os resultados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos para caracterizacdo serdo apresentados na tabela 2 a seguir, de acordo com 0s
parametros estabelecidos neste estudo, bem como o comportamento dos lixiviados, da saida do percolado do
macico e da lagoa de maturacéo.

Tabela 2: Resultados da caracterizacéo do lixiviado da drenagem de fundo da célula e do lixiviado da
Lagoa de Maturacéo

Parametros Unidades Lixiviado da Drepagem de Lixiviado da Lfigoa de
Fundo da Célula Maturacéo
Condutividade Elétrica pS/cm 1.774 1.311
pH - 8,5 8,63
Temperatura °C 27,8 27,5
Fosforo Total mg P/L 188,68 1424
Alcalinidade mg CaCOs/L 6.156 4.030
Cloreto Total mg CI'/L 424,83 424,67
DQO mg Oy/L 4.345 2.515
DBO, 20) mg Oo/L 744 690
Cor mg PtCo/L 4.930 4.410
Turbidez NTU 121,33 74,23
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Sélidos Totais mg/L 10.022,67 7.493,33
Sélidos Totais Volateis mg/L 2.611,33 2.173,67
Sélidos Totais Fixos mg/L 7.411,33 5.319,67
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 8.429,33 6.543,33
So6lidos Suspensos Totais mg/L 1.593,33 950
Sélidos Sedimentaveis mg/L Né&o apresentou resultado Né&o apresentou resultado

Observa-se que a faixa de pH e os valores de DBOs e DQO, apresentados na Tabela 2, indicam um lixiviado
mais antigo e estavel. Isso se deve a idade, de onze anos, do aterro, em que hd uma tendéncia de decaimento
das cargas poluidoras em alguns dos parametros analisados (PFEFFER et al., 1986).

As relagdes DBO/DQO dos lixiviados bruto e tratado do presente aterro sanitério tiveram como resultados
0,17 e 0,27, respectivamente, cujo valores sdo inferiores a 0,4, o que indica um estado avancado do lixiviado e
sugere, como mencionado anteriormente, um aterro antigo (ROBINSON, 1989). Ademais, revela que ocorreu
baixa degradacgdo bioldgica, devido ao aumento da recalcitrancia (METCALF; EDDY, 2003), denotando os
efeitos de realizar o processo de recirculag&o.

Outrossim, verifica-se que as relacbes DQO/DBOs dos lixiviados bruto e tratado estdo em torno de 3 e 6,
respectivamente, valores estes que reafirmam o vinculo existente entre a idade do aterro e a quantidade de
matéria organica e compostos recalcitrantes presentes no chorume.

Os valores de pH das duas amostras de lixiviados estavam relativamente prédximos a neutralidade, ou seja, sdo
favoraveis a existéncia de maior diversidade bioldgica, por estarem na faixa de potencial hidrogeniénico ideal,
entre 6 e 9, proporcionando assim condicGes favoraveis ao tratamento biolégico (METCALF; EDDY, 2003).

Com isso, verifica-se que os lixiviados apresentaram pH alcalino com forte indicativo de atividade
metanogénica, como também elevadas quantidades de recirculagdo. Durante esta fase, 0s acidos intermediarios
sdo consumidos e convertidos a metano e didxido de carbono. A carga orgéanica do lixiviado decresce e a
producéo de gases aumenta proporcionalmente. O valor do pH é elevado, sendo controlado pela capacidade
tampdo do sistema bicarbonato, que, consequentemente, suporta 0 crescimento das bactérias metanogénicas.
(POHLAND E HARPER, 1986).

A alcalinidade total obtida a partir do ensaio fisico-quimico potenciométrico retrata que o efluente presente em
ambas as amostras possui um alto tempo de vida, isso se deve ao fato da tratabilidade ser por meio de
recirculacdo, aumentando sua recalcitrncia. Todavia, esse aumento exacerbado ndo agrega positivamente ao
se avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento, pois a disponibilidade de matéria organica biodegradavel é
minima. Com relacéo ao pH alcalino das amostras coletadas, constatou-se que o nitrogénio organico sofre o
processo de amonificacdo, tornando a presenca de amdnia bem elevada, principalmente pelo fato de ocorrer a
maximizacdo da recalcitrancia presente no AS, ademais, a volatilizacdo da amonia é identificada apds o pH
tornar-se elevado.

As temperaturas das amostras dos lixiviados se mantiveram extremamente proximas, na casa dos 27°C, cujos
valores sdo ideais para a vida bacteriana (METCALF; EDDY, 2003). Este parametro é importante pois possui
a capacidade de interferir em diversos fatores nos sistemas de tratamento, uma vez que 0 aumento da
temperatura eleva a toxidez de certos compostos, assim como aumenta as reagdes quimicas e a atividade
bioldgica.

Conforme observado acima, apesar do laudo obtido, por meio dos ensaios fisico-quimicos, apresentar
resultados positivos referentes as condigdes favoraveis para a fase metanogénica, foi constatado que o sistema
de tratamento utilizado pelo AS ndo possui a mesma eficacia do aterro jovem, posto isto, a eficiéncia da
tratabilidade do aterro decaiu, visto que a recirculacdo maximiza a recalcitrancia e diminui a disponibilidade
de matéria organica, dificultando a degradabilidade, bem como exprime que a fase metanogénica ja foi
atingida anteriormente, porém ndo se faz presente nas atuais caracteristicas dos lixiviados.
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Os valores de condutividade elétrica dos lixiviados (Tabela 2) foram de 1.774 ¢ 1.311 puS/cm para o bruto e
tratado, nesta ordem. Com isto, constata-se que os valores dos pH dos chorumes justificam os resultados
obtidos para a condutividade elétrica, uma vez que os pH alcalinos das amostras, reduzem a solubilidade de
compostos inorgéanicos, diminuindo a condutividade dos percolados.

Os valores de turbidez alcangados para os lixiviados bruto e tratado foram de 121,33 e 74,23 NTU, na devida
ordem, apresentando uma reducdo de 39% de s6lidos suspensos, os principais causadores da turbidez segundo
o professor Piveli, de uma amostra para a outra. Esses resultados de turbidez corroboram em decorréncia da
pequena quantidade encontrada de S6lidos Suspensos Totais se comparada a quantidade de Solidos
Dissolvidos Totais.

O resultado de cor é significativo, visto que sua remocdo em lixiviados custa a ocorrer com eficiéncia. Desse
modo, ao analisar os resultados obtidos de ambas as amostras coletadas, tem-se que seus resultados estéo
diretamente relacionados a quantidade de sélidos dissolvidos, sendo assim, foi possivel constatar apesar do
resultado do lixiviado de a lagoa de maturagdo ser menor, ambas as amostras coletadas apresentam uma
elevada concentracao.

Cabe acrescentar tratando-se da Série de Sélidos, cujo resultados estdo expressos no gréafico 1 e gréfico 2 e
tabela 3 e tabela 4 a seguir, que a quantidade de Sélidos Totais Volateis € significativamente menor que a de
Sélidos Totais Fixos, comprovando a baixa biodegradabilidade atestada pela relagdo DBOs/DQO.

Tabela 3: Resultados da caracterizagdo do lixiviado da drenagem de fundo da célula (Bruto) e do
lixiviado da Lagoa de Maturacéo (Tratado): S6lidos Suspensos e Dissolvidos

Identificaao Solidos Suspensos Totais Solidos Dissolvidos Totais
(mg/L) (mg/L)

P1B 1.560 8.462,7

P4 B 1.180 8.842,7

P5 B 2.040 7.982,7

Média B 1.593,3 8.429,3

P2T 1.150 6.343,3

P3T 790 6.703,3

P6 T 910 6.583,3

Média T 950,0 6.543,3
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Gréfico 1 - Resultados da caracterizagéo do lixiviado da drenagem de fundo da célula e do lixiviado da
Lagoa de Maturagao: Sélidos Suspensos e Dissolvidos. *

Solidos Totais: Dissolvidos e Suspensos

m Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) Sélidos Suspensos Totais (mg/L)

_ 643
Média T

950.0

_ R
Média B

1,593.3

00  1,0000 20000 30000 4,0000 50000 60000 7,000.0 80000 9,000.0

Tabela 4: Resultados da caracterizacdo do lixiviado da drenagem de fundo da célula (Bruto) e do
lixiviado da Lagoa de Maturacdo (Tratado): Sélidos Fixos e Volateis

Identificagao Sdlidos Totais S()_Iidos Totais Sdlidos Totais Volateis

(mg/L) Fixos (mg/L) (mag/L)

P3 B 11.268 7.756 3.512

P4 B 9.463 7.323 2.140

P7 B 9.337 7.155 2.182
Média B 10.022,67 7.411,33 2.611,33

PLT 7.501 4.851 2.650

P2T 7.532 5.198 2.334

P8 T 7.447 5.910 1.537
Média T 7.493,33 5.319,67 2.173,67

1 Fonte: Autores.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11



/:;\iq'ﬁﬁn\wﬁ DA ABES

EuS o i o oo ABES

Gréfico 2 - Resultados da caracterizagéo do lixiviado da drenagem de fundo da célula e do lixiviado da
Lagoa de Maturagdo: Sélidos Fixos e Volateis. ?

Solidos Totais Fixos e Volateis

m Solidos Totais Volateis (mg/Ll) Solidos Totais Fixos (mg/L) Solidos Totais (mg/L)
Média T 5,319.67
7,493.33
Média B 7,411.33
10,022.67
0.00 2,000.00 4,000.00 6,000.00 8,000.00 10,000.00 12,000.00

Constatou-se que a concentracdo de fosforo total em ambas as lagoas se mantém elevada, evidenciando a
idade avangada do residuo, bem como ocorre uma redugdo minima ao passar pelo sistema de tratamento do
AS, resultado este que revela a baixa eficiéncia da tratabilidade do aterro sanitario (SEGATO e SILVA, 2000;
SANTOS, 2003). Sua presenca de forma exacerbada provoca dificuldades em sua remogéo e reforca que
recirculagBes consecutivas podem aumentar sua concentragdo (BARROS, 2012).

Os cloretos possuem alta solubilidade e facilidade de lixiviagdo, visto que os niveis de cloretos podem
evidenciar uma contaminacgdo presente nas lagoas, pois sdo os primeiros a serem observados (JUNQUEIRA,
2000). Foi possivel verificar que cloreto se apresenta em concentragdes abaixo da faixa mais provavel, além
de reduzir somente 0,13% por meio do sistema de tratamento, 0 que corrobora para a caracterizacdo de um
aterro velho ou bem diluido a partir de precipitacbes (JUNQUEIRA, 2000), todavia, ao realizar a correlagéo
dos resultados de todos os pardmetros analisados, nota-se que o processo de recirculacdo resulta no lixiviado
com caracteristicas gerais de um aterro velho.

CONCLUSOES

Esta pesquisa teve por objetivo caracterizar, por parametros fisico-quimicos em duas amostras de lixiviados,
uma da drenagem de fundo da célula (bruto) e outra da lagoa de maturagdo (tratado). Para que este objetivo
fosse atingido, foram realizadas anélises em laboratério de Condutividade Elétrica, pH, Temperatura, Fésforo,
Alcalinidade, Cloretos, DQO, DBOs20, Cor, Turbidez e Série de Solidos, assim como o ensaio de
tratabilidade com os coagulantes Cloreto Férrico e PAC, utilizando-se também o polimero Profloc A1005
(2%).

A partir dos resultados obtidos durante a caracterizagdo, verificou-se que ha uma baixa biodegradabilidade das
amostras, como pode ser notado pelas relagdes DBOs/DQO menores que 0,4 apuradas. Isto se da pela idade do
aterro, onze anos, bem como pela elevada recalcitrancia dos lixiviados oriundas do processo de recirculacéo
do efluente no macigo.

Além disso, notou-se uma quantidade significativa de fosforos e cloretos nas amostras, sendo o primeiro de
dificil remocdo por tratamento bioldgico, tendo sua permanéncia justificada pela realizagdo de recirculagdo.
Outro parametro que apresentou um valor significativo foi a alcalinidade, podendo ser fundamentada tanto
pela diluicdo dos lixiviados, quanto pela idade avancada dos chorumes.

Dado o exposto, atestou-se que o tratamento biolégico por lagoas e a realizacdo do processo de recirculagédo
pode ja ter sido extremamente eficiente nos primeiros anos de operacdo do Aterro Sanitéario, quando se tinha
uma maior quantidade de matéria organica. Todavia, atualmente, constata-se que houve uma diminuicdo da
eficiéncia devido as observacgdes citadas anteriormente.

2 Fonte: Autores.
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