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RESUMO

O sistema de retencdo de gordura, éleos e graxa dos imdveis é um dos principais problemas encontrados nas
inspegdes realizadas pelo Programa “E S6 Se Ligar”, realizado pelo SEMASA, sendo que uma das finalidades
principais deste programa é visar a eficiéncia do funcionamento das redes de esgotamento sanitario, visto que
a execucdo de sistemas hidraulicos na maioria das vezes ndo segue um projeto adequado, principalmente se
tratando de im6veis mais antigos, sendo que este o local de onde se inicia a rede de esgoto. A partir do fato de
que os problemas causados na rede de esgotos sdo em decorréncia, principalmente da ndo retencéo destes tipos
de efluente nos imoveis, o presente estudo correlaciona as informacgoes de irregularidades em caixa de gordura
com 0s servigos de desobstrucdo de rede. Foram utilizadas ferramentas de geoprocessamento, e realizada a
elaboracdo de mapas de calor, para mapear as principais localidades dos municipios onde esta situagdo &
encontrada. Os resultados obtidos mostraram que estes fatores estdo relacionados, e as regibes que
apresentaram problemas nas caixas de gordura, também séo as regifes que necessitaram de desobstrugdo de
rede. Assim se faz necessarios esforcos neste sentido para orientar a populagdo quanto a correta instalacéo,
dimensionamento e manutencéo da caixa de gordura.

PALAVRAS-CHAVE: Caixa de Gordura, Obstrucdo de rede, Geoprocessamento, Mapas de calor,
Esgotamento Sanitério.
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INTRODUCAO

O SEMASA - Servigo Municipal de Agua, Saneamento Bésico e Infraestrutura é uma autarquia municipal que
foi criada em 08 de janeiro de 2003, pela Lei Municipal n° 3.863, cuja missdo é assegurar o fornecimento de
agua potavel e a coleta de esgotamento sanitario a toda populagdo do municipio, preocupando-se com o
saneamento basico de uma forma geral, a Educacdo Ambiental e a recuperacdo e conservagao dos recursos
hidricos, proporcionando qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel.

Visando assegurar as futuras geracdes, o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado bem como
promover a qualidade de vida aos habitantes do Municipio de Itajai, 0 SEMASA pretende disponibilizar o
Sistema de Esgotamento Sanitario a 100% da populacdo urbana e, acima de tudo, certificar-se de que todos os
imdveis existentes se encontrem com as instalacdes sanitarias em conformidade com as normativas vigentes.
Para o correto funcionamento das instalacGes da rede de esgoto a destinacdo dos efluentes domésticos deve
seguir padrdes técnicos que visam a maxima eficiéncia, sendo a caixa de gordura um importante componente
deste sistema, para a retencdo gorduras.

Gorduras, 6leos e graxas sdo subprodutos de instalagdes de processamento de alimentos, restaurantes e
cozinhas domésticas que contém lipidios compostos de &cidos gordurosos, triacilgliceréis e hidrocarbonetos
soliveis em gordura (SULTANA et al., 2022). Estes produtos sdo transformados atraves de processo de
hidrdlise e saponificacdo e formam sélidos que aderem & superficie das redes de esgoto (KEENER et al.,
2008).

Com o tempo, o depdsito e solidificagdo dessa gordura, em mistura com outros sélidos lancados na rede de
esgoto, causam obstrugbes e consequentes transbordamentos ou retorno do esgoto, seja nas estacGes
elevatdrias, caixas de inspecdo ou até mesmo no interior das edificacfes. Como mencionado por Bridges
(2003), o transhordamento de esgotos pode causar contamina¢do no solo e em corpos hidricos, além de
aumentar a exposi¢do da populacdo a patdgenos. A presenca de gorduras, 6leos e graxas inclusive pode atrair
roedores, e seus depdsitos afetam a operacdo de bombas nas estaces elevatérias e na prdpria estacdo de
tratamento de esgotos (WILLIAMS et al., 2012).

Este problema afeta diretamente a opera¢do e manutencdo do sistema urbano de esgotamento sanitario é
necessario um esforgo por parte das companhias de saneamento para manter a qualidade e pleno
funcionamento de todos os componentes desse sistema. 1sso inclui servi¢os de desobstrugédo de redes e ramais,
limpezas preventivas e corretivas, e fiscalizagdo das instalacfes prediais hidrossanitarias.

Este Gltimo permite a avaliagdo da adequagdo das instalagBes as normas construtivas no que tange a correta
ligacéo de cada aparelho na rede de esgoto, rede de drenagem pluvial e dimensionamento e conexdo da caixa
de gordura. Caixas de Gordura vém sendo utilizadas por anos para prevenir a entrada de gordura, 6leos e
graxas, no sistema de esgotamento sanitario (SULTANA et al., 2022) tornando-se assim objeto de fiscalizacdo
essencial para redugdo dos casos de obstrucdo de rede.

Através das Figuras 1 e 2 é possivel visualizar os graficos com as proporcOes de caixas de gordura inexistentes
e irregulares, respectivamente, por categoria de consumo. Quanto as caixas de gordura inexistentes temos que
91% das ligagBes sdo residenciais e uma contribuicdo de 9% de ligagcGes comerciais. Quanto aos resultados
levantados em campo pelas fiscalizagdes temos que 94% das ligacOes sdo residenciais, 4% comerciais, 1%
industrial e 1% publica.
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Figura 1. Grafico da proporg¢éo de Caixas de Gorduras Inexistentes por categoria de consumo.
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Figura 2. Gréfico da proporcao de Caixas de Gorduras Irregulares por categoria de consumo

O uso de ferramentas de geoprocessamento, como mapas de calor, tem se mostrado cada vez mais importante
para a andlise de dados georreferenciados em diversas areas do conhecimento. Essas ferramentas permitem
uma visualizacdo mais precisa e intuitiva de dados complexos, possibilitando a identificacdo de padrfes e
tendéncias em uma determinada regido geografica. Além disso, o uso de mapas de calor pode contribuir
significativamente para a tomada de decisdo em diferentes setores, como na gestdo ambiental, no
planejamento urbano, na sadde publica e no saneamento, por exemplo. Através da andlise de dados
georreferenciados, é possivel identificar areas criticas, avaliar historico de ocorréncias e definir estratégias de
intervencdo mais eficientes e direcionadas.
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Neste sentido, a presente pesquisa busca avaliar a relacdo de inconformidades em caixas de gordura com a
obstrucdo da rede de esgoto na forma de estudo de caso no municipio de Itajai, SC. Com base nos resultados
do programa de fiscalizagdo da companhia de saneamento e da relagdo de ordens de servico relacionadas a
manutenc¢do da rede de esgoto serdo elaborados mapas de calor com uso de tecnologias de geoprocessamento
que auxiliem no planejamento de agdes de melhorias na gestdo do sistema de esgotamento sanitario.

MATERIAIS E METODOS

Os dados foram coletados através do banco de dados do SCI (Sistema Comercial Integrado), que se trata do
sistema onde sdo geradas as ordens de servico realizadas pelo SEMASA, autarquia responsavel pelos servicos
de &gua e esgoto do municipio de Itajai, SC, como mencionado anteriormente. Foram utilizados os dados das
vistorias das instalac@es hidrossanitarias, de desobstrucdo de rede e os dados gerais dos iméveis atendidos pela
autarquia.

Em 2019 o Programa “E S6 Se Ligar” foi iniciado visando a regularizagdo das instalacBes sanitarias dos
imdveis, este consiste na realizacdo de uma vistoria gratuita das instala¢fes hidrossanitarias, e ap6s esta, um
parecer técnico € entregue ao morador, com a descri¢do das irregularidades encontradas, estes dados sdo todos
anexados ao banco de dados do SCI. Neste trabalho foi dado enfoque as irregularidades encontradas nas caixas
de gordura, o periodo utilizado foi desde o inicio do Programa em janeiro de 2019 até o més de outubro de
2022, totalizando 803 matriculas analisadas.

As desobstrucdes de rede ou ramal de esgoto, sdo referentes aos servigos realizados nas situagdes em que ha a
necessidade do caminhdo auto vacuo, quando o fluxo de esgoto acumula em determinado ponto, que por vezes
ocorre até o extravasamento em algum local, em decorréncia de algum material na rede impedindo o fluxo
livre, este servigo é realizado geralmente nos pocos de visita ou nas caixas de inspec¢do dos imdveis. Foram
utilizados os dados referentes a este servico presentes no banco de dados desde setembro de 2014 até o més de
outubro de 2022, totalizando 1.122 obstrugdes analisadas.

A aplicacdo de mapas de calor em softwares de geoprocessamento é uma técnica utilizada para visualizar a
distribuicdo espacial de pontos ou amostras em uma determinada regido geografica. No software QGIS, a
aplicacdo de mapas de calor pode ser feita através da ferramenta Interpolar > Mapa de Calor, que permite a
configuracdo de diversos pardmetros para a geracdo do mapa, como a densidade de pontos, o tamanho do
kernel e a paleta de cores utilizada.

Para a aplicacdo da técnica, é necessario ter os dados georreferenciados em uma camada vetorial, como um
shapefile ou arquivo CSV com coordenadas geograficas, permitindo assim a andlise geral dos pontos em que
os servicos de desobstrugdo foram realizados, e onde foram encontradas irregularidades nas caixas de gordura.

RESULTADOS

Os dados tratados no software de geoprocessamento permitiram visualizar a distribuicdo no mapa da cidade
das principais regides em que foram identificadas a maior quantidade de irregularidades nas caixas de gordura,
sendo que estas irregularidades podem se tratar do subdimensionamento, falta de septo/cesto, dentre outros- ou
até mesmo a inexisténcia desta. A partir do mapa de calor nota-se as regides onde ha a maior concentragdo dos
problemas relacionados a caixas de gordura (Figura 3, mapa a esquerda).

Também foi possivel visualizar a distribuicdo dos locais em que houve a maior quantidade de servigos de
desobstrucdo, onde alguns pontos se sobrepuseram em concentracdo em determinadas regides (Figura 3, mapa
a direita), ou seja, se trata das regides em que este servigo foi solicitado com mais frequéncia em todo o
periodo analisado, havendo um padrédo de recorréncia deste tipo de situagéo.
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Figura 3. Mapas de calor referente a distribuicdo de caixas de gordura irregulares e redes obstruidas.

Com os dados obtidos também foi possivel verificar quais logradouros se destacaram em obstru¢des de rede a
partir de um ranking, deste tipo de servico, como apresentado na Tabela 1, a maioria destes logradouros se
trata de locais com maior quantidade de comércios alimenticios, que sdo bem caracterizados pela maior
geracdo de gordura no

Tabela 1. Quantidade de obstrugdes por logradouro. Fonte: Os autores.

LOGRADOURO OBSTRUCOES
RUA ONZE DE JUNHO 31
AV. SETE DE SETEMBRO 29
RUA JUVENCIO TAVARES DAMARAL 24
RUA BRUSQUE 20
RUA LAURO MULLER 18
RUA DR ALEXANDRE FLEMING 17
AV. CEL MARCOS KONDER 16
RUA MARGARIDA BERNARDINA NICOLAU 16
AV. MIN VICTOR KONDER 15
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RUA JOSE VASQUEZ MARTINEZ 15
ROD. OSVALDO REIS 15
RUA SUECIA 14
RUA DELFIM MARIO PADUA PEIXOTO 13
RUA EDMUNDO KIENAST 13
RUA LUIZ BERLIM 13
AV. DR JOSE MEDEIROS VIEIRA 12
RUA SAMUEL HEUSI 12
RUA ALBERTO WERNER 11
RUA JOAO FERNANDES VIEIRA JUNIOR 11
RUA JOSE COPERTINO CHAVES 11
RUA SAMUEL HEUSI JUNIOR 11
RUA FLORIANO PEIXOTO 10
RUA JOAO BAUER 10
RUA JOAO JOSE RODRIGUES 10
RUA JORGE TZACHEL 10
RUA URUGUAI 10

A partir dos resultados obtidos percebe-se que ha uma relagdo direta entre as regides onde houve a maioria das
obstrucdes na rede de esgoto, com os locais onde foram identificados muitos dos im6veis com irregularidades
relacionadas a caixa de gordura (Figura 3), percebe-se com isto, que estes fatores estdo associados, algo que
corrobora isto, € a andlise do material retirado em obstrucfes de rede (Figura 4), nestas limpezas realizadas,
visto que muitas das vezes sdo retiradas grandes quantidades gordura que se solidificaram causando as
obstrugoes.
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Figura 4. Desobstrucdo em poco de visita com grande quantidade de gordura. (30/09/2022).
Vale ressaltar que com um conhecimento mais detalhado da cidade percebe-se que as localidades com maior
quantidade de servigos de desobstrucdo de rede de esgoto sdo ruas que concentram grandes quantidade de
contribuintes do ramo alimenticio, como mercados, lanchonetes, padarias e restaurantes.

CONCLUSOES

A maior concentracdo de estabelecimentos comerciais, como restaurantes, em determinadas regides urbanas
pode contribuir significativamente para a carga de 6leos e graxas nas redes de esgoto. 1sso ocorre devido a
natureza das atividades realizadas em estabelecimentos comerciais de alimentagdo, que geram residuos com
maiores concentragdes de 6leos e graxas em comparacdo aos gerados em residéncias. Esses residuos, se ndo
tratados adequadamente, podem se acumular nas tubulagdes de esgoto e causar obstrucGes e problemas
operacionais no sistema. Dessa forma, é fundamental a implementacdo de medidas adequadas para garantir o
tratamento dos efluentes gerados por restaurantes e minimizar os impactos negativos na infraestrutura de
saneamento basico das cidades.

O Programa E S6 Se Ligar, que se trata da vistoria da correta ligagao interna de esgoto, que esta em realizagio
no municipio, nas regides contempladas com a rede publica de esgoto, serve como ferramenta na prevencéo de
destinagdo de gordura para a rede publica, pois este programa presta auxilio ao cidaddo pela avaliagdo das
caixas de gorduras e 0 parecer técnico gratuito, este somado ao prazo regularizagdo dessas inconformidades, e
que podem gerar multas em caso de ndo regulariza¢do dentro do periodo, deve trazer resultado positivos neste
sentido. Cabe uma avaliacdo apds o prazo de regularizagdo para comparar os resultados.

Ainda uma segunda analise que pode ser importante em relacdo a que irregularidade da caixa de gordura se
trata: pois foi analisado de forma geral as caixas de gordura tanto os imoéveis que ndo possui, como 0s
subdimensionamento em desacordo com a NBR 8160/1999, ou sem sistema septo que sdo a principais
irregularidades. Para orientar a populacao antes da execucéo do projeto hidrossanitario.

A limpeza regular das caixas de gordura também é um fator importante que deve ser orientado aos moradores,
pois se nota que este ndo é um costume dos moradores no geral, que apenas se lembram de realizar a limpeza
quando ocorre algum entupimento, transbordamento, ou outra situacdo que obrigue, assim cabe esforgos
destinados neste sentido, com campanhas para a divulgacdo da correta manutencdo da caixa de gordura, para
que torne isso uma rotina em periodos mais curtos.
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