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RESUMO

Este trabalho aborda o tema da polui¢do de corpos d’agua e como é crucial manté-los despoluidos para proteger a
salde humana, a vida selvagem e 0 meio ambiente, entre outros aspectos. O texto destaca que a preservagao de rios
dentro de &reas urbanas é um desafio que requer a implantacéo de sistemas de esgotamento sanitério, além de acbes
operacionais complementares e trabalho de conscientizacdo da populacdo residente no entorno das bacias. Para
monitorar a qualidade dos rios e cArregos, existem alguns métodos, como a coleta de amostras de agua em diferentes
pontos ao longo do rio/cdrrego e medir varidveis como temperatura, cor, turbidez e niveis de oxigénio e matéria
organica, avaliar a presenca e diversidade de vida aquatica, e examinar os residuos encontrados nas margens para
determinar outras fontes de poluicéo.

O objeto deste trabalho é a técnica de monitoramento remoto de c6rregos, que se refere ao uso de tecnologias de
sensores e dispositivos de coleta de dados para avaliar a qualidade da &gua e identificar fontes de poluicdo sem
intervencdo humana direta no local. Esse método é eficiente e permite a coleta de dados continuos para melhorar a
gestdo e protecdo do corrego monitorado. O objetivo deste trabalho é analisar a melhoria do processo de
monitoramento de qualidade dos corregos que foram instalados sensores, sistemas de coleta e envios de dados para
permitir uma rapida deteccdo de problemas que ocasionam polui¢do do corpo hidrico. A metodologia utilizada serd
feita por meio de estudos de caso do monitoramento remoto realizado com sondas com sensores que analisam 0s
parametros de a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), o oxigénio dissolvido (OD) e a TURBIDEZ, equipamento
para armazenar e enviar os dados coletados.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento remoto, despoluicdo de cdrregos, sensores, tecnologia

INTRODUCAO

A preservagdo de um rio dentro de &reas urbanas apresenta muitos desafios, que vao desde a implantacdo de sistemas
de esgotamento sanitario (através de obras de redes coletoras de esgoto, coletores-tronco, elevatdrias, estacdes de
tratamento, etc.) até a realizacdo de acBes operacionais complementares e a promogdo de um trabalho de
conscientizacdo e envolvimento da populacdo residente no entorno das bacias. 1sso se deve a importancia de se
manter um corpo d’agua despoluido ndo s6 para a saude humana, mas também para a protecdo da vida selvagem, a
conservacdo do meio ambiente, 0 uso recreativo e o abastecimento de &gua potéavel.

Para monitorar a qualidade de rios e corregos existem alguns métodos como:
e Coletar amostras de agua em diferentes pontos ao longo do rio/cOrrego e medir varidveis como a
temperatura, cor, turbidez e niveis de oxigénio e matéria organica.
o Auvaliar a presenca e diversidade de vida aquatica, como peixes e insetos.
e Examinar os residuos encontrados nas margens para determinar outras fontes de poluicgo.
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A técnica utilizada como objeto deste trabalho é o monitoramento remoto de corregos que se refere ao uso de
tecnologias de sensores e dispositivos de coleta de dados para avaliar a qualidade da agua e identificar fontes de
poluicdo sem a intervencdo humana direta no local. Este monitoramento se da através de sondas de DBO, OD e
Turbidez instaladas em um ponto estratégico (geralmente na foz) do corrego a ser monitorado. Com a coleta dos
dados € possivel criar alarmes em caso de condi¢des anormais, avaliar tendéncias e padrdes do corrego. Este método
é eficiente e permite a coleta de dados continuos para melhorar a gestdo e protecdo do c6rrego monitorado.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho consiste em analisar a melhoria do processo de monitoramento de qualidade dos cdrregos
que foram instalados sensores, sistemas de coleta e envios de dados para permitir uma rapida deteccdo de problemas
que ocasionam poluicdo do corpo hidrico.

METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada sera feita através de estudos de caso do monitoramento remoto realizado com sondas com
sensores que analisam os parametros de DBO (demanda bioquimica de oxigénio), OD (oxigénio dissolvido) e a
turbidez, equipamento para armazenar e enviar 0s dados coletados.

Figura 1 — Sonda de DBO Figura 2 — Sonda de Turbidez Figura 3 — Sonda de Oxigénio
dissolvido

Figura 4 — Estrutura de instaiaqao das sondas e Figura 5 — Painel com os dados de qualidade
equipamentos de armazenamento e transmissao
dados

A implantacdo do monitoramento remoto da qualidade do corrego consiste em:

A escolha do local de monitoramento:
Instalacéo das sondas

Calibracdo das sondas

Coleta de dados
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e Andlise dos dados

e Relatérios: Os resultados das medigBes sdo registrados em relatorios, que incluem gréaficos e tabelas que
permitem a visualizacdo dos dados coletados.

e Tomada de decisdo: Com base nos resultados dos relatorios, é possivel tomar decisdes sobre as medidas que
precisam ser tomadas para garantir a qualidade da agua do corrego.

Este processo é repetido regularmente, permitindo acompanhar a evolucédo da qualidade da dgua do cdrrego e tomar
medidas preventivas ou corretivas quando necessario.

RESULTADOS

Conforme a metodologia seré apresentada dois casos que foram identificados a polui¢do de um cérrego ja despoluido
e que evidencia a eficacia da implantacdo deste sistema de monitoramento remoto.

Case 1 — Poluigdo do cdrrego Corujas por residuos de obras: A figura 6 mostra na tabela o cérrego Corujas que
ficou poluido e ficou indicado nas cores vermelha e laranja, pois, aumentou os 3 pardmetros com valores pré-
estabelecidos no alarme.

Resumo - Ultimas Leituras

DBO oD TURBIDEZ
01 - Hamburguesa 4,94 mg/L 5,95 mg/L 7,36 NTU
02 - Leopoldina 12,88 mg/L 5,44 mg/L 11,62 NTU
03 - Manuel Bandeira 12,14 mg/L 7,18 mg/L 26,16 NTU
04 - Cemitério da Lapa 10,74 mg/L 5,05 mg/L 7,64 NTU
05 - Boagava 18,84 mg/L 8,12 mg/L 11,46 NTU
06 - Bellini 22,22 mg/L 1,70 mg/L 11,61 NTU

07 - Cidade Universitaria 6,73 mg/L 5,71 mg/l 539 NTU

I 08 - Corujas 142,90 mg/L 1,94 mg/L 11,75 NTU
09 - Sumidouro 7,56 mg/L 4,11 mg/L 13,85 NTU

10 - Verde | 5,98 mg/L 7.53 mg/L 4,00 NTU
11 - Ipiranga - -

12 - Verde Il 28,64 mg/L 7,71 mg/L 4,98 NTU
13 - lguatemi 21,34 mg/L 7,79 mg/L 9,82 NTU
14 - Sapateiro 55,13 mg/L 1,93 mg/L 14,70 NTU
15 - Uberaba 19,06 mg/L 8,32 mg/L 12,47 NTU

Figura 6 — Resumos das Ultimas leituras

Estes parametros sempre aumentavam de forma constante, sempre no mesmo horario (horario comercial). A equipe
fez uma espécie de campana na foz do corrego e como pode-se observar na figura 7 as 10h04 o corrego estava dentro
da normalidade. Na figura 8 é possivel observar o descarte irregular chegando na foz e o gréafico comeca e evidenciar
0 aumento da DBO e Turbidez e o decréscimo da OD. Apos a constatagao deste residuo a equipe realizou varreduras
na bacia e identificou descarte de residuos de obra com a mesma caracteristica do residuo encontrado no corrego, vide
figuras 9 e 10. Este caso é possivel observar a eficiéncia deste controle ja que vai desde a velocidade que da
informacao chegou no painel de resumo das analises até a localizacdo do descarte irregular que estava prejudicando a
qualidade do corrego.
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Na figura 11 abaixo é possivel verificar através dos graficos que no dia 18 o descarte comega a ser langado e a partir
deste dia durante a semana essa alteragao é visivel no horario comercial e em dias Uteis. No dia final do dia 22 os
parametros comecam a normalizar e o final de semana que a obra ndo tem expediente fica estabilizado até o proximo

dia atil.

Demanda Bicquimica de Oxigénic (mg/L} - 15min de Intervalo

1k
900
800
700
600

500

300

200

Jul 18 Jul 19 Jul 20 Jul 22 Jul 24

Jul 25

Jul 26

@ Turbidez - NTU

Jul 21 Jul 23
Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo Segunda Terga
@ DBO (mg/L)
Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 15min de Intervalo
9
6
5
4
3
2
0
Jul 18 Jul 19 Jul 20 Jul 21 Jul 22 Jul 23 Jul 24 Jul 25 Jul 26
Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo Segunda Terga
@ OD (mg/L) N
Turbidez (NTU) - 15min de Intervalo
200
700
500
500
400
300
200
100
Jul 18 Jul 19 Jul 20 Jul 21 Jul 22 Jul 23 Jul 24 Jul 25 Jul 26
Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo Segunda Ter¢a

Figura 11 — Grafico com informac6es de qualidade do cdrrego Corujas

Case 2- Poluicéo do cérrego Uberaba que foi ocasionada por obstrucdo de rede coletora de esgoto: No gréfico
exibido na figura 12 apontou-se poluigdo com o aumento da DBO e diminuigéo da OD a partir do dia 05/08/22, ap6s
este alarme a equipe percorreu a extensa bacia do corrego Uberaba e encontrou uma rede obstruida como é possivel
visualizar na figura 13 um poco de visita afogado e que estava extravasando para galeria de &gua pluvial que drenava
para o corrego Uberaba. Apds a desobstrucdo realizada pela equipe de manutengdo no dia 9 os parametros voltaram a

apresentar valores dentro da normalidade.
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Figura 12 — Gréfico de DBO e OD do cdrrego Uberaba

e

: 'w“ade 200 4800255657 34
'732 Ruia Baluarte

Itaim Bibi

& {SaoPaulo

Figura 13 — Rede coletora obstruida na bacia do cérrego Uberaba
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CONCLUSOES

Este sistema pode ser uma ferramenta valiosa para manter os corregos despoluidos, pois permite uma avaliagao
constante e precisa da qualidade da agua e fornece informagdes Uteis para tomar acoes eficazes.

A monitoracdo remota permite detectar problemas de qualidade da agua de forma mais rapida, 0 que aumenta as
chances de corrigir a situagdo antes que ela se agrave.

Os dados séo confiaveis e utilizam tecnologias avangadas de coleta de dados. Com a implantacéo deste sistema é
possivel reduzir custos com médo de obra e deslocamentos até o ponto de coleta, ja que as coletas de amostras de agua
néo sdo realizadas de forma manual e sem a necessidade de encaminhar as mesmas para o laboratorio.
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