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RESUMO

Inimeros impactos ambientais e a salde publica sdo causados pelo manejo inadequado de residuos sélidos.
N&o somente as areas em que se acumulam residuos de forma inadequada, como também a popula¢éo no
entorno é afetada, poluindo-se o solo, ar e 4gua. No Brasil implementaram-se diversas politicas publicas que
almejavam o fim dos lixdes, cabendo destaque o programa Minas Sem Lixdes em 2003 no Estado de Minas
Gerais, a Politica Nacional dos Residuos Solidos no ano de 2010 com o estabelecimento de metas de
encerramento destes. Porém, percebe-se que a disposi¢do inadequada em lixBes ou aterros controlados ainda
sdo métodos bastante utilizados no territorio nacional (39,8%). Popularizadas na década de 90 as Unidades de
Triagem e Compostagem (UTC) sdo percussores do tratamento de residuos sélidos no Brasil, que visam a
redugdo dos residuos aterrados com a recuperacao da matéria organica e do material reciclavel, e também a
geracdo de empregos. Entretanto, ndo obtiveram eficiéncia esperada, observando-se um grande encerramento
das atividades das UTCs. As margens de um sub emprego com gestéo inadequada os triadores ficam a mercé
de uma politica digna com baixos os salarios e pouca percep¢do sobre os altos riscos laborais aos quais estdo
expostos, operando em unidades defasadas e mal conservadas ou com erros de concepgdo. Obtiveram-se
parametros minimos que buscam a eficiéncia da operacdo das UTC, respeitando critérios para a salde
ocupacional. Dessa forma, dimensionou-se 3 unidades padrdes para diferentes capacidades de processamento
de residuos, apresentando-se layout béasicos para poderem ser implementados de acordo com o porte do
municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Unidades de Triagem e Compostagem, Riscos Ocupacionais, Residuos Sélidos,
Lixdes, Aterros Sanitarios.

INTRODUCAO

O manejo inadequado dos residuos sélidos urbanos (RSU) traz impactos ambientais e a salde publica.
Acarreta poluicdo do solo, &gua e ar, por serem fontes de compostos organicos volateis, metais pesados,
pesticidas e outros. O que como consequéncia atraem vetores de transmissdo de doengas, cabendo destaque:
diarreias, febres entéricas, hepatite A, dengue, febre amarela, maléria, doenca de chagas, esquistossomose,
leptospirose, micoses dentre outras (AUAD et al., 2021).

As areas de disposicdo inadequada tornam-se inseguras, onde pode ocorrer a formacdo de gases tdxicos,
explosivos e asfixiantes, que se acumulam no subsolo, ou sdo emitidos para atmosfera. E sem o devido
monitoramento e técnicas de engenharia, ha possibilidade de rompimentos e escorregamento dos taludes,
gerando riscos de acidentes as propriedades vizinhas, rodovias, assoreamento ou represamento de cursos
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d’agua, dentre outras diversas possibilidades se ndo respeitadas as recomendacfes normativas e critérios
ambientais (GOUVEIA, 2012).

Paises como a Alemanha, Dinamarca, Bélgica e Suécia apresentaram indices de aterramento de por volta de
1% dos RSU coletados. Para isto, a maioria séo reciclados, compostados ou incinerados. Tendo em comum,
também, indices de compostagem superiores a 15,6%, e reciclagem elevada, sendo o pais que mais recicla a
Alemanha, alcancando a marca de 47,8% de RSU reciclados no ano de 2016, atribuindo-lhe a posicao de lider
mundial em tecnologias e politicas de residuos s6lidos. Enquanto que no Brasil as taxas giram em torno de
1,4% para reciclagem e 0,2% para compostagem (IBIAPINA; OLIVEIRA; LEOCADIO, 2021; KAZA et al.,
2018).

Observa-se mundialmente uma preocupacgdo com o gerenciamento adequado dos residuos sélidos. A taxa de
coleta de residuos sélidos em paises subdesenvolvidos aumentou de 22% para 39%, além da tendéncia global
de aumento da coleta, separacéo, reciclagem, compostagem e destinacdo final adequada, enquanto que paises
desenvolvidos j& possuem taxa de coleta por volta dos 100%, com maior preocupa¢do na reducdo da geragdo
dos residuos, melhoria nos métodos e processos de reciclagem, reutilizacdo e reaproveitamento energético,
para diminuicdo dos rejeitos dispostos em aterros sanitarios (KAZA et al., 2018).

Diante da necessidade de avangar quanto ao manejo de RSU no Brasil, langou-se em 2010 a Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS - Lei federal n® 12.305) que estipulava o prazo de agosto de 2014 para a extingdo
dos lix0es, e para serem enviados apenas rejeitos para os aterros sanitarios. Tal prazo foi prorrogado para os
anos de 2021 e 2024, a depender da quantidade de habitantes do municipio. A PNRS ainda contempla a
implantacdo da pratica da compostagem como destinacdo ambientalmente adequada para os residuos solidos
organicos, e ado¢do de préticas de reutilizacdo, reciclagem, recuperagdo e aproveitamento energético dos RSU,
de modo a evitar e minimizar os impactos ambientais e para satde publica (CAMPQOS, 2014).

Enquanto isso, a Fundacgéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, no estado de Minas Gerais, promoveu o
programa Minas sem Lix8es (PMSL), criado em agosto de 2003 que trouxe registros até julho de 2020, com o
objetivo de apoiar os municipios mineiros na adequacao da destinagdo dos residuos sélidos urbanos, por meio
de acbes de orientacdo, licenciamento e fiscalizacdo ambiental dos empreendimentos de tratamento e
destinagdo de RSU, junto as administragdes locais e regionais, convénios e parcerias com instituices privadas
e publicas (FEAM, 2019b).

Utilizadas no Brasil desde o final da década de 1960, e com implantacdo popularizada nos anos 90, as
Unidades de Triagem e Compostagem (UTC) tém sido consideradas uma op¢do para o tratamento adequado
dos residuos so6lidos urbanos, especialmente em municipios de pequeno porte. A utilizagdo destas unidades
preconiza a valorizagdo dos residuos, ja que o reaproveitamento dos materiais reciclaveis e a compostagem da
parcela organica pode acarretar na geracdo de renda e a reducdo da quantidade de residuos a ser aterrada, além
da preservacio dos recursos naturais, da economia de energia e da reducéo da poluigdo (SIMOES, 2012 apud
LIMA; MANCINI, 2017).

No Brasil, de modo geral, os empreendimentos de Triagem e Compostagem ndo tém obtido a eficiéncia
operacional esperada, com baixo aproveitamento dos materiais reciclaveis, grande quantidade de inertes na
compostagem e elevada porcentagem de rejeitos encaminhados para a disposi¢do final, consequéncias das
inadequacgBes na infraestrutura, logistica e organizacdo do trabalho, que também prejudicam a salde e
seguranca ocupacional (GUTBERLET et al., 2013; MOREIRA et al., 2019; SANTOS, 2017a).

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é realizar uma anélise critica do projeto e operagéo nas unidades de tratamento
de residuos s6lidos urbanos “Unidades de Triagem e Compostagem”, a partir da revisdo bibliografica de textos
técnicos relacionados ao manejo de RSU e a salde ocupacional dos trabalhadores envolvidos no processo.
Serdo consideradas ainda as constatacfes registradas na literatura sobre as Unidades de Triagem e
Compostagem, e as observages obtidas durante a experiéncia pratica de verificagdo e acompanhamento
dessas unidades na regido da Zona da Mata do Estado de Minas Gerais.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Determinou-se como area de estudo o Consdrcio Intermunicipal Multissetorial do Vale do Piranga (Cimvalpi)
do qual Vigosa/MG faz parte. O Cimvalpi é atualmente composto por 41 municipios, totaliza 723.898
habitantes (IBGE, 2020) e abrange uma &rea aproximada de 12.925 hectares. Composto, principalmente, por
municipios de pequeno porte (populacéo inferior a 20 mil habitantes).

Foram conduzidas pesquisas bibliograficas com obtencdo de pardmetros relevantes a pesquisa tais como:
tecnologias que devem ser adotadas na Unidade para maior eficiéncia e mitigacdo dos riscos ocupacionais e
ambientais, a partir da modulacdo da UTC, conforme Quadro 1. Tais dados foram obtidos a partir de revisao
bibliografica especifica ao tema.

Quadro 1 - Parametros fisicos das UTCs coletados.
MODULOS ESSENCIAIS PARA IMPLANTACAO DA UTCs

1. LOCALIZACAO DA UTC
2. INFRAESTRUTURA BASICA
3. AREA DE RECEPCAO
4. AREA DE TRIAGEM
5. AREA DE ENFARDAMENTO
6. PATIO DE COMPOSTAGEM
7. AREA DE ESTOCAGEM/ARMAZENAMENTO
8. AREA DE DESTINAGAO DOS REJEITOS

Realizou-se a anélise dos dados coletados confrontando-0s com os pardmetros sugeridos por diversos autores
ou especialistas, com a legislacdo atual, bem como as NRs trabalhistas, e assim foram sugeridos novos
parametros para dimensionamento das Unidades de Triagem e Compostagem, baseando-se em critérios de
sustentabilidade e salde ambiental, levando-se em conta a salude dos envolvidos na gestdo dos residuos
solidos.

RESULTADOS OBTIDOS: EMPREENDIMENTOS DE TRATAMENTO DA AREA DE ESTUDO

Durante a elabora¢do do Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS) dos
municipios consorciados, o Cimvalpi (2020), elencou as suas Unidades de Triagem e/ou Compostagem
ativadas e desativadas (Quadro 2 e Figura 1), totalizando 16 em funcionamento em 2020, contudo algumas ndo
constavam nos registros da FEAM e DIRAP, como a Unidade de Triagem de Vigosa, apesar de estar ativa
desde 2002

Quadro 2 - Tipos de tratamento de RSU adotado pelos municipios consorciados ao Cimvalpi.

TIPO DE UNIDADE | QTDE MUNICIPIO

uTC 09 Abre Campo, Dom Silvério, Paula Candido, Raul Soares, Rio Doce, Santa
Cruz do Escalvado, Santo Ant6énio do Grama, S&o José do Goiabal,
Urucénia.

UTC desativada 03 Alvinopolis, Araponga, Visconde do Rio Branco.

uT 07 Guaraciaba, Mariana, Matip0, Itabirito, Ponte Nova, Ouro Preto, Vigosa

UT desativada 05 Acaiaca, Cajuri, Coimbra, Oratdrios, Sericita.

N&o possui 15 Amparo do Serra, Barra Longa, Canad, Caputira, Desterro de Entre Rios,
Diogo de Vasconcelos, Jequeri, Pedra do Anta, Piedade de Ponte Nova,
Porto Firme, Rio Casca, Sem Peixe, Vermelho Novo, S&o Pedro dos
Ferros, Teixeiras

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3




/3\2)’1'3@8\!3;(!\ DA ABES

CBESA - Congresso Brasileiro de Engenharia AB E S

560000.000 600000.000 640000.000
7800000.000 '

N

7760000.000

......................

: Qe
3 0 - v
' co !
‘ BRANCO
7720000.000 pgsTERRO '
A R . i ap- V- - - - --
Ri X

Tipo de unidade [41]
X Nao possui [15]
: @ uT[8]
********** ~- @ UT desativada [5]
A UTC[10]
A UTC desativada [3]

7680000.000

7640000.000

Figura 1 - Unidades de Triagem e Compostagem dos municipios integrantes do Cimvalpi.

Ainda pelo diagnostico do Cimvalpi (2020), relatou-se o recebimento de residuos provenientes da coleta
convencional (indiscriminada) nas Unidades. O que é desfavoravel a para a eficiéncia do tratamento. Apenas 4
dos 16 empreendimentos analisados obtiveram indice de eficiéncia superior a 70%, com todos os demais
apresentando indice inferior a 40%.

RESULTADOS OBTIDOS: PARAMETROS MINIMOS OBTIDOS RECOMENDADOS

Investigaram-se os parametros minimos que afetam diretamente a adequabilidade e operacdo eficiente de uma
UTC, descritos no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.3. A ndo adocdo destes pode levar a
inoperabilidade devido a dificuldades de atendimento as exigéncias dos 6rgdos ambientais, quanto ao
licenciamento, eficiéncia operacional e a exposicao a riscos aos operadores da UTC ou populagdo préxima.

Quadro 3 — Resumo dos parédmetros minimos obtidos.

1. LOCALIZACAO DA UTC

1.1 Zoneamento: Preferencialmente em zonas 1.4 Area total: minimo de 6.000 m2 - UTC compacta
industriais (SEMA-PR, 2013).

1.2 Distanciamento de ncleos populacionais: >500 | 1.5 Distanciamento de Cursos d’agua: ndo estar em
metros areas sujeitas a inundacdes.

1'33 l?lstanC|ap1ento do aterro sanitario: O mais 1.6 Distanciamento APP: ndo estar inserida.
préximo possivel, e menor que 20km

2. INFRAESTRUTURA BASICA

2.1 Acesso

2.1.1 Placa de identificagdo: minimo de 2,00 m de largura x 0,80 m de altura (MPSP, 2013)

2.1.2 Portédo de acordo com o veiculo maior utilizado na coleta (recomenda-se 0 minimo de 3,00 m largura x
3,50 m altura)

2.1.3 Cerca: Alambrado de malha de ago ou cerca viva que impeca a entrada de animais pequenos a grande
porte

2.1.4 Pavimentacdo: concreto, bloquetes ou asfalto. Recomenda-se no minimo bloquetes para se ter menos
problemas de erosdes, atolamentos, entre outras inconveniéncias devido a pavimentacéo precéria

2.2 Unidade de apoio
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2.2.1 Escritério com computador para organizacdo e planejamento da UTC.

2.2.2 Refeitorio com bebedouro, fogao, pia e mesa com cadeiras de acordo com o ndmero de funcionarios.
2.2.3 Banheiros masculinos: 1 mictorio para cada 20 trabalhadores ou fragdo, até 100 trabalhadores, 1
mictorio para cada 50 trabalhadores ou fragdo, no que exceder;

2.2.4 Banheiros em geral:

e 1instalacdo sanitaria para cada grupo de 20 trabalhadores ou fracdo, separadas por sexo;

e 1 lavatorio para cada 10 trabalhadores;
2.2.5 Vestiarios divididos por sexo: Minimo de 2 chuveiros e 2 vasos sanitarios (1 masculino, 1 feminino), de
acordo com a NR vigente, sendo dimensionado para a quantidade de funcionérios por turno.
2.2.6 Reservatodrio de agua potavel dimensionados para 3 dias de operagdo em caso de falta d’agua.
2.2.7 Sistema de tratamento dos efluentes gerados pelas instalacGes sanitarias

3. AREA DE RECEPCAO

3.1 Dimensdo minima de 3,00 m de largura para permitir entrada de caminh&o, altura a depender do veiculo
coletor. Minimo de 5,40 m para caminhdes basculantes.

3.2 Telhas de fibrocimento ou de trapezoidais de a¢o galvanizado para reducdo de custos e facilidade de
implantacdo. Com devido sistema de calhas pluviais que encaminham para sistema de drenagem da UTC

3.3 Piso de concreto armado impermeabilizado, com prote¢do mecénica para evitar infiltracdo de chorume no
solo. Com sistema de ralos para coleta dos efluentes com encaminhamento para sistema de tratamento e
disposicdo final adequada.

3.4 Funil metalico com pintura anticorrosdo ou em rampa de concreto armado impermeabilizada, com
protecdo mecanica, direcionada para a mesa/bancada/esteira de triagem.

4. AREA DE TRIAGEM

4.1 Bancada de triagem em concreto armado, com inclinagdo de 1%, altura média de 90 cm; comprimento
maximo de 15 m, largura de 60 cm a 70 cm para triagem somente de um lado ou 120cm a 140 cm para
triagem dos dois lados; ou esteira mecanizada com velocidade ajustavel (6min/m a 12 min/m), altura média de
90 cm e largura de 120 cm para triagem dos dois lados.

Recomenda-se dimensionar para o fluxo de 600 kg/dia/triador (mesa) ou 800 kg/dia/triador (esteira).

4.2 Pé direito duplo para melhor conforto térmico dos trabalhadores. Recomenda-se a instalagdo de exaustores
do tipo lanternim ou venezianas a depender da arquitetura da cobertura, a fim de melhoria da ventilacdo e
iluminacdo natural. Possuir calhas coletoras de aguas pluviais para possivel reaproveitamento como lavagem,
descarga ou irrigacdo das leiras de compostagem e paisagismo.

4.3 Piso industrial em placas de concreto ou outro material adequado de f4cil limpeza com devidos sistema de
coleta dos efluentes advindos da lavagem do espaco de triagem ou do proprio processo

5. AREA DE ENFARDAMENTO

5.1 Prensa hidrdulica mecanizada para enfardamento de 20kg a 50kg em quantidade adequada a suprir a
demanda obtida na triagem. Minimo de 2 (Reserva/Rodizio).

5.2 Empilhadeira manual ou mecénica. Minimo de 1.

5.3 Balanca para pesagem dos fardos

6. PATIO DE COMPOSTAGEM

6.1 Patio de compostagem em piso de placas de concreto, com sistema de coleta de lixiviados, com
encaminhamento para recirculacdo ou descarte (necessario atender aos padrdes de lancamento da CONAMA
n° 357/2005), com elevacdo e sistema de drenagem de aguas pluviais externos que impegam que as aguas do
terreno em dias chuvosos invadam o patio.

6.2 Triturador e peneira para se obter um composto de melhor qualidade

6.3 Carrinho de mdo, termdmetro, mangueira, pa e enxada para controle e monitoramento do composto.

7. AREA DE ESTOCAGEM/ARMAZENAMENTO

7.1 Minimo de 5 baias (Vidros, Metais, Plasticos, papéis e eletronicos) para 0 armazenamento da triagem
minima. Recomenda-se que o espaco seja dimensionado levantando os seguintes fatores:

a composicdo gravimétrica x quantidade recebida por dia x periodicidade da comercializagdo x empilhamento
dos fardos.

8. AREA DE DESTINACAO DOS REJEITOS

8.1 Cagamba de coleta de rejeitos sobre piso de concreto, com sistema de coleta de efluentes e cobertura
metélica com calhas para coleta de 4guas pluviais
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RESULTADOS OBTIDOS: LAYOUT BASICO COM BASE NOS PARAMETROS OBTIDOS

Para o dimensionamento da UTC padrao, determinou-se 3 faixas populacionais, e estimaram-se os balancos de
massas através da composicdo gravimétrica média obtida através do Cimvalpi (2020). Os resultados sdo
apresentados na Tabela 1. Foram propostas 3 capacidades nominais de processamento de acordo com a faixa
populacional (Tabela 2).

Tabela 1 - Dimensionamento da UTC padr&o para 0os municipios integrantes do Cimvalpi.

Geracao per x Producédo de Producdo | Rejeitos encaminhados
. . . ... | Geragdo total L N
Faixa populacional | capita média (kg/dia) reciclaveis composto para disposicao final
(kg/hab.dia) g (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
<10.000 hab 0,473, 4.728,82 1.385,54 1.001,85 1.116,95
Entre 10.000 hab a
50.000 hab 0,475 14.248,80 4.174,90 3.018,75 3.365,57
> 50.000 hab 0,811 48.659,12 14.257,12 10.308,92 11.493,28

Tabela 21 - Capacidade nominal das UTCs padrées por porte do municipio

Faixa populacional Porte Processamento | Quantidade de Municipios Cimvalpi (unid.)
< 10.000 hab Pequena 5,0 t/dia 23
Entre 10.000 hab a - .
50.000 hab Média 15,0 t/dia 12
> 50.000 hab Grande 50,0 t/dia 6

Seguindo o método de dimensionamento de BRASIL (2010) e Azevedo (2021) para o patio de compostagem,
obteve-se a area necessaria para tratamento dos organicos para cada porte de UTC, resumidos na Tabela 3.
Este método, a partir da definicdo das dimensdes das leiras, estima a rea necessaria com base no fluxo de
recebimento de residuos organicos, area para reviramento e coeficiente de seguranca.

Tabela 3 — Capacidade de processamento por porte da UTC.

Matéria Organica

Area total do péatio de

Porte da UTC Processada (t/dia) compostagem Composto Gerado (t/més)*
Pequena 5 t/dia 2,23 1.829,44 m? 30,06

Média 15 t/dia 6,71 3.787,55 m? 95,34
Grande 50 t/dia 22,91 8.565,01 m?2 317,79

*Apesar do composto ser representado em tonelada/més a cadeia produtiva leva 120 dias. Os valores aqui
apresentados sdo estimados com a UTC em pleno funcionamento.

De posse dos pesos especificos dos materiais, e fluxos de entrada de residuos nas UTCs, dimensionou-se a
area necessaria para o depdsito. As areas sdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Fluxos de reciclaveis, rejeitos e areas de estocagem.

Porte da UTC Recicléveis Area de Estocagem Tranqurdo Periodo de' d'etengéo dos

(t/dia) Calculada de Rejeitos rejeitos
Pequena 5 t/dia 1,39 128,88 m? 27 m? Limite maximo de 3 dias
Média 15 t/dia 4,17 368,21 m? 27 m? 1 a2 dias
Grande 50 t/dia 14,26 1.227,37 m? 54 m? 1 dia

A partir do dimensionamento, elaborou-se layouts com as disposi¢es dos mddulos das UTC ilustrados nas
Figuras 2, 3 e 4, para capacidade de processamento de 5 t/dia, 15 t/dia e 50 t/dia, respectivamente.
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IMPLANTACAO UTC PADRAO PEQUENA 5 t/dia ESC:1/2000
Area do terreno = 4243,69 m? - Perimetro (cerca) = 261,57 m
Area coberta = 351 m?

Figura 2 - Layout basico UTC Padréo Pequena (5 t/dia).

1 ACESSO

Estacionamento

e
N

LEGENDA

Recepcéo 56 m?

Triagem 143,10 m?

Setor de Prensagem 30 m?
Deposito 437 m?

Guarita 4 m?

Transbordo de Rejeitos 27 m?
Vestiario Masculino 27,13 m?
Vestiario Feminino 27,13 m?
Escritério 12 m?

W Refeitério 28 m?

— x == Cerca

IMPLANTACAO UTC PADRAO MEDIA 15 t/dia ESC: 1/2000
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Figura 3 - Layout basico UTC Padrdo Média (15 t/dia).
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IMPLANTACAO UTC PADRAO GRANDE 50 t/dia ESC: 1/2000
Area do terreno = 22 668,30 m?2

Area coberta = 2.345 94 m?

Perimetro (cerca) = 606,60 m

Figura 4 - Layout basico UTC Padrao Grande (50 t/dia).
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RESULTADOS OBTIDOS: MAPA DE RISCOS PARA LAYOUT BASICO

Para conhecimento dos riscos que os operadores das UTCs estdo sujeitos, elaborou-se um Mapa de Risco
Simplificado para uma UTC padrdo (Quadro 4).

Quadro 4 — Mapa Simplificado de Riscos de uma UTC Padréo

SETOR NIVEL AGENTE RISCO
INFRAESLRS(E#?;;EA BASICA BAIXO ERGONOMICO Po_stura ina}dequada;
~ . BAIXO BIOLOGICOS Microrganismos;
Instalacdes sanitarias
ELEVADO ACIDENTE Cortes e perfuracdes
ELEVADO ERGONOMICO Esforco fisico e postura
inadequada;
AREA DE RECEPCAO MEDIO BIOLOGICO Microrganismos;
MEDIO Fisico Rufido e radiacdo ndo
ionizante;
MEDIO QUIMICO Poeira;
E::Exﬁgg EF'zAGCOIEl%’\I\I/-IrIEO Cortes e perfuragoes;
Postura inadequada, ritmo
excessivo e repetitividade;
AREA DE TRIAGEM MEDIO BIOI:OGICO g/ll::,:églrganlsmos,
MEDIO FISICO '
MEDIO QUIMICO Gases e produtos quimicos;
ELEVADO ACIDENTE Choque elétrico,
esmagamento de membros;
AREA DE ENFARDAMENTO ELEVADO ERGONOMICO SOOI, _
levantamento de peso;
Fisico e
BAIXO BIOLOGICO '
ELEVADO FiSICO o
Radiacéo néo ionizante e
Intempéries;
] ELEVADO ERGONOMICO epsofzt:‘;g ]l?s‘"’i‘gg_q”ada ¢
PATIO DE COMPOSTAGEM ] ) Microrganism’O'
MEDIO BIOLOGICO Cortes e perfure;gﬁeS'
MEDIO ACIDENTE ’
MEDIO QUIMICO Gases e poeira;
ELEVADO ACIDENTE
Arranjo fisico inadequado,
probabilidade de incéndio;
Esforco fisico,
AREA DE ESTOCAGEM ELEVADO ERGONOMICO levantamento de peso e
transporte de peso;
Microrganismo;
BAIXO BIOLOGICO Ruido;
BAIXO FiSICO
MEDIO ACIDENTE Cortes e perfuragoes;
MEDIO ERGONOMICO Esforco fisico e transporte
de peso;
AREA DE DESTINACAO DE MEDIO BIOLOGICO Microrganismos;
REJEITOS MEDIO FiSICO Ruido e radiagéo néo
ionizante;
MEDIO QUIMICO Gases, produtos quimicos e
poeira;
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ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Os motivos, em geral, para a desativagdo das UTCs tém sido atribuidos a inviabilidade técnica, econdmica e
gerencial. Prado Filho e Sobreira (2007, apud SANTOS, 2017a), destacam como as UTCs mineiras eram
rudimentares sob o ponto de vista de tecnoldgico, e Santos (2017a) expde que 0s poucos empreendimentos que
ainda restaram das décadas anteriores, encontram-se em estado precario por terem sido mal administradas.
Cimvalpi (2020), traz em seu diagnostico que a maioria dos municipios consorciados apresentaram
dificuldades logisticas e organizacionais no que tange a gestdo e gerenciamento adequado dos RSU.

No Cimvalpi, percebe-se uma composicdo de mais municipios de pequeno porte (23 municipios inferiores a 10
mil habitantes), nos quais em pelo menos 17 deles podem ser construidas ou reformadas UTCs de pequeno
porte e 6 nos municipios de 10mil a 50mil habitantes. Ja os municipios com populagdo superior a 50mil
habitantes, todos ja possuem UTCs ou UT, contudo com capacidade de processamento inferior a totalidade de
RSU coletados

Em analise aos dados obtidos, nos municipios integrantes do Cimvalpi, que possuem Unidade de Tratamento,
obteve-se que do total coletado, 22,50% s&o encaminhados para unidades de tratamento (UT ou UTC), que
com uma eficiéncia média de 26,5% de recuperacdo (Peso de reciclaveis/Peso processado), geram 5,96% de
reciclaveis (relagdo ao total coletado) e a produgdo de apenas 0,29% de composto organico. Ao considerar 0s
municipios que ndo possuem unidades de tratamento, o percentual reintegrado diminui consideravelmente.

O percentual de rejeitos estimado nos municipios integrantes do consdrcio é de 23,62%. Possibilitando uma
grande reducdo no volume de residuos dispostos em aterros sanitérios, caso o RSU coletado passe por
processos de tratamento adequado, especialmente por processos de aproveitamento da matéria organica, pois
representa 47,08% do total coletado.

CONCLUSOES

Nos primeiros anos, logo ap6s a promulgacdo da PNRS houve uma expressiva evolugdo na destinagdo
adequada de Residuos Soélidos, contudo longe de erradicar os lix3es, e a destinacdo inadequada, percebe-se
uma estagnacdo. No cendrio mineiro ainda se tem 36% dos municipios dispondo os residuos de maneira
inadequada. E percebe-se também uma involugéo nos servicos publicos de tratamento de residuos sélidos, com
0 encerramento de atividades de diversas UTCs.

As constatacdes obtidas de diversos autores, de regides diferentes do pais é que os trabalhadores de Unidades
de Triagem e Compostagem estdo expostos a diversos riscos ocupacionais provenientes da propria natureza da
atividade e também decorrentes erros de concepcdo do layout, de deficiéncias na manutencdo de
equipamentos, ferramentas e da propria estrutura, com a falta ou uso inadequado dos equipamentos de
protecdo individual.

Obtiveram-se pardmetros de dimensionamento de UTCs, seguindo critérios para salde ocupacional, por meio
dos quais pode-se dimensionar 3 unidades para diferentes capacidades de processamento, de acordo com as
faixas populacionais propostas, e um mapa de risco simplificado.

Sabe-se que diversos sdo os fatores para 0s insucessos destas UTCs assim, com a criacdo de uma literatura de
referéncia espera-se a reducdo dos fatores negativos de projetos inadequados e operacfes inadequadas.
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