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RESUMO

A Sabesp, através do Sistema Integrado Metropolitano SIM, produz e fornece, em condic8es hidroldgicas
normais, agua potavel para cerca de 20 milhdes de habitantes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Isto
corresponde ao abastecimento localizado de aproximadamente 10% da populagdo brasileira. Praticamente toda
esta producdo é oriunda de mananciais superficiais compostos de estruturas de barragens e EstacOes
Elevatorias de Agua — EEA, responséveis por transportar as dguas entre as bacias até as estaces de tratamento
e posterior distribuicéo.

O Sistema Cantareira é o principal contribuinte para o SIM, atendendo cerca de 50.5 % da demanda da RMSP
(posicdo de jul/2020) e possui a seguinte estrutura: Barragens Jacarei e Jaguari, reservatorio Jaguari-Jacarei e
canal de ligacdo; Transferéncia Jacarei-Cachoeira (Tunel 7); Barragem e Reservatério do Rio Cachoeira;
Transferéncia Cachoeira-Atibainha (TUnel 6); Barragem e Reservatorio do Rio Atibainha; Transferéncia
Atibainha-Juqueri (Tunel 5); Barragem Paiva Castro e Reservatdrio do Rio Juqueri; Tunel adutor da elevatéria
(Tunel 3); Estago Elevatdria de Santa Inés; Ligacdo Elevatoria — Reservatorio de Aguas Claras (Tineis 1 e 4);
Barragem e Reservatorio Aguas Claras; Ligacdo Aguas Claras — Estacdo de Tratamento de Agua do Guarad
(Tunel 2); e Estacdo de Tratamento de Agua do Guarad.

A regularidade operacional dessas estruturas é essencial para prover o abastecimento de forma continua e, para
otimizar esse processo, faz-se necessario hoje o uso da tecnologia para implantacdo de sistemas inteligentes
com possibilidade de operacdo remota.

Este trabalho visa apresentar sobra a implantacdo do Sistema de Supervisdo e Controle Remoto das comportas
dos tlneis 5 e 6 e como isso tornou o sistema mais customizado, reduzindo custos operacionais com
deslocamento de operadores e horas-homem, evitando perdas, proporcionando maior agilidade na operagédo
com controle preciso e registros de dados, aumentando a seguranca operacional, criando novos subsidios para
a gestéo corporativa e com possiblidade de replicagdo em outras estruturas de pequeno e grande porte.

PALAVRAS-CHAVE: Operagdo Remota, Sistemas de Automacdo, Seguranga Operacional, Economia, SSC,
Sistema Cantareira.

INTRODUCAO

A Sabesp, através do Sistema Integrado Metropolitano (SIM), produz e fornece, em condi¢des hidroldgicas
normais, agua potavel para cerca de 20 milhdes de habitantes na Regido Metropolitana de S&o Paulo - RMSP.
Isto corresponde ao abastecimento localizado de aproximadamente 10% da populagdo brasileira. Praticamente
toda esta produgdo é oriunda de mananciais superficiais compostos de estruturas de barragens e Estacdes
Elevatorias de Agua — EEA, responsaveis por transportar as aguas entre as bacias até as estaces de tratamento
e posterior distribuicéo.
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Figura 1 e 2 — Sistema Integrado Metropolitano

O Sistema Cantareira é o principal contribuinte do SIM, atendendo cerca de 50.5 % da demanda da RMSP
(posicéo de jul/2020) e possui a seguinte estrutura: Barragens Jacarei e Jaguari, reservatorio Jaguari-Jacarei e
canal de ligacdo; Transferéncia Jacarei-Cachoeira (TUnel 7); Barragem e Reservatorio do Rio Cachoeira;
Transferéncia Cachoeira-Atibainha (Tunel 6); Barragem e Reservatério do Rio Atibainha; Transferéncia
Atibainha-Juqueri (Tunel 5); Barragem Paiva Castro e Reservatério do Rio Juqueri; TUnel adutor da elevatoria
(Tanel 3); Estagdo Elevatoria de Santa Inés; Ligacdo Elevatdria — Reservatorio de Aguas Claras (Tuneis 1 e 4);
Barragem e Reservatorio Aguas Claras; Ligacdo Aguas Claras — Estacdo de Tratamento de Agua do Guarad
(Tanel 2); e Estacdo de Tratamento de Agua do Guarad.
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Figura 3 — Perfil do Sistema Cantareira

A operacdo das estruturas das barragens é essencial para o processo de producgdo de agua, possibilitando o
manejo da agua bruta nos reservatorios e garante que a mesma chegue até as Esta¢es de Tratamento de Agua -
ETA. Essa tarefa necessitava de equipes de operagdo em campo disponiveis 24 horas.

Fez-se necessario algumas intervencdes a fim de otimizar a utilizagdo da méao-de-obra, além disso, em
situacdes esporadicas, quando ocorrem fortes chuvas, muitas vezes é necessario que sejam realizadas
operacBes de manobras com urgéncia, no entanto, normalmente a realizagdo dessas manobras demandavam um
grande tempo de deslocamento até as estruturas.

Os equipamentos para operacao das estruturas, sdo em sua maioria, da época da implantagdo dos sistemas
produtores, sendo necessarias adequacoes e a instalacdo de equipamentos auxiliares para garantia da seguranga
operacional.

2 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



/:']\ZE'EU/“R\ES%\ DA ABES

Sniva bt ABES

A implantag&o do sistema de comandos e monitoramento remoto das estruturas foi de suma importancia para a
otimizacdo da operacdo dos sistemas, ela apresentava uma demanda alta de tempo e méo de obra para
controlar um processo relativamente simples.

A busca pela viabilidade deste projeto se deu através de pesquisas de metodologias modernas e da integracao
com outras unidades dentro da Diretoria Metropolitana - M da Sabesp.

Esse trabalho esta ligado diretamente ao Objetivo Operacional da Sabesp: “Garantir a Disponibilidade
Hidrica”, que esta explicito no Mapa Estratégico corporativo e norteia a priorizagao de agdes.

MATERIAIS E METODOS

O primeiro passo na busca de uma solugdo eficiente para aprimorar as operagdes das comportas de
transferéncias entre os reservatorios, foi um meio de comunicacdo entre as estruturas e o Data Center da
Unidade de Producio de Agua - MA — SCOA (Sistema de Controle Operacional do Abastecimento) onde est&o
os servidores, visto que os locais, em sua maioria, sdo afastados e ndo tinham links de dados instalados. A
comunicacdo com link de dados para telemetria via satélite e também de comunica¢do 3G com uma conexdo
M2M (Machine to Machine) para a rede de automacdo Sabesp se mostraram bem eficientes quanto a
confiabilidade e velocidade de trafico de dados e foram as que utilizamos.

v" Link de dados para comunicagdo de cada PCE-CLP com o Data Center da MA - SCOA

iy
~

v Intragov
v" Infraestrutura Unica, utilizada pelo governo Estadual, Municipal e Federal.

Figura 4 — Representacdo da comunicagao entre os equipamentos e o servidor de automagéo da Sabesp

O Segundo passo, foi a contratacdo de uma empresa especialista em automacdo para o fornecimento e
instalacdo dos painéis, sensores, atuadores e demais periféricos, bem como a programacédo dos Controladores
Légicos Programaveis - CLP.
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Figura 5 — Painel de Comandos Elétricos - PCE com Controlador Ldgico Programavel — CLP.

O terceiro passo foi a criacdo das telas e a programacdo no software Elipse E3, onde foram criadas as
condicBes para operacao, assim como a supervisao e comando remoto das comportas.
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Figura 6 — Tela de Supervisdo e Controle criada no Software E3

Por ultimo, houve a integragdo a solugcdo Tecnolégica SCOA - Sistema de Controle Operacional do
Abastecimento, utilizada na Supervisdo e Controle das instalagdes operacionais da Unidade de Negécio de
Producdo e das Unidades de Negdcio da Distribuicdo, composta por aplicagdes com servico SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition), de armazenamento dos dados e publicacdo em portal web.
Buscamos o conhecimento préatico das equipes operacionais, que contribuiram para o layout e funcionalidades
das telas.
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Figura 7 — Tela do software PI Vision, historiador

RESULTADOS

Apobs a implantacdo desse sistema (04/2020), j& foram realizadas mais de 1.500 operagBes remotas nessas
estruturas. A redugdo nos custos com as equipes de operacdo das barragens e com o deslocamento das mesmas,
apresentou uma Taxa Interna de Retorno — TIR de 73%, com retorno do investimento (PayBack) em 1,15 anos
(Referéncia SABESP-MAA14-2018).

Pode-se destacar os beneficios:

e Reducdo comprovada em pouco tempo de implanta¢cdo nos custos de trajeto com veiculo e horas-
homem para manobras;

Valor agregado rapidamente a estrutura antiga da Companbhia;

Integragdo de sistemas ndo convencionais para a Sabesp (Comportas de Barragens) ao SCOA,;
Padronizag&o das metodologias de operacéo;

Eliminacéao dos riscos aos funcionarios envolvidos nas operacdes locais;

Maior agilidade nas operagdes, contribuindo inclusive para o controle de cheias dos reservatorios.

CONCLUSOES

A automacdo e operacdo remota de processos tem o objetivo de torna-los mais eficientes e eficazes nas
organizagGes, por meio do uso de tecnologias adequadas, da integracdo de informacdes e de sistemas, e do
controle do fluxo de trabalho, criando a possibilidade de monitoramento em tempo real de forma confiavel e
segura.

A solucdo adotada para automacdo dessa, sai do padrdo principalmente por serem estruturas de grande porte,
principalmente em Barragens, que nunca tiveram sistemas com possibilidade de operacdo e monitoramento
remotos na Regido Metropolitana do Estado de S&o Paulo e que demandam extrema atencdo e seguranga em
sua operacao, a fim de garantir a integridade de seus sistemas operacionais, tornando processos mais eficientes
e modernizando os ativos antigos da Companhia, ndo s6 otimizando mas agregando valores.

O desempenho do sistema demonstra além das redugdes em custos operacionais, uma competitividade na
metodologia de operacdo de sistemas de dgua da Companhia.

Tem-se 0 aumento da Seguranca Hidrica ao maior sistema produtor de agua da Sabesp, afastando o risco de
escassez e rodizio, o que traria muitas percas de receita e a sua imagem.
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Esse mesmo sistema pode ser utilizado em qualquer sistema de comportas e valvulas de barragens e outras
estruturas de pequeno e grande porte. Sua implantacdo é pratica, com alta taxa de retorno do investimento,
adaptabilidade e agregacédo de valor a ativos antigos, otimizando o processo operacional.
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