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RESUMO

O lodo é um dos subprodutos gerados durante o processo de tratamento de esgoto nas Estacdes de Tratamento
de Esgoto (ETEs). Nos ultimos anos houve um aumento considerdvel no tratamento de esgoto, devido ao
crescimento da populagdo, gerando uma maior producdo de lodo. Nos processos bioldgicos de tratamento de
aguas residuarias, 0s microrganismos produzem quantidade significativa de substancias poliméricas
extracelulares (EPS), nas quais o biofilme se estrutura. Alguns estudos demonstraram que estes EPS podem
ser extraido do lodo biolégico em quantidades consideraveis e serem reaproveitados e valorizados na forma de
biopolimeros. O biopolimero conhecido como Alginate-like exopolymer (ALE), extraido de lodo biol6gico
aerdbio granular j& é conhecido comercialmente como Kaumera. Contudo, poucos estudos demonstraram a
extracdo de ALE de lodos anaerébios e suas possibilidades de aplicagdo. Dentro deste contexto, o objetivo
deste trabalho foi extrair ALE de lodo anaer6bio de uma ETE de esgoto municipal Araxa-MG e testar sua
utilizagcdo como coagulante no tratamento de dgua. Foram coletadas e caracterizadas amostras de lodo de um
reator UASB e em seguida foi extraido o ALE do lodo. O ALE foi quantificado e qualificado para depois ser
direcionado para ensaios de Jar Test como coagulante. Os ensaios foram realizados utilizando argila branca
para conferir turbidez a 4gua de estudo e o coagulante ALE foi preparado numa concentracdo de 1000 mg/L.
Foram realizados dois testes com dosagens de coagulante distintos, variando-se também o pH com uma
solucdo de NaOH 0,5 M. O ALE extraido demonstrou propriedades de hidrogel, uma vez que formaram
granulos (beads) de gel i6nico e biofilme. Como resultado de I1\VVL, encontramos um volume decantado de 850
mL para marco e 510 mL para maio. Também, notou-se uma recuperagdo media de que variou de 4 a 50 % de
ALE do lodo. Para a etapa de teste do ALE como coagulante quimico, foi realizada uma coleta de lodo no més
de jan/23 no Reator UASB (0,5 m do fundo) e extraido o ALE em grande escala. Como resultado do ensaio do
Jar Test, foram alcancados pHs de coagulacdo entre 6,95 e 7,6 que proporcionaram eficiéncia de remocéo de
turbidez variando de 4,76 % a 42,86 % com distribuicdo aleatéria. No entanto, devido a utilizacdo da argila
branca como material para gerar turbidez na agua destilada, ndo se pode afirmar ainda que a baixa turbidez foi
resultado da remocéo pelo coagulante em estudo ou pela propria decantacdo do material suspenso. Mais testes
sdo necessarios utilizando o ALE coagulante para remogdo de turbidez.

PALAVRAS-CHAVE: Lodo, ETE, Coagulante ALE, Tratamento de agua.

INTRODUGAO

A necessidade por melhorias nos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios é evidenciada pelo crescimento
populacional e pela demanda por recursos naturais (MOURA AFF, et al., 2020). Durante o tratamento de
esgoto sdo gerados diversos subprodutos, sendo um deles o lodo biol6gico, rico em matéria organica,
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nutrientes e micro-organismos, estes por sua vez podem ser patogénicos (ANDREOLI, 2006). Desta forma, o
lodo deve ser tratado e descartado de forma correta, a fim de ndo poluir o meio ambiente e transmitir doencas,
e apesar de corresponder de 1 a 2% do volume do esgoto tratado, seu gerenciamento tem um custo em torno de
20 a 60% do total gasto com a operacdo de uma estagdo de tratamento de esgoto (VANZETTO, 2012).

Mundialmente tem sido estimulada a reciclagem como destinacdo final do lodo (BATISTA, 2015), buscando
agregar valor a um subproduto que gera custos para ETES e que pode ser reaproveitado em diversos setores.
As técnicas mais utilizadas hoje sdo a incineracdo, disposicdo em aterros sanitarios e uso agricola. No setor
industrial, o lodo pode ser usado como matéria prima na fabricacdo de tijolos ceramicos, como substituinte
parcial da argila (ZAT et al., 2021). No Brasil, sua destinacdo final mais comum é em aterros sanitarios, mas
esse tipo de descarte vai contra a Politica Nacional de Residuos Sélidos que prevé a reducdo de residuos
solidos urbanos dispostos em aterros sanitarios (GODOY, 2013). O volume gerado, as limitagBes na
localizacdo de areas para destinacdo, além do elevado custo de transporte, faz com que a gestdo desse residuo
seja complexa (BATISTA, 2015), fazendo necessério o estudo da viabilidade para a recuperagdo de recursos a
partir desse residuo.

Grande porc¢do do peso seco do lodo sdo substancias poliméricas extracelulares — EPS, nas quais o biofilme se
estrutura, sendo essas aplicaveis em vérios campos (ROCHA, 2022). Foi verificado que os polimeros
extracelulares de lodos ativados e de lodo granular aerébio e anaer6bio se comportam como alginato, sendo
assim conhecido como ALE (GUIMARAES, 2017; CAETANO, MORAIS et al., 2022). O alginato, por sua
propriedade de hidrogel, € um biopolimero usado para uma variedade de aplicacbes industriais, além da
possivel aplicagdo no processo de tratamento de agua, pois estudos ja mostraram a eficiéncia de ALE na
remocdo de cor (LADNORG et al., 2019) e de fosfato (DALL> AGNOL, 2020). Contudo, o biopolimero ALE
ainda foi pouco explorado em lodos provenientes de processos anaerobios.

A tecnologia de tratamento de 4gua conhecida como ciclo completo é uma das mais utilizadas no Brasil, ela
abrange as etapas de coagulacdo, floculacdo, decantagdo, filtracdo e desinfeccdo (ISMAIL et al., 2019). No
inicio do tratamento, a coagulacdo tem por fungdo ocasionar a desestabilizacdo das particulas de impurezas
presentes na agua, provocando a aglomeracdo dessas (floculagdo) e possibilitando a remocgdo por
sedimentagdo (HELLER; PADUA, 2010). Na etapa de coagulacio, os principais tipos de coagulantes
aplicados nas ETAs (Estagbes de Tratamento de Agua) do pais s&o coagulantes inorganicos, como sulfato de
aluminio, cloreto férrico, hidroxicloreto de aluminio e sulfato férrico (VAZ et al., 2010).

A problemética da destinagdo do lodo gerado no tratamento de esgoto aplica-se também as ETAs. Consoante
Ismail e colaboradores (2019), para os residuos gerados pelo tratamento de agua, oriundos das descargas de
decantadores (ou flotadores) e da lavagem de filtros, hd necessidade de tratamento antes da disposicéao final,
por possuirem compostos quimicos, como metais, prejudiciais ao meio ambiente. Assim, a utilizagdo de
coagulantes naturais é benéfica quanto a disposi¢do do residuo gerado na ETA, pois ndo dispde de metais
pesados na composi¢do do lodo. Ainda que os coagulantes quimicos apresentem bom desempenho e custo-
eficacia, o estudo de coagulantes/floculantes orgénicos é crescente e promissor, alguns de origem vegetal
(coagulantes naturais) estdo em destaque entre os trabalhos académicos, como é o caso da Moringa oleifera
(advindo da semente da planta) e do tanino (extrato extraido de plantas), que sdo biopolimeros que atuam
como auxiliar na redugdo do consumo do coagulante quimico ou como coagulante principal em substituicdo de
polimeros sintéticos (FRANCO et al., 2017; ISMAIL et al., 2019).

Conforme Ismail e colaboradores. (2019), coagulantes inorganicos exigem maior controle do pH da agua para
a desestabilizacdo das particulas coloidais e suspensas presentes, enquanto estudos apontam que em muitos
casos, na aplicacdo de biopolimeros para a coagulagdo, dispensa-se também o uso de produtos quimicos
(&cidos ou bases) para ajuste do pH, o que facilita a operacdo da ETA, além de resultar em lodo proveniente
do tratamento de 4gua composto principalmente por matéria orgéanica.

Dessa forma, este trabalho buscou estudar a recuperagcdo de ALE de lodo anaer6bio de ETE municipal e

realizar sua aplicacdo como coagulante organico no tratamento de agua. O lodo estudado foi extraido da ETE
Central, localizada na cidade de Araxa, Minas Gerais, Brasil.

OBJETIVOS

2 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



M DA ABES

e ABES

O objetivo dessa pesquisa foi extrair, quantificar e qualificar ALE proveniente do lodo anaerébio de reator
UASB da ETE Central de Araxad-MG, e testar sua aplicacdo como coagulante no tratamento de &gua,
investigando sua capacidade de remocéo de turbidez.

MATERIAIS E METODOS
Coleta, caracterizacéo do lodo e extra¢do de ALE

O lodo em estudo foi coletado (5L) mensalmente a 2 m do fundo (janeiro a abril/2022), e a 0,5 m do fundo do
mesmo reator UASB em janeiro de 2023. O reator UASB compde o tratamento secundario da ETE Central de
Araxa-MG. O lodo foi caracterizado quanto ao indice volumétrico de lodo (IVL) e a quantificacdo da série de
s6lidos totais, fixos e volateis (ST, SF e SV) de acordo com Standard Methods (APHA, 2005).

A metodologia utilizada para realizar a extracdo de ALE do lodo seguiu de acordo com Felz et al. (2016),
conforme Figura 1.

Extracao alcalina e
agitacdo por 35 min a
80° C

Coleta do Material no
reator UASB

Centrifugacéo e coleta do
sobrenadante

Caracterizagdo e
centrifugacéo

Coleta do material
precipitado

e
\ o
Precipitagdo com HCL

1 M e agitacaoc lenta
para chegar ao pH de
=2,20

ALE éacido precipitado
Centrifugacéo e coleta do
material precipitado

6)

Figura 1 — Esquema de extracdo de EPS e ALE com base em Felz et al. (2016).

O lodo foi centrifugado a 4300 rpm por 25 min e a porcdo decantada foi destinada para a extracdo alcalina de
ALE.

Utilizou-se cerca de 300g de lodo Umido centrifugado, o qual foi misturado com 500 mL de &gua
desmineralizada e adicionado 25 g de Na,COj3 para elevar o pH para aproximadamente 10. Em seguida, a
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mistura foi aquecida até 80° C e agitada a 400 rpm e por 35 minutos. Apds isso, 0 a mistura foi novamente
centrifugada a 4300 rpm por 25 minutos, e o sobrenadante contendo o ALE solubilizado foi coletado, sendo
que cerca de 1/3 (50 mL) foi utilizado para quantificagdo dos solidos e os outros 2/3 foram usados para
precipitacdo do ALE. Para a precipitagdo do ALE, adicionou-se HCI (1 M) até que o pH atingisse 2,20 + 0,05.
Em seguida, a solugdo foi centrifugada a 4300 rpm por 25 minutos para separar o sobrenadante do ALE. Ao
precipitado foi gotejada uma solucdo de NaOH (1 M) até que obtivesse pH de 8,5 + 0,05. A propriedade de
formacéo de beads do ALE foi testada adicionando ALE com pH elevado a uma solucéo de CaCl; a 2% (m/v)
(LI; SHARMA; VAN LOOSDRECHT, 2013).

Capacidade do ALE na remocao de turbidez

A porcentagem de umidade em 6,65 g de ALE precipitado foi caracterizada e demonstrou ser 93,5%, assim
apenas 6,5% do ALE Umido corresponde a massa do material coagulante. Apds o acréscimo de NaOH, o
volume de solucdo obtido foi de 7,4 mL. Desta forma, a concentra¢do do “ALE com pH elevado” foi de 58,4
g.L. Portanto, nesta etapa, foi preparada uma solugéo com 5 ml do “ALE com pH elevado” em 292 mL de
4gua desmineralizada, obtendo concentragdo de 1000 mg/L de “coagulante ALE”, a fim de servir de
coagulantes nos testes adiante.

Para os testes de bancada, realizados no Jar Test, foi fabricada uma solugdo-mée a base de argila branca e 4gua
desmineralizada com a finalidade de controlar o nivel de turbidez da gua de estudo. A mistura sofreu agitagdo
durante 6 horas e posteriormente foi deixada em repouso de 12 horas para sofrer decantagdo. Vencendo o
prazo, o sobrenadante foi coletado e incorporado na agua de estudo até alcangar uma turbidez de
aproximadamente 50 UNT. Os equipamentos utilizados nos testes de bancada estéo representados na Figura 2.

Jarros
preenchidos
com 2L de agua
Pipeta de estudo
graduada e
pipetador

— — oy Recipientes |
Micropipetas -~ V. utilizados para | |
i ' as coletas 2

Coagulante ALE

Figura 2 — Disposi¢do dos materiais para realizagdo dos testes.

Para o primeiro teste de bancada foram utilizadas as dosagens de NaOH 0,5 M de 0,0 mL (sem adicéo), 0,1
mL e 0,2 mL, respectivamente, nos jarros 1, 2 e 3, estabelecendo assim diferentes pHs de coagulacdo na agua
de estudo. A dosagem de coagulante ALE foi fixada em 10 mL nos trés jarros, resultando em uma
concentracdo de 5 mg/L de coagulante em cada jarro. Para o segundo teste, foram utilizadas as dosagens de
0,1 mL de NaOH 0,5 M em todos os trés jarros, e dosagens de 20 mL, 30 mL e 40 mL de coagulante ALE, nos
jarros 1, 2 e 3, respectivamente, resultando nas dosagens de 10 mg/L, 15 mg/L e 20 mg/L. Todos o0s testes
foram realizados em triplicata.

Com a agua de estudo nos jarros e 0 equipamento funcionando em agitacgao lenta, o processamento no Jar Test
iniciou-se com a adicdo da solugdo de NaOH e agitacdo rapida (gradiente de velocidade de 700 s™) por 10 s
para adequacao do pH. Em seguida, foi inserido o coagulante e permaneceu a rotacdo rapida por mais 10 s,
simulando a etapa de coagulacdo na ETA. Uma amostra de cada jarro foi coletada para medicdo do pH de
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coagulacéo. A velocidade de rotacéo foi entdo reduzida para o gradiente de velocidade de 25 s e permaneceu
em movimento por 20 min, simulando o processo de floculacdo. Ao final da floculacdo, o equipamento foi
desligado, simulando a etapa de decantacdo. Foram realizadas 4 coletas de amostras por jarro em diferentes
tempos de sedimentacéo, estabelecidos em intervalos de 5 minutos, iniciando a primeira coleta 5 minutos ap6s
a floculagdo. As amostras foram levadas ao turbidimetro para medicdo da turbidez remanescente da agua.

RESULTADOS OBTIDOS

Nota-se na Tabela 1 que os solidos totais variaram muito a cada coleta, sendo o valor minimo 17,7 g/L e 0
méaximo de 95,64 g/L. Esta diferenca era esperada em virtude dos diferentes aspectos que o lodo se encontrava
e foi percebido no momento da coleta. O lodo coletado no ponto mais fundo do reator (a 0,5m do fundo)
apresentou aspecto bem mais escuro e denso, enquanto o lodo coletado a 2 m de altura apresentou-se mais
claro e com maior teor de umidade. Encontrou-se uma fracdo orgéanica que variou de 50,67 a 63,22% dos
solidos, e teor de umidade de 91,27 a 98,26%, indicando assim, que o lodo é majoritariamente composto de
4gua. Estes valores se enquadram com as varia¢cdes de lodo anaerdbio encontradas na literatura (VON
SPERLING, 2012). O biopolimero extraido do lodo do reator UASB demonstrou a capacidade de formacéo de
beads (Figura 3) e teor de umidade médio de 93,49%.

Tabela 1: Caracterizacdo do lodo 2022/2023

CZ;ZZ}%%?EZ?S;ISOS 0 jan./22 fev./22 mar./22 abr./22 jan./23
ST lodo (g/L) 64,68 19,75 17,71 35,18 95,64

SF lodo (g/L) 26,11 9,74 6,601 14,21 35,00

SV lodo (g/L) 38,57 10,00 11,10 20,97 60,65

ST lodo (%) 6,08 1,94 1,74 3,40 8,73

SF lodo (%) 2,45 0,96 0,65 1,37 3,19

SV lodo (%) 3,62 0,98 1,09 2,03 5,53

Frac&o organica de sdlidos (%) 59,63 50,67 62,75 59,63 63,22
Teor de umidade (%) 93,92 98,06 98,26 96,60 91,27

A= g y -’;—_‘.;-— /

Figura 3 - Formacéo dos beads jan./2023
Como resultado dos primeiros testes de bancada (Jar Test) com o coagulante ALE 5 mg/L, foram alcancadas
eficiéncias de remoc¢do de turbidez para o T = 20 minutos variando de 23,81 % ea 42,86%, para pHs de
coagulacdo de 7,57 e 7,52 respectivamente, como mostra a Tabela 2. J& para o segundo teste, foram obtidos
valores entre 4,76 % e 33,33 % de eficiéncias de remocdo para o T = 20 minutos, com pHs de 7,58 e 7,05,
respectivamente, conforme a Tabela 3.
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Tabela 2: Resultados obtidos no primeiro teste

ABES

Dados Jarros 1
—_— C°gz‘“‘“‘| ‘;’t‘; ge | e TI‘;‘Z;‘:‘I"Z Turbidez 5' | Turbidez 10’ | Turbidez 15' | Turbidez 20 Eﬁ:‘f::::;ﬁwm
(mg/L) Coagulagio (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) (T=20)
1 5 7.2 49 41 37 36 37 24,49%
2 5 7.33 51 42 38 37 33 35,29%
3 5 757 42 35 34 31 32 23.81%
Dados Jarros 2
Tt C°g;°“"a9at‘;de pH de TI“;.‘;‘;T‘ Turbidez 3' | Turbidez 10° | Turbidez 15’ | Turbidez 20' Eﬁ:‘f:;‘:;ﬁ“
oty | Comulagio | SXR | (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) s
1 5 7,50 47 42 37 36 33 29.79%
2 5 7.42 48 40 40 36 33 31.25%
3 5 7,52 49 39 38 29 28 42,86%
Dados Jarros 3
_ C%Z:u“’l:i‘: de|  CHde Tl‘;_'zii‘:z Turbidez 5' | Turbidez 10" | Turbidez 15’ | Turbidez 20" Eﬁ:‘i‘::j:;za‘
Coagulaga (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) :
(mgL) | Gy (T=20)
1 5 7.60 47 39 39 35 35 25.53%
2 5 7.40 47 36 40 36 35 25,53%
3 5 7.51 46 38 32 31 29 36.96%
Tabela 3: Resultados obtidos no segundo teste
Dados Jarros 1
Concestmclodel rge |FEPE| gbiter s | Tucbides 10| Turbider 17 || Tuibides 20| o cicacia fuel
Testes Coagulante Coagulagio Inicial (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) de remogao
(mgL) (UNT) (T =20)
1 10 7.14 46 44 42 41 36 21.74%
2 10 7.54 48 39 32 32 32 5,13%
3 10 7,58 49 36 37 36 35 4,76%
Dados Jarros 2
Concestmciode| prge | AEPAE| g bider v | Tacbites 107|| Turbider 17 || Tuibides 20| ccocia fual
Testes Coagulante Coagulagio Inicial (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) de remogao
(mgL) (UNT) (T=20)
1 15 7,05 39 46 40 39 37 33,33%
2 15 7,34 47 38 34 34 33 29.79%
3 15 7.50 51 38 39 37 38 15.91%
Dados Jarros 3
_—— C°2‘;m“”9’t‘: L TI‘:&:T’ Turbidez 3 | Turbidez 10’ | Turbidez 15' | Turbidez 20' Eﬁ?f;mao
agolante | P" 7€ emog
(mg/L) oaguiacao (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) (UNT) (T=20)
1 20 6,95 42 44 47 44 40 28,57%
2 20 7,10 & 44 38 37 37 25.49%
3 20 7.40 46 43 42 41 37 19,57%

Foram alcangados pHs de coagulacéo variando entre 6,95 e 7,60, nos dois testes. Para T =5 minutos, como
mostra a Figura 4, foi observada uma melhor remog¢éo quando alcangados pHs mais altos e menores dosagens
de coagulante. Foi observada que o teste utilizando a dosagem de 10 mg/L em um pH de 7,58 obteve remocéo
média de 26,53 %, sendo a maior eficiéncia de remogdo deste teste. Em contrapartida, a dosagem de 20 mg/L
alcancou baixa eficiéncia de remocédo, obtendo 8,7 % de eficiéncia de remogdo como melhor resultado,
quando utilizado pH de 7,4. J4 para T = 10 minutos, a dosagem de 10 mg/L continuou obtendo melhor
remocgdo com o pH mais alto trabalhado, alcancando uma eficiéncia de remogéo de 33,33% para o pH de 7,54.
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Assim como T = 5 minutos, a maior dosagem de coagulante continuou com baixa remocao, sendo alcancada
uma eficiéncia de remo¢do maxima de 13,64% para pH de 7,4 (Figura 5).

Remocdo de turbidez para Tempo de
sedimentacdo T = 5 minutos
para diferentes dosagens de coagulante ALE

=
= 30,00%
Zfou
8 25,00%
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£ 10,00%
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Dosagem de coagulante —®—5mg/L —8—10mg/L 15mg/L 20mg/L

Figura 4 — Remocéo de turbidez para tempo de sedimentacgéo igual a 5 minutos para diferentes
dosagens de coagulante ALE.

Remocdo de turbidez para Tempo de
sedimentacdo T = 10 minutos
para diferentes dosagens de coagulante ALE
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Figura 5 — Remocéo de turbidez para tempo de sedimentacgdo igual a 10 minutos para diferentes
dosagens de coagulante ALE.

Observando a Figura 6, em T = 15 minutos a dosagem utilizada de 5 mg/L alcangou eficiéncia maxima de
40,82% para pH de 7,52 e menores remog¢des foram encontradas com as dosagens de 15 mg/L e 20 mg/L,
obtendo valores iguais a 0 % de eficiéncia de remocéo para pHs de 7,05 e 6,95, respecivamente. A medida que
o pH foi aumentado, a eficiéncia de remogéo de turbidez elevou-se para essas dosagem, chegando a 15,91 %
para dosagem de 20 mg/L com pH de 7,1 e 27,66 % para dosagem de 15 mg/L com um pH de 7,34.

Para T = 20 minutos foram alcancadas eficiéncias de remogao de turbidez maiores quando comparadas as
obtidas nos tempos anteriores, prevalecendo as melhores remogdes de turbidez com as menores dosagens
trabalhadas, onde foram obtidas 42,86 % de eficiéncia para a dosagem de 5mg/L trabalhada a um pH de 7,52 e
33,33 % de eficiéncia para a dosagem de 10 mg/L para um pH de 7,54 (Figura 7).
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Remocdo de turbidez para Tempo de
sedimentacdo T = 15 minutos
para diferentes dosagens de coagulante ALE
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Figura 6 — Remoc&o de turbidez para tempo de sedimentaco igual a 15 minutos para diferentes
dosagens de coagulante ALE.

Remocgdo de turbidez para Tempo de
sedimentacdo T = 20 minutos
para diferentes dosagens de coagulante ALE

£ 45,00%
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§ 30,00% A
T 25,00% A1
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T 15,00%
S 10,00%

5,00%

0,00%
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pH

Dosagem de coagulante —®—5mg/L —8—10mg/L 15mg/L 20mg/L

Figura 7 — Remocao de turbidez para tempo de sedimentacgdo igual a 20 minutos para diferentes
dosagens de coagulante ALE.

Serdo necessarios mais testes para compor o diagrama de coagulacdo de forma a permitir a identificacdo do
ponto de pH ideal de coagulacdo com a dosagem 6tima de coagulante. No entanto, com mais ensaios, espera-
se chegar a concluséo sobre a influéncia do pH para a atuagdo do ALE como coagulante, se é fundamental seu
controle, assim como 0s coagulantes quimicos, ou se seu comportamento seguird o de grande parte dos
coagulantes organicos em que o pH nédo exerce grande influéncia na capacidade de remocéo de turbidez, em
que ha necessidade de variar apenas a concentragdo de coagulante, conforme estudo de Ismail et al. (2019).

No entanto, devido a utilizacdo da argila branca como material para gerar turbidez em agua destilada, ndo se
pode afirmar ainda que toda a diminuicéo de turbidez foi resultado da remocéo pelo coagulante em estudo ou a
prépria decantacdo do material suspenso. O aumento na dosagem do coagulante também pode ter influenciado
nos valores de elevadas turbidez remanescentes, pois ndo se sabe se houve diluicdo do coagulante na agua,
capaz de proporcionar turbidez na gua de estudo. O coagulante ALE proveniente de lodo de esgoto anaerébio
ainda é de qualidade desconhecida, que podera, com mias estudos, ser classificado como auxiliar na
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coagulacdo (como muitos coagulantes poliméricos naturais) ou ainda como coagulante principal, como
utilizado nesta pesquisa.

CONCLUSOES

A partir do lodo anaerdbio residual do reator UASB da ETE Central de Arax, foi observada a formagéo de
beads do biopolimero extraido, indicando que o lodo anaerébio coletado de ambas as alturas, 2,0 m e 0,5 m do
fundo, apresentaram resultados satisfatérios na obtencdo do ALE. Durante os testes de jarros, a dosagem de 5
mg/L de coagulante ALE, mostrou as melhores eficiéncias de remocéo de turbidez. Como os valores obtidos
ainda estdo dispersos e a variacdo do pH foi baixa durante os testes, com mais testes seré possivel verificar se
0 coagulante ALE obtera melhores resultados de coagulagdo com pH mais elevado, proximo ao pH para
obtencdo do alginato. Concluiu-se que é necessario variar as condi¢des de pH de coagulacdo e a quantidade de
coagulante utilizada para obter melhores resultados, sendo assim, mais testes sdo necessarios para confirmar o
potencial do ALE como coagulante ou como auxiliar de coagulagéo.
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