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RESUMO

Os projetos, na Construcdo Civil, iniciam as etapas para a execucdo de qualquer obra, proporcionando
planejamentos adequados para torna-las seguras e duraveis, além de prever custos e prazos reduzidos. Porém,
a alta quantidade de profissionais envolvidos nos projetos, em diversos setores isolados, faz com que muitas
vezes, a integracéo deles ndo ocorra de maneira adequada. Nesse contexto, a Tecnologia Building Information
Modeling (BIM) entra como um meio de integrar esta diversidade de projetos, evitando que os conflitos entre
as disciplinas cheguem a etapa da execugdo. Assim, o presente trabalho busca analisar o processo de
compatibilizacdo de instalacdo predial hidrossanitaria por meio da Tecnologia BIM, através da geracdo de
relatério de interferéncias. Para a realizagdo da metodologia, foi feito um embasamento teérico sobre a
Tecnologia BIM e os softwares que serdo utilizados. O projeto hidrossanitario foi projetado em 2D e modelado
por meio do software Revit 2021. As modelagens foram enviadas para o software Navisworks 2022, onde se
realizou a anélise dos conflitos, classificando-os posteriormente. Observou-se a eficicia no processo de analise
de interferéncias da tecnologia BIM, que foi capaz de mostrar com precisdo os diversos conflitos entre as
instalacdes, sendo possivel realizar a classificacdo das interferéncias quanto a dificuldade. Assim, a tecnologia
BIM mostra um grande potencial para guiar o futuro dos projetos na Engenharia Civil, permitindo uma maior
assertividade na execucdo das instalacGes prediais de agua fria e esgoto sanitario.

PALAVRAS-CHAVE: Instalacfes prediais; BIM; Compatibilizag&o.

INTRODUCAO

O setor da Construcdo Civil passou, nos ultimos anos, por uma grande evolugdo tecnoldgica, passando a ser
desenvolvidos novos métodos de projetar e construir. De maneira geral, essa evolugdo nos métodos visava garantir
uma maior seguranca, durabilidade, reducdo de custos e gastos na entrega dos empreendimentos, buscando atender
aos projetos mais simples e os mais complexos (NETO, 2018).

Dentro de um empreendimento, o fluxo de projeto é dividido entre escritorios e profissionais de diversas areas, que
normalmente trabalham de forma isolada, ndo havendo comunicacéo entre si. Essa divisdo nas equipes vinculada a
diferenca das atividades tem como resultado problemas de compatibilidade entre as disciplinas, uma vez que ndo séo
pensadas de forma integrada (RIGO e PENHA, 2015).

Nesse contexto surge a Tecnologia BIM, onde providencia estrutura para que os projetos outrora feitos apenas em
duas dimens6es - 2D, sejam modelados em trés dimensfes - 3D, permitindo uma melhor visualizagdo do que foi
projetado, fornecendo softwares que realizam a compatibilizacdo dos projetos, fase de planejamento, antes que
sejam enviados para o canteiro de obras, fase de execucéo.

Portanto, no caso destacado, busca-se analisar o processo de compatibilizacdo de instalagdes hidrossanitarias
prediais por meio da Tecnologia BIM, através da geracdo de relatorio de interferéncias. Sera verificado se o
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procedimento pode melhorar e adequar o posicionamento de projetos das instalagdes desenvolvidas em plataforma
CAD, proporcionando assim, maior confianga e seguranca aos projetos apresentados para a fase de execucao.

OBJETIVO DO TRABALHO

Apresentar uma analise do processo de simulacdo da compatibilizacdo da modelagem das instalacdes
hidrossanitarias de uma residéncia multifamiliar utilizando software Building Information Modeling (BIM).

METODOLOGIA UTILIZADA

O presente trabalho engloba o desenvolvimento de um projeto de instalagBes prediais hidrossanitarias com o
objetivo de mostrar como ocorre a compatibilizacdo de projetos por meio da utilizacdo de softwares BIM, bem
como mostrar os beneficios da tecnologia BIM para a Construcdo Civil por meio de uma simulagéo.

Por questdes de mercado e marketing empresarial, os nomes reais da construtora e do escritério em questdo, foram
neste trabalho substituidos e chamados de Construtora X e Escritdrio Y.

Foi escolhido o projeto de uma residéncia multifamiliar pertencente a Construtora X, onde arquitetura ja se encontra
modelada em 3D, e os projetos de &gua fria e esgoto em 2D foram disponibilizados pelo escritorio Y para que a
simulag8o fosse realizada.

Para a modelagem das instalacfes hidrossanitérias na Tecnologia BIM, foi usado o software Autodesk Revit 2021,
que € um dos softwares BIM mais completos no mercado, e possui estrutura para suportar os dois tipos de
instalacOes. Para a checagem das interferéncias entre as instalagdes, foi utilizado o software Autodesk Navisworks
Manage 2022, ferramenta que importara os arquivos das instalag@es e fard a analise deles.

Assim, os resultados apresentados serdo de forma qualitativa descritiva, por meio do relatorio de interferéncias
emitido pelo software Autodesk Navisworks Manage, 2022 e depois serd feito a analise desses conflitos,
classificando-os de acordo com a complexidade deles.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

Foi realizado a modelagem dos sistemas prediais de dgua fria e de esgoto sanitario dos banheiros, cozinhas e areas
de servicos, de uma edificacdo com 05 pavimentos. A Figura 1 apresenta a modelagem das instalages de &gua fria
e de esgoto sanitério, respectivamente, de um banheiro no pavimento térreo.

Concluido as etapas para as modelagens de todos os ambientes de &rea molhada da edificagdo, foi possivel obter a
modelagem completa do Sistema Predial de agua fria (Figura 2) e a modelagem completa do Sistema Predial de
esgoto (Figura 3).

Figura 1: Modelagem das instalaces de agua fria e de esgoto sanitario — Banheiro Térreo
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Figura 2: Isométrico do Sistema Predial de &gua fria (3D).

Figura 3: Isométrico do Sistema Predial de esgoto sanitario (3D).

O resultado da andlise das interferéncias se encontra na Figura 4. A tabela da figura apresenta uma imagem da
interferéncia, uma pequena descri¢éo do conflito, o nivel de complexidade da solucdo e a quantidade de vezes que o
conflito se repete no sistema predial analisado.

A classificacdo do nivel de complexidade da solugdo possui 04 categorias:

Nivel A: ndo tem complexidade, ou ndo ha um conflito relevante para o projeto;

Nivel B: possui complexidade baixa, podendo ser resolvido de forma simples, sem o auxilio do engenheiro da
obra;

Nivel C: possui complexidade média, sendo necessario a atencdo do engenheiro da obra, quanto a execugdo;
Nivel D: possui complexidade alta, sendo um erro no projeto, ou algum problema que exija uma atualizagdo no
mesmo.
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Anilise das Interferéncias Encontradas
Descrigio do Conflito Nivel| Quantidade | Imagem Descrigio do Conflito Nivel | Quantidade
Tubo de agua fiia atravessando Comnexiio de agua fria conflitando
conexdo de esgoto no banheirodo| C 4 com tubo de esgoto no banheiro A 4
térreo. do térreo.
Tubo de dgua fiia atravessando Tubo de dgua fiia atravessando
tubo de esgoto no banheiro do C 4 tubo de esgoto na cozinha do A 8
térreo. pavimento tipo.
Tubo de agua fiia atravessando Tubo de agua fiia atravessando
‘| tubo de ventilacio no banheirodo | A 4 tubo de esgoto na cozinha do A 8
térreo. pavimento tipo.
Conexdo de agua fia conflitando Cornexio de agua fria conflitando
com tubo de esgoto no banheiro | A 4 com tubo de esgoto na cozinha do A 4
do térreo. témeo.
Tubo de agua fiia atravessando Tubo de agua fiia conflitando com
tubo de esgoto no banheiro do B 4 conexdo de esgoto na cozinha do C 8
térreo. pavimento tipo.
Tubo de agua fria atravessando Tubo de 4gua fiia atravessando
tubo de esgoto na cozinha do o 8 tubo de esgoto na cozinha do A 4
pavimento tipo. ‘, témweo.

Figura 4: Tabela com a analise das interferéncias

Também foram elaborados dois graficos para demonstrar as propor¢es do nivel de complexidade dos conflitos e
quais ambientes foram os mais afetados (Figura 4).

Nivel de Complexidade Ambiente com mais conflitos

m Banheiro mCoaznha
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Figura 4: Graficos de proporc¢do e analise de ambientes

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Na modelagem das instalagdes, principalmente em 2D, e algumas vezes em 3D, é dificil perceber as
incompatibilizagBes que vao sendo geradas, sendo necessaria uma analise mais precisa, como a ferramenta clash
detective do software Autodesk Navisworks, para identificar os conflitos com melhor precisdo. A metodologia se
mostrou eficiente, uma vez que foram detectados 64 conflitos entre os projetos das instalagdes de agua fria e de
esgoto, onde 56% deles ndo tém complexidade para solucdo (Nivel A), mas 38% possuem complexidade média de
solucdo (Nivel C). Dos conflitos encontrados, 63% deles ocorrem na regido da cozinha, sendo necessaria o devido
ajuste no projeto, evitando falhas de execucdo. Todos os conflitos podem ser rastreados no projeto com comandos
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simples. Observou-se que para evitar um retrabalho desnecessério, € interessante fazer esse tipo de verificagdo ao
longo do periodo de modelagem, ja que corrigir o trabalho ap6s toda a instalacéo estar modelada se torna cansativo e
demanda muito tempo. Por fim, a Tecnologia BIM ¢ eficiente no processo de compatibilizacdo, quando usada
corretamente e de forma integrada. Assim, recomenda-se que seja realizado a compatibilizacdo com os demais
projetos da edificacdo (estrutural, gas, elevador, refrigeracdo, etc.) ainda na fase do planejamento.
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