/-3\2;[%@{0\ DA ABES

S m—— ABES

X1I-1599- USO DA EDUCACAO AMBIENTAL EM COMUNIDADES RURAIS NO
COMBATE AS PERDAS DE AGUA — CONVIVENDO COM A SECA,
CUIDANDO DA AGUA TRATADA

Uilma S. Pesqueira® )
Graduanda em Engenharia Sanitaria/Ambiental. Gerente de Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de
Campo Alegre de Lourdes/Pildo Arcado. Técnica Operacional da Embasa.

Endereco®: Rua Dr Tancredo Neves N° 190 — Centro — Campo Alegre de Lourdes BA. CEP 47220-000 Tel: (74)
3541-8400 - e-mail: uilma.pesqueira@embasa.ba.gov.br

RESUMO

Dentre os desafios deste século o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario tém enfrentado enormes
obstaculos, principalmente o acesso destes servicos para as populacfes pobres. Segundo Castro & Heller
(2013), existem desafios cruciais enfrentados no mundo inteiro pelo setor de adgua e esgotos, 0 autor cita
ainda que dentro destes desafios, estdo presentes fatores que vao além de solucdes tecnolégicas e fendmenos
naturais, como a seca. De acordo com FILHO et al. (2021), incentivar a préatica e acfes de boas condices de
saneamento basico nos pequenos municipios, contribuem como estratégia na busca da permanéncia dos
municipes nas pequenas localidades e, sobretudo, crescimento populacional das mesmas. Os sistemas de
abastecimento de 4gua, por sua complexidade e caracteristicas operacionais e sociais, embutem um
determinado grau de perda de agua na distribuicdo. Do ponto de vista operacional, as empresas buscam a
reducdo através de investimentos e melhorias nos sistemas de abastecimento de dgua. Dentro do contexto
social, € mister salientar, a importancia de projetos que envolvam as populaces inseridas no entorno destes
sistemas. Ambas as ac¢les sdo importantes para mitigar as perdas de agua na distribuigdo, reduzindo assim,
0S percentuais nas perdas reais ou fisicas, dentro do contexto operacional, bem como, as perdas ndo aparentes
ou ndo fisicas, diretamente ligado no contexto social, haja visto, que neste contexto estdo inseridas as fraudes.
Um dos grandes desafios para os prestadores de servigo plblico de abastecimento de 4gua para as proximas
geracBes é garantir a universalizacdo do acesso a dgua tratada, bem como, a execu¢do e manutencdo de
sistemas capazes de atender a demanda crescente dos centros urbanos. Dentro deste contexto, os autores
chamam atenc¢do para projetos de conscientizacdo ambiental ao uso racional da agua pela populagdo, sendo
instrumento fundamental para a manutencéo de forma sustentavel dos recursos hidricos (Borja & Sobrinho,
2016).

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento Rural; Combate as Perdas de Agua; Educagio Ambiental.

INTRODUCAO

No Brasil, o déficit no acesso aos servicos de saneamento basico, ainda é muito alto. Sendo as areas rurais
com um déficit ainda maior em comparacao das areas urbanas (PORTO, 2016).
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De acordo Porto (2016), no estudo realizado sobre préticas em saneamento rural, identificou alguns fatores
que corroboram para a desigualdade entre as areas urbanas e rurais, no que se refere ao acesso de servicos e a
politicas publicas, mesmo em areas proximas as sedes dos municipios.

De acordo com PNAD 2015, foi registrado um aumento de 876 mil domicilios atendidos pela rede geral de
abastecimento de agua em relagdo a 2014, o que representa um incremento de 1,5%. No pais este servico,
engloba 85,4% do total das unidades domiciliares.

A escassez da agua esta presente no cotidiano de muitos conforme aponta o Relatorio das NagGes Unidas
sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos (2017), onde destaca que dois tercos da populacdo mundial
atualmente vivem em areas que passam pela escassez da agua por, pelo menos, um més ao ano.

De acordo com FILHO et al. (2021), incentivar a pratica e acOes de boas condi¢es de saneamento basico
nos pequenos municipios, contribuem como estratégia na busca da permanéncia dos municipes nas pequenas
localidades e, sobretudo, crescimento populacional das mesmas.

No que se refere ao territorio geografico como elementos de uma politica de ordenamento e como formas
produtivas e formacéo social é preciso entender as particularidades de cada local através de sua concepgao.
Os espacos estdo em constante processo de criacdo e re-criacdo espacial, devido a multiplicidade da
existéncia dos homens e sua coabitacdo espacial. Pensar uma politica de ordenamento territorial necessita
uma atencdo particular para com o espago e para com o territorio.

Dentro das infraestruturas basicas que os municipios precisam ter para favorecimento de uma vida com
dignidade aos seus municipes, Saneamento Basico, é considerado o mais importante, tanto do ponto de vista
de satde, como também, pela questdo da prdpria concepc¢do de civilidade humana. Dentre os componentes do
Saneamento Basico, 0 acesso a agua tratada € considerada a mais impactante, pois estd diretamente ligada a
sobrevivéncia humana.

A 4gua é uma riqueza natural e possui verdadeiros valores seja do ponto de vista sanitario, cultural, social,
econdmico e geopolitico onde para muitos ja ¢ considerada valorosa intitulando de “ouro azul”. De acordo
com BORDALO (2012), o risco de escassez de agua para o proximo milénio esta diretamente ligado a
necessidade de uma mudanca na busca de um novo paradigma que visa a eficiéncia dos sistemas de
abastecimento através de manejo adequado da agua.

Dentro deste cenario, no que se refere a projetos voltados para uso racional da agua, o presente projeto
adotara a pedagogia de Paulo Freire, através da pratica em constante movimento “praxis pedagogica”, onde
serd executado dentro do Ndcleo Socioambiental da IN, em escolas da zona rural de Pildo Arcado, em
localidades por onde passa a adutora principal do SIAA CAL DN 400 mm.

OBJETIVO

Diante o exposto supracitado, o referido projeto tem como objetivo principal, trabalhar a educacdo ambiental,
voltada para o contexto das perdas de agua, em escolas rurais no municipio de Pildo Arcado, bem como, nas
localidades situadas ao longo da adutora principal do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de
Campo Alegre de Lourdes/Pildo Arcado.

MATERIAIS E METODOS

1.1 Descricdo da area de estudo

O municipio de Pildo Arcado esta localizado no norte da Bahia e faz fronteira as margens do Rio Séo
Francisco. Sua populagdo no ultimo censo contava com 35.048 habitantes. A extensdo territorial do
municipio é de 11.732,2 Km?, com densidade demogréafica de 03 habitantes por km2 no territorio do
municipio. O municipio estd situado a 385 metros de altitude, com as seguintes coordenadas geogréficas
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Latitude: 10° 2” 12*’ Sul, Longitude: 42° 27’ 46’’ Oeste. A zona rural de Pildo Arcado faz divisa com os
municipios de Remanso e Campo Alegre de Lourdes, ambos pertencentes ao estado da Bahia.

1.2 Localidades da zonarural de Pildo Arcado ao longo da Adutora de Agua Tratada do
SIAA CAL/Pildo Arcado

Dentre as comunidades rurais de Pildo Arcado, abastecidas pelo Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua de Campo Alegre de Lourdes/Pildo Arcado, a distribuicio de agua € realizada via chafarizes e por meio
de derivacdo de agua tratada. Para as comunidades abaixo relacionadas, somente as comunidades de Campo
Grande e Capim, ndo sdo abastecidas por Chafarizes. As localidades sdo, a saber: Campo Grande; Capim;
Espinheiro; Caititu; Caldeirdo da Onga; Pintado; Tanque Velho; Santiago; Salininha; Caldeirdo do Boi;
Carnaiba; Casa Verde; Vereda da Onca; Olho D'agua; Melancia; Volta do Riacho e Lagoinha.

As comunidades supracitadas possuem particularidades distintas, e as mesmas foram pontuadas, no intuito de
trabalhar as suas nuances dentro do referido projeto, buscando assim, uma distribuicdo de agua de forma
satisfatoria para os moradores destas localidades rurais e, consequentemente, para a Embasa no que tange a
questdo ambiental e operacional do SIAA CAL.

1.3 Pontos trabalhados no Projeto

A adutora de agua tratada do SIAA CAL/Pildo Arcado percorre uma boa extensdo do territério de Pildo
Arcado, com vérias comunidades rurais no seu entorno. Durante algumas idas para percorrer o trecho da
referida AAT, observamos que a mesma estava sofrendo acBes de vandalismo em diversos pontos, como
abertura de descargas, manipulacdo e danificacdo de ventosas, além de outros tipos de furtos de agua.

Sendo assim, a Geréncia local, buscou tracar acGes para trabalhar dentro destas comunidades, de forma levar
informacdo e busca de solugBes sobre as necessidades e questionamentos da populacdo nas referidas
localidades. Uma aproximacgdo da Embasa com os moradores da zona rural abastecidas pelo SIAA. Segue o
detalhamento das ag¢@es levantadas, algumas ja em execucdo, a saber:

a) Reunides nas comunidades rurais abastecidas pelo SIAA CAL

No intuito de ter uma ac¢do com resultado imediato, iniciamos as reunies em localidades proximas de pontos
com atos de vandalismo na AAT DN 400 mm onde buscou-se um contato imediato com a populagdo. As
reunides realizadas no ano 2021 ocorreram nas seguintes localidades, a saber:

v Campo Grande e Capim

Os Distritos de Campo Grande e Capim estdo situados préximos a sede de Pildo Arcado, 13 quilémetros,
ambos possuem, aproximadamente, 300 residéncias. Esses imdveis eram abastecidos pelo SAAE do
municipio acima citado. Devido a problemas enfrentados para continuidade do abastecimento, a comunidade
local buscou a Embasa e o poder publico municipal para que o SIAA CAL fornecesse 4gua tratada para a
populacdo local via derivacdo de &gua tratada.

Como a comunidade ja& possui malha distributiva e hidrémetros, o abastecimento ocorre de forma
diferenciada das outras comunidades que sdo abastecidas via chafarizes.

Campo Grande/Capim foi o primeiro local escolhido para iniciar as reunides, primeiramente por uma
necessidade identificada pela Geréncia do EL SIAA CAL, bem como, por uma solicitagdo do gestor
municipal de Pildao Arcado. Estas duas comunidades mexeram em uma das descargas da AAT DN 400 mm
do SIAA CAL, colocando uma derivagdo de forma irregular na tubulacdo do sistema do SAAE que abastecia
as duas comunidades. A reunido foi realizada na Escola Municipal do Povoado de Campo Grande, com a
participacéo de liderancas locais e de moradores. Realizada no dia 22 de outubro de 2021 (Figura 01).
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Figura 01: Reunido realizada em 22/10/21 com as comunidades de Campo Grande e Capim

No dia 10 de novembro de 2022, foi realizada uma nova reunido com os moradores das comunidades rurais
Campo Grande e Capim. A reunido contou com a participacdo do diretor do SAAE de Pildo Arcado. As
comunidades de Campo Grande e Capim sdo abastecidas através de fornecimento de agua da Embasa via
derivacdo DN 150 mm, onde a Embasa fornece a agua e fatura por atacado através de um contrato com a
Prefeitura Municipal de Pildo Arcado.

O servico dentro das duas comunidades, bem como, a cobranca da tarifa ocorre através do SAAE. A
derivacdo que fornece dgua para as duas comunidades rurais tem seu consumo medido e acompanhado pelo
EL de CAL através de um macromedidor, onde foi observado pela geréncia do EL que houve um acréscimo
significativo no volume ofertado. Sendo assim, a Embasa através da Geréncia do EL de CAL, buscou
parceria com o SAAE para monitorar este consumo onde, o EL de CAL ir& implantar e monitorar o IPD nas
duas comunidades, no intuito de verificar possiveis furtos de &gua, bem como, desperdicio.

Durante a reunido a Gerente do EL de Campo Alegre de Lourdes fez explanacfes sobre os seguintes
assuntos: Consumo Consciente; Qualidade da Agua, dentre outros relacionados a Educagio Ambiental, como
a Feira de Ciéncias promovida pela Embasa que sera realizada junho/23, na Escola Municipal de Campo
Grande. Foi explicado também aos moradores como seré realizado este monitoramento e, como se calcula o
IPD.

V' Caititd

0 vaoado de Caititl esta localizado ha 20 quilémetros da sede Pildo Arcado, préximo a Estacdo Elevatéria
de Agua Tratada 02 (EEATO02), esta localidade é abastecida por Chafariz.

Na frente do Chafariz instalado pela obra do SIAA, encontra-se instalada uma ventosa na adutora principal
AAT DN 400 mm e uma valvula redutora de pressdo VRP na subadutora DN 150 mm.

Esse Povoado foi 0 segundo local escolhido para realizagdo de uma reunido, devido as caixas, da ventosa e da
VRP estarem sofrendo acdo de vandalismo. A reunido foi realizada no dia 29 de outubro de 2021 em &rea
aberta no povoado de Caititd, com a participacéo de liderancas locais e de moradores. No ano de 2022 foram
realizadas duas reunides para trabalhar assuntos dentro da Educagdo Ambiental com os moradores.

v" Melancia

O Povoado de Melancia fica um pouco distante da sede Pildo Arcado, 33 quildmetros de distancia. Esta
localidade é abastecida por Chafariz.
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Na frente do Chafariz instalado pela obra do SIAA, encontra-se instalada uma ventosa na adutora principal
AAT DN 400 mm e ventosa na subadutora DN 150 mm, ambas estavam sofrendo ac&o de vandalismo. Desta
forma, foi a terceira localidade escolhida para a realizacdo de reunido com a comunidade.

A reunido foi realizada no dia 11 de novembro de 2021 em area aberta no povoado de Melancia, com a
participacéo de liderangas locais e de moradores.

Em todas as reunides acima citadas, foi encontrado junto com a comunidade, alternativas para melhoria na
distribuicdo da agua, buscando um abastecimento equanime respeitando a operacionalizacdo do SIAA. O
detalhamento seré descrito no final do projeto.

Para 0 ano 2022 esta foi elaborado um cronograma das reunides que serdo realizadas, nas comunidades
acima ja realizadas e, nas demais comunidades rurais de Pildo Arcado abastecidas pelo SIAA CAL. No que
se refere a realizagdo das reunides, o formato podera ocorrer mudancas devido a pandemia do novo corona
virus, onde as mesmas poderdo ocorrer de forma presencial, respeitando os protocolos da Embasa, bem como,
de forma virtual.

v' Caldeirdo da Onga

O Povoado de caldeirdo da Onca fica localizado logo ap6s a comunidade rural de Caitit(. Esta localidade é
abastecida por chafariz.

Proximo ao Povoado existe duas caixas de descargas localizadas na adutora principal DN 400 mm e
subadutora DN 150 mm, onde a descarga da adutora principal estava sofrendo atos de vandalismos com
abertura da mesma causando aumento da amperagem do CMB da EEAT02 a montante da mesma,
impactando no desligamento do SIAA. A abertura da descarga na AAT DN 400 mm estava causando uma
perda muito grande de agua com abertura do registro da descarga de forma clandestina.

A reunido foi realizada no dia 21 de outubro de 2022 em &rea aberta no povoado de Caldeirdo da Onca, com
a participacéo de liderancas locais e de moradores (Figura 02).

-

Figura 02: Reunido realizada em 21/10/22 com a comunidade de Caldeirdo da Onca

b) Combinado — Quadro de Combinados com as Comunidades Rurais

Durante as reunides serdo predefinidos, juntamente, com as comunidades rurais, alguns pontos pertinentes e
cruciais para que o abastecimento de agua seja realizado sem nenhum conflito (Quadro de Combinados),
tanto para as comunidades rurais, quanto para a Embasa, empresa que opera o SIAA CAL. Um desses pontos
sd0 os dias de abastecimento de cada localidade.

c) Visitas na ETA do SIAA CAL

ABES - Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



i

ABES

Dentro dos pontos abordados nas reunides supracitadas, nas comunidades rurais, a Potabilidade da Agua é
citada deixando evidente para as pessoas 0 compromisso que a Embasa tem em fornecer agua tratada dentro
dos padrBes de potabilidade, citando também, a possibilidade de contaminagdo da mesma, a partir do
momento que uma tubulacdo, bem como, dispositivo hidraulico sdo manipulados sem autorizacdo da Embasa.
Dentro desta abordagem, citando a periodicidade das analises realizadas e os processos do tratamento da
agua, o projeto visa realizar visitas a Estacdo de Tratamento de Agua do SIAA CAL, com alunos, da Escola
Municipal de Campo Grande e, moradores das comunidades rurais, no intuito de levar a conscientizacdo
junto com a informagdo. As datas das visitas serdo, também, pontuadas no Cronograma do projeto.

No dia 31 de maio de 2022, os Professores da Escola Municipal da localidade de Campo Grande, em Pildo
Arcado, além de um diretor e uma coordenadora pedagogica da mesma escola, realizaram na semana passada
uma visita & Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da Embasa do Sistema Integrado de Campo Alegre de
Lourdes, localizada no povoado de Passagem em Pildo Arcado. A visita € um dos instrumentos realizados
pela Embasa em Campo Alegre de Lourdes de aproximagao da empresa com a comunidade.

d) Diada Culminancia — Feira de Ciéncias

O EL do SIAA CAL, através da Geréncia Local, buscou parceria para que o objetivo do projeto seja
alcancgado dentro das comunidades rurais. Sendo assim os agentes parceiros envolvidos sdo: Educadores da
Escola Municipal de Campo Grande, Prefeitura Municipal de Pildo Arcado, Liderangas das Comunidades
Rurais abastecidas pelo SIAA CAL.

Os alunos, orientados pelos (as) educadores (as) sdo os protagonistas deste projeto, nas acdes que serdo
realizadas dentro do &mbito escolar, sendo assim, foi escolhido em reunido com os educadores da referida
escola o “Dia da Culminancia”, onde iremos materializar algumas ac¢des do projeto dentro de uma Feira de
Ciéncias que ocorrerd na Escola Municipal de Campo Grande em junho de 2023 com varias agdes
socioeducativas desenvolvidas dentro a escola com a participacdo dos alunos e professores.

RESULTADOS ALCANCADOS

Em todas as reunifes acima citada, foram encontradas, junto com a comunidade, alternativas para melhoria
na distribuicdo da &gua, buscando um abastecimento equanime respeitando a operacionalizacdo do SIAA. No
ano 2022 as reunides deram continuidade respeitando os protocolos da Embasa de contengdo ao COVID-19,
onde tivemos reunides de forma virtual e, estamos dando continuidade as reunides presenciais.

Apos a implantacéo das reunifes nas comunidades rurais situadas ao longo da adutora principal DN 400 mm
e subadutoras, houve um decréscimo consideravel. O indice de Perda na Distribuicdo (IPD) do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua (SIAA) de Campo Alegre de Lourdes baixou de 41,60 %, registrado no
ano passado, para 31,1%, registrado até dezembro/22, gracas a um esfor¢o conjunto entre o Escritério Local
da Embasa no municipio e a Unidade Regional de Senhor do Bonfim (UNS). Nos meses de julho/22;
agosto/22 e setembro/22 houve um pequeno acréscimo devido a implantacéo de novas localidades na 22 etapa
do SIAA. No entanto, conforme pode ser verificado no gréfico (Figura 03), 0 acompanhamento mostra queda
do IPD.
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IPD - INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO - 12M
CAMPO ALEGRE DE LOURDES
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Figura 03: Acompanhamento do IPD SIAA CAL 2022 - COPAE

CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua (SIAA) de Campo Alegre de Lourdes/Pido Arcado é um
sistema da UNS, constituido por, aproximadamente, 153 km de Adutora Principal de Agua Tratada, sendo 94
km em PVC Defofo DN 400 na 12 ETAPA (entre a Captacdo / ETA e a sede de Campo Alegre de Lourdes), e
mais 59 km em PVC Defofo DN 250 na 22 ETAPA (entre Campo Alegre de Lourdes e povoado de Angico
dos Dias), além de diversas derivacfes (subadutoras), atendendo a diversas localidades e chafarizes rurais nos
municipios de Pildo Acordo e Campo Alegre de Lourdes, tornando-o um sistema muito complexo
operacionalmente.

O referido sistema, devido a sua extensdo, tem apresentado varios pontos com ac¢ao de vandalismo para furtos
de agua (Figura 04). Esses atos de vandalismo comprometem a qualidade da &gua, como verificamos com o
decaimento de CRL na sede do municipio, bem como, aumenta o indice de Perdas na Distribuicio. Outro
ponto fundamental é a questdo ambiental, principalmente, por ser um SIAA instalado no semiarido baiano,
local de grande escassez de agua.

Diante do exposto, é mister salientar, a urgéncia de ter um trabalho continuado junto as comunidades rurais
localizadas no entorno do SIAA CAL, no intuito de estid trabalhando a conscientizacdo ambiental e
esclarecendo as ddvidas que a populacdo tem no que se refere ao abastecimento de &gua atraves de uma
adutora tao extensa e com indmeras complexidades.

As reunides ja realizadas sinalizaram que o objetivo do projeto estd sendo alcangado, devido os pontos de
acOes de vandalismo nestas comunidades ndo terem sofrido outras ocorréncias. Outro ponto positivo do
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referido projeto é trabalhar a imagem da Embasa, evidenciando para a populagdo abastecida, sobre desafio de
levar agua tratada através de uma adutora tdo extensa.

Este projeto esta vinculado a Unidade Regional de Senhor do Bonfim UNS onde estamos trabalhando com o
apoio do NUSA e do Jornalista da UNS. Este projeto foi inserido na metodologia Embasa na Escola onde
utilizaremos material elaborado em parceria com a PCS para divulgagdo na Embasa, no municipio e no
ambito estadual.
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