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RESUMO

O povo, a cultura e resisténcia amazonica sdo transhordantes como as aguas que se convergem nas veias de
sua colossal bacia hidrogréafica. Suas estradas sdo os rios que guiam a muitas direcdes, e a floresta é uma fonte
de vida, subsisténcia, riquezas e mistérios. Neste canto extremo do pais, distante da hiper modernizacdo e do
progresso dos grandes centros, as comunidades se desenvolvem a passos lentos. Para os moradores da Vila
Restauracdo, no Acre, a historia esta mudando de figura, e a chegada da energia traz a luz de um novo tempo.
Esse povo forte, que se viu frente a for¢a das &guas, que levou tudo em uma grande enchente, reconstruiram-se
novamente, restauraram-se. Agora, lidam pelo direito ao saneamento bésico, a dgua limpa e potavel, a saide e
a gestdo de residuos. A vila, composta por um povo indigena e imigrantes nordestinos, que levantaram suas
casas com as préprias maos, ha pouco tempo vivia no escuro. Furtados de sua cidadania durante o ciclo de
exploracdo da borracha e de tantas outras passagens que ainda permanecem ocultas nas memdrias da floresta,
agora tem a oportunidade de escrever uma nova histdria. Este documento apresenta o Diagndstico Integrado
Propositivo, o qual foi elaborado a partir da riqueza deste territério e de seu povo, bem como da troca de
saberes entre a equipe técnica da Biosaneamento e a Comunidade da Vila Restauracdo. O objetivo deste
estudo é oferecer um diagndstico que possa servir como base para a elaboragdo de um projeto de saneamento
bésico para a Vila Restauracdo. Sendo o saneamento bésico composto por um conjunto de tecnologias e
infraestruturas que ocorrem em um dado contexto social, cultural e econémico, é indispensavel que este seja
pensado a luz destes diferentes aspectos. Por esta razdo, este diagndstico integrativo é baseado em uma
metodologia que buscou compreender - de maneira integrada, como sugere 0 nome - as caracteristicas
socioecondmicas, culturais, ambientais e geograficas, bem como das infraestruturas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e de manejo e tratamento de residuos solidos. Foi realizada uma coleta de dados em
campo, com a realizacdo de questiondrios socioecondmicos com a populagdo. Como resultado da leitura da
realidade, apresenta-se uma sintese integrada das potencialidades e problemas identificados no diagndstico. A
partir da andlise critica da realidade, traz as diretrizes para o atendimento universal e para a sustentabilidade
socioambiental dos sistemas. Ao final deste documento, serdo apresentadas as propostas de concepc¢do dos
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e tratamento de residuos sélidos, assim como
indicativos de projetos sociais.

PALAVRAS-CHAVE: Regido Amaz6nia, Saneamento Béasico, Comunidade Vila Restauracdo, Diagnéstico
Integrado Propositivo, Conhecimento da Realidade.
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INTRODUCAO

A Amazonia abriga mais de 30.000 espécies de plantas e animais e é considerada a maior floresta tropical
Umida do mundo, por isso o valor de sua vasta biodiversidade para a populacdo e para a economia mundial
tem sido cada vez mais reconhecido. No entanto, hd muitos motivos de preocupagdo, devido as constantes
queimadas e ao desmatamento ilegal. Além disso, a Regido Amazonica, que € composta pela area de mata e
pelas Unidades da Federacéo brasileira, sofre com um grave problema de saneamento basico que afeta direta e
indiretamente o meio ambiente e seus habitantes, conhecidos como os “Guardides da Floresta”

E aqui que se encontra a maior bacia hidrografica de agua doce do mundo, mas, paradoxalmente, muitas das
comunidades ribeirinhas que a habitam ainda vivem sob stress hidrico, uma vez que néo tém acesso adequado
a 4gua tratada de boa qualidade. Isso faz com que a regido amazonica apresente indices alarmantes de dbitos
infantis, sem falar que a maioria das doencas é transmitida pela agua. Esta é uma das regides do Brasil com
menor percentual de saneamento basico quando se analisam os indices de coleta e tratamento de esgoto. A
maioria das comunidades que vivem nas proximidades dos rios amaz6nicos despejam esgotos diretamente nos
corpos d'agua.

O estado do Acre tem a menor cobertura de 4gua e esgoto do Brasil, onde esté localizada a Vila Restauragéo
(municipio de Marechal Thaumaturgo), onde o projeto foi realizado. Segundo estudo realizado pelo Instituto
Trata Brasil em 2021, apenas 48% de toda a populagéo do estado tinha acesso a agua e 10% a coleta de esgoto.
Isso afeta 0 bioma e coloca em risco 0 meio ambiente e a sustentabilidade do planeta.

Como agravante, grande parte das comunidades isoladas da Amaz6nia carecem de infraestrutura basica de
energia e telecomunicacdes. A auséncia de uma infraestrutura minima dificulta o desenvolvimento sustentavel
da regido e vem provocando o éxodo de populagdes mais jovens para as grandes cidades, o que a longo prazo
pode representar uma grande preocupacdo, ja que sdo os povos tradicionais, que habitaram a floresta por
varias geracoes.

Com o objetivo de criar um modelo de implantacdo de infraestrutura energética para essas comunidades, a
Energisa escolheu uma comunidade piloto para aprofundar o conhecimento, comprometimento e implantagéo
de uma usina solar. Ciente da importancia da infraestrutura complementar, convidou o Instituto Igua e a
Associagdo Biosaneamento para realizar estudos relacionados ao saneamento basico na regido. Os trabalhos
desenvolvidos nesta primeira fase foram: (i) realizar o diagnéstico propositivo integrado; (ii) desenvolvimento
do projeto executivo de esgotamento sanitario; (iii) definicdo de diretrizes para o desenvolvimento de projetos
de abastecimento de &gua e residuos solidos e, (iv) definicdo de diretrizes para 0 modelo de gestdo do
saneamento basico e para a implantac&o de projetos sociais na comunidade.

O objetivo dessa iniciativa é desenvolver uma experiéncia piloto sistematizada e replicavel para muitas outras
comunidades com caracteristicas semelhantes na Amazénia. O ambito deste trabalho centrou-se no
saneamento basico, mas € fundamental realcar a importancia de integrar o planeamento e execucdo das varias
infraestruturas (energia, saneamento basico e telecomunicagdes) como forma de tornar o processo de
desenvolvimento otimizado, econémico e sustentavel.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo apresentar no 32° CBESA, uma metodologia de Diagndstico Integrado e
Propositivo, capaz de promover um conhecimento profundo da realidade para tragar solucGes adequadas ao
contexto das comunidades amazonicas.

Os objetivos especificos sdo: (i) apresentar a metodologia estruturada, passo a passo e comprovada para a
elaboracdo dos estudos, que otimizou o tempo, os recursos financeiros e a equipe envolvida, cumprindo o
planejamento pactuado e proporcionando os resultados esperados; (ii) apresentar os resultados do Diagnéstico
Integrado Propositivo e as solucdes de saneamento béasico desenhadas para a Vila Restauracdo, em linhas
gerais; e, (iii) demonstrar que é possivel replicar essa solugdo através da logica de intervencdo em toda a
Amazonia, que embora ndo seja uma receita culinaria, é perfeitamente viavel utiliza-la, adaptando-a a cada
realidade, desde que sejam utilizados como base os elementos orientadores da metodologia.
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MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos metodoldgicos adotados no diagnéstico foram consolidados pela experiéncia da equipe
técnical no trato dos estudos das questdes referentes ao Saneamento Bésico e do enfrentamento das
dificuldades relacionadas a sua universalizacdo. Foi pautado na Metodologia de conhecer de forma integrada a
realidade onde se guer atuar, voltada a um processo de andlises tematicas e sua integracdo. O objetivo foi
estabelecer uma visdo conjunta de um territério dinamico, onde diferentes fatores atuam na realidade social e
territorial que deverdo ser analisados para que se possam apontar caminhos para solugcdo - no caso as
concepcdes do Sistema de Esgotamento Sanitario, Abastecimento de agua, Coleta e Tratamento dos Residuos
Sélidos e Indicativos de Projetos Sociais para a Vila Restauracao.

O conhecimento foi realizado através: (i) da aplicacdo de uma pesquisa socioecondmica amostral; (ii) de
vistorias técnicas para avaliar questdes territoriais no tocante a infraestrutura dos servicos basicos — com foco
na distribuicdo de agua, no destino dos esgotos e da coleta e tratamento dos residuos sélidos —, e 0 meio
ambiente; (iii) de entrevistas qualitativas com alguns formadores de opinido da Comunidade, para apreender
sentimentos, comportamentos e como a populacéo se organiza desde da sua historia; e por fim, (iv) as oficinas
de diagnéstico, que também traduzem, por grupos locais eleitos, a Voz da Comunidade. Esses elementos
permitiram apresentar o concreto da realidade da Vila Restauracdo, e propiciou aos técnicos identificar os
problemas/desafios e as potencialidades/oportunidades, através dos quais foi possivel se definir as diretrizes e
estratégias que irdo subsidiar a intervencdo em cada uma das diretrizes, bem como as concepgdes dos trés
sistemas que constituem o saneamento basico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta e
destinagdo final dos residuos sélidos.

A base para os levantamentos foi a cartografia estruturada a partir do levantamento, com uso de Drone,
fornecido pela Energisa.

A equipe esteve em campo por oito (8) dias? considerando 4 dias de translado, e realizou os levantamentos
com o apoio da Energisa, Sub Prefeitura e pessoas de referéncia da Comunidade, que foram inicialmente
informadas do objetivo do trabalho e de como os levantamentos seriam realizados.

O tempo de trabalho na Vila Restauragdo (4 dias), bem como o contexto atual gerado pela Pandemia, foi um
aspecto bastante desafiador, porém, ndo comprometeu os resultados esperados desses levantamentos. Como se
tinha pouco tempo, sem a possibilidade de retornar para complementar algum levantamento ou informacéo, a
equipe se preparou antes de viajar. Reuniu-se com a equipe local da Energisa pelo meio virtual, analisou o
cadastro fornecido pela Energisa, formulou a base cartografica planialtimétrica a partir do levantamento
fornecido também pela Energisa, além de ter adaptado seus instrumentais®.

Uma rica base de dados estruturada estd disponibilizada no diagnostico, a partir dos diagndsticos das
dimensdes: Socioecondmico, Territorial e Ambiental e S6cio Organizativo e Cultural.

Diagnéstico Socioecondmico

Tem como base de dados e informagdes a pesquisa socioeconémica, realizada a partir de duas atividades
principais: (i) elaboracdo do questionario aplicado em funcdo da realidade local — Comunidade Ribeirinha,
isolada, situada na Amazonia — e das necessidades das intervencGes futuras no tocante ao Saneamento Basico
e intervencOes socioambientais; (ii) elaboracdo de um plano amostral, que orientou o processo de coleta de
dados.

No que tange ao plano amostral, foram identificados todos os imoveis através do cadastro fornecido pela
Energisa na base cartogréafica elaborada — Figura 3. O plano amostral envolveu o sorteio de 99 unidades
amostrais primarias, em um cadastro de 176 imdveis residenciais. A amostra por conglomerados buscou ser

L A equipe técnica foi coordenada pela Eng? Deise Coelho, especialista em saneamento, juntamente como Eng°
Luis Fazio, presidente da Biosaneamento.

2 De 11 a 18 de setembro de 2021.

3 O questionario para aplicagéo da pesquisa socioecondmica, a guia para os levantamentos técnicos, o roteiro
com temas para a pesquisa qualitativa e a metodologia para as oficinas de diagnostico.
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representativa do universo de imoveis residenciais a um nivel de confianca de 80% — potencial para
representar a realidade do universo pesquisado — e margem erro de 5% para as estimativas apresentadas.
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A/CRE/éR (Acervo:

Figura 1: Iméveis Cadastrados pla Eherglsa - iléstauéo/M
Biosaneamento 2012).

Com o uso da ferramenta Excel é feito o sorteio de quais imoéveis/enderecos serdo pesquisados. Escolhido os
enderecos, foram espacializados os domicilios alvo da pesquisa por meio de ferramentas em softwares SIG.

Uma iniciativa, que é pratica usual da Biosaneamento, foi capacitar pessoas locais da comunidade para
aplicacdo do questionario. Nesse sentido, foram elencados trés jovens: Addo, Roberleisa e Tiago — Figura 2.

'k

Figura 2: Equipe da Biosanento e Jove da " unidde —Vila Resturagéo/MA/ACRE/BR
(Acervo: Biosaneamento 2021).

Diagnéstico Territorial e Ambiental

O diagno6stico territorial e ambiental observou aspectos geogréaficos, ambientais e tecnoldgicos, buscando
compreender como estes interagem na construcdo da Vila Restauracdo. A compreensdo integrada de tais
elementos com as questdes socioecondmicas é de suma importancia para que se possa interagir de maneira
sinérgica com as potencialidades e oportunidades existentes na Comunidade, bem como para identificar os
principais problemas e desafios a serem superados, e as solu¢des mais adequadas a essa realidade.

A metodologia proposta buscou sempre trabalhar de maneira integrada o olhar “macro” e o “micro”: desde a
paisagem regional e local, até as pessoas que a habitam, seus domicilios, sua identidade cultural e modo de
vida. A forma como 0s sujeitos interagem com o territdrio, se d& por meio do desenvolvimento de uma série
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de tecnologias e infraestruturas: casas palafitas de madeira, canoas motorizadas, cacimbas — algumas com
“mergulhdes”, como fonte de abastecimento de agua, sistemas de captacdo de dgua de chuva, chamados de
“bica”, banheiros, sanitarios, entre outros. Tais tecnologias sdo produtos de um arranjo sociotécnico, sendo,
portanto, indispensavel compreendé-las a partir dos aspectos sociais, econdmicos e culturais.

As principais categorias analisadas por essa dimensdo foram a paisagem, os domicilios, o uso do solo, as
infraestruturas e tecnologias locais de saneamento basico, e as questdes ambientais. Estas categorias serdo
apresentadas por meio de imagens, mapas fotograficos e textos dissertativos, com o intuito de comunicar as
percepcdes e analises realizadas pela equipe técnica em campo, e que foram posteriormente integradas e
desenvolvidas a partir de dindmicas internas de trabalho coletivo.

Além disso, é importante ressaltar que a metodologia empregada dividiu o territério de forma a se constituir
em “pequenos espacos territoriais”. Esses pequenos recortes sdo na realidade as microbacias, delimitadas pelo
relevo e por outras caracteristicas humanas e naturais como a presenca de rio e/ou igarapé, e as especificidades
do uso e ocupacéo do solo. Tais recortes territoriais foram denominados de Unidade de Contribui¢do — UC,
tendo sido definido ao todo para a Vila Restauragdo 9 (nove) UCs — Figura 3.

LEGENDA

|.| uct

uca

Figura 3: Delimitacdo das UCs - Vila Restauracdo/MA/ACRE/BR (Acervo: Biosaneamento 2021).

As UCs contribuem principalmente para que sejam pensadas as solugdes de coleta e de tratamento do esgoto,
uma vez que o esgoto deve “sempre descer”, sendo a topografia uma forte condicionante deste tipo de projeto.
Porém, sua delimitagcdo também foi adotada no planejamento da pesquisa socioeconémica e das oficinas de
diagnostico, além de toda a andlise integrada da realidade. Também foi adotada nas concepgdes dos sistemas,
portanto conclui-se que a UC é um importante elemento de planejamento.

Diagndéstico Socio Organizativo e Cultural

A metodologia adotada buscou elaborar esse diagnéstico a partir do olhar técnico, através de levantamentos
especificos, e do olhar local, a partir da aplicacdo de uma pesquisa qualitativa e de oficinas de diagndstico,
ambos levantamentos realizados obtidos através da escuta de representantes da populagéo local.

Pesquisa Qualitativa: teve o objetivo principal de captar a percep¢do dos moradores da Vila Restauracdo
quanto ao futuro sistema de saneamento bésico. Esta pesquisa, pelo método empregado, ndo deve ser vista
apenas como um processo de investigacdo. No desenvolvimento de suas atividades de coleta de dados, as
entrevistas realizadas junto aos principais stakeholders identificados j& constitui uma acdo de mobilizacdo
social, promovendo o didlogo sobre a intervencdo e ouvindo a populagdo sobre os principais aspectos
envolvidos na intervencao. As principais atividades previstas em seu planejamento séo: elaboracao de roteiro-
guia para a realizagdo de entrevistas e identificacdo dos stakeholders a serem entrevistados. Temas a serem
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abordados na entrevista foram definidos anteriormente. E fungio de cada um destes temas, aferir a percepcéo
do entrevistado sobre questdes fundamentais.

Oficina de Diagnéstico — A VOZ DA COMUNIDADE

Para a elaboragdo de um projeto de saneamento basico como o de abastecimento de 4agua, esgotamento
sanitario e de residuos solidos, é importante obter informac6es, numa visdo integrada, a comunidade sob o
olhar dos stakeholders — sobretudo a populacdo — que vivenciam essa realidade. Identificar a relacdo desses
stakeholders com o espaco fisico, 0 meio ambiente, 0s equipamentos existentes, bem como suas dificuldades e
potencialidades, e, especialmente seus desejos de melhoria de qualidade de vida através desses servicos, é
fundamental para que se possa propor sistemas adequados, que atendam a realidade da regido, no caso a Vila
Restauracdo, e das pessoas que nela habita.

Nesse sentido, adotou-se um instrumento muito utilizado em projetos que insere a participagdo comunitaria: as
oficinas. Para a Vila Restauracdo o objetivo geral das oficinas realizadas foi conhecer a realidade da Vila
Restauracdo através do seu passado, presente e futuro pela percepcéo e entendimento de representantes da
Comunidade — mobilizados e escolhidos com apoio da equipe local da Energisa —, identificando seus anseios
relacionados a melhoria da qualidade de vida através do saneamento basico, a partir das dimensdes: territorial
e ambiental, socioecondmica e sécio organizativa e cultural. Entende-se ser fundamental inserir essa
populacéo na definicdo das solugBes para a proposta de intervengdo, desde da fase de diagndstico. Foram
realizadas 5 (cinco) Oficinas de Diagndstico, conforme apresentado no capitulo 5 deste relatério, as quais
tiveram duragdo em torno de 4 (quatro) horas.

A abordagem metodoldégica aplicada na oficina seguiu os principios de participa¢do da populagéo e construgdo
coletiva, no fomento e fortalecimento da organizacdo comunitaria, com o objetivo de estruturar um processo
participativo de conhecimento da realidade, através da percepcéo socioecondmica ambiental dos stakeholders
que seja apropriado pela Comunidade.

Na oficina, as atividades foram construidas na perspectiva de uma ordem légica de construcdo do
conhecimento da realidade sobre as questdes nas varias dimensfes do projeto, com a preocupagdo em inserir
dindmicas, trabalhos em grupos, reflexdo e discussdo. Com aplicacdo de técnicas de dindmicas de grupo foi
possivel conhecer, através dos participantes, sua dindmica organizativa, seus conhecimentos da realidade e a
percepcdo socioambiental, bem como as relagdes entre essas pessoas e 0 meio ambiente e a problematica do
saneamento basico. As dindmicas adotadas foram as seguintes: Construcdo Coletiva, Teia da Vida, Memdria
Viva, Mapa Falado e a Visao do Futuro

O resultado obtido foi a constru¢cdo do conhecimento coletivo e integrado através dos stakeholders que
habitam ou atuam na Vila Restauracdo, a partir da sua histéria, relagdes como o meio ambiente, aspectos
negativos e positivos sob o olhar dos mesmos, e sua visdo de futuro, através da implantacdo dos sistemas de
saneamento basico.

Caracterizagao de Residuos

Foi selecionada uma amostra representativa de 8 domicilios, definida em funcédo das condi¢des oferecidas para
sua realizagdo. A partir dessa amostra foi estimada a taxa de geracdo per capita dos residuos sélidos e a
composi¢do gravimétrica, que corresponde a distribuigdo em peso (considerando o valor absoluto e o valor
relativo ou percentual) de cada tipologia de residuos solidos, previamente definidos para os objetivos do
presente estudo.

Assim, foram distribuidos 2 sacos de lixo para cada domicilio da amostragem, orientando os moradores a
colocar todo seu residuo organico em um, e 0s reciclaveis no outro, durante 48 horas. Apds esse periodo, 0s
residuos foram coletados diretamente nos domicilios previamente definidos. Posteriormente, as amostras de
residuos foram pesadas. Por fim, os residuos sélidos foram devidamente separados (triados) em recipientes de
capacidade e pesos proprios conhecidos e procedeu-se a separagdo manual dos seguintes componentes: vidro
(garrafas, potes, copos, etc.); metal ferroso (latas de ferro, pegas, etc.), aluminio (latinhas de bebidas, panelas,
perfis, etc.), papel branco (jornais, folhas, oficio, etc.), papeldo (caixas, etc.), plastico PET, pléastico Duro
(outros tipos: baldes, bacias, etc.), plastico mole ou filme (sacos, copos, etc.), plastico PP (margarina,
manteiga, etc.) , plastico PS (copos, etc.), madeira e folhagem, matéria organica (restos de alimentos, etc.),
téxteis (panos, trapos, etc.) Inertes (pedras, etc.), outros (sanitarios, contaminantes, etc.)
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Posteriormente, foram determinados os pesos de cada um dos materiais separados e determinou-se o valor
relativo (ou percentual) em peso de cada componente presente na massa de lixo, ou seja, a composic¢do
gravimétrica dos residuos solidos.

Area Geogréfica

A Vila Restauragdo situa-se no municipio de Marechal Thaumaturgo, o qual dista 557 km da capital Rio
Branco e possui 7.744 km?2 de extensdo. O nome do municipio foi uma homenagem a um marechal chamado
Greqo6rio Thaumaturgo de Azevedo, que lutou na Revolucdo Acreana pela posse da terra, que pertencia a
Bolivia. A sede do municipio situa-se a margem esquerda do rio Jurua, na foz do rio Ambnia. Os transportes
fluvial e aéreo sdo os Unicos meios de acesso a Marechal Thaumaturgo - Figura 4.

O municipio possui uma forte dependéncia econdémica de Cruzeiro do Sul, por meio do rio Jurua. Sua
economia é incipiente, baseada na agricultura de subsisténcia e na pecuéaria. Os agricultores da regido
costumam cultivar feijdo, macaxeira, batata-doce, amendoim e melancia, e as atividades extrativistas (latex e
acai) estdo praticamente extintas devido & inviabilidade econémica, geogréfica e social.

e——— RIOJURUA

PORTO VALTER

MARECHAL
THAUMATURGO

+——RIO TEJO

VILA
RESTAURAGAOQ .

JORDAO

Figura 4: Limites do municipio de Marechal Thaumaturgo e a Vila Restauragéo — Acre/BR - (Acervo:
Biosaneamento 2021).

A 70 km do centro do centro do municipio de Marechal Thaumaturgo estd situada a Vila Restauracéo,
Comunidade ribeirinha da Amazonia Brasileira localizada as margens do Rio Tejo, afluente do Rio Jurua
pertencente a Bacia Hidrogréafica do Rio Amazonas, que pertencente a Reserva Extrativista do Alto Jurud . Seu
acesso é acessivel e € acessivel apenas por rio, numa viagem que pode durar em média sete horas, em
embarcagdes pequenas — Figura 5
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Fonte: Jornal AC 24horas.
Figura 5: Vista aérea da Vila Restauragdo, Marechal Thaumaturgo/Acre/BR - (Acervo: Biosaneamento
2021).

No passado muitas pessoas vieram para a regido em busca de novas oportunidades, com a corrida pela seringa.
Quando houve a queda de demanda pelo latex, muitos seringueiros que estavam nas florestas, e haviam vindo
sozinhos para trabalhar, comegaram a trazer as suas familias e se fixaram em vilas e povoados, buscando uma
melhor estrutura para estabelecer as suas casas. Com isso, a Restauracdo foi crescendo rapidamente. Em 1995
contava com apenas 12 casas, estima-se que em 2019 eram cerca de 120 habitacdes, e atualmente ja se somam
mais de 200 edificagGes na Comunidade.

Com o crescimento, houve muitas mudancas na sua organizacdo e incremento dos equipamentos publicos
existentes. No inicio do ano de 2021, comecou a funcionar na comunidade telefonia 3G por meio da instalagédo
de uma torre na comunidade e houve também a chegada da energia elétrica com a construcdo de uma usina
fotovoltaica na comunidade. Por esta razdo, a comunidade passou a atrair ainda mais pessoas da regido, de
modo que seu processo de expansdo continua se intensificando, o que torna-se indispenséavel estabelecer
infraestruturas de saneamento basico adequadas a realidade desta populacao.

RESULTADOS OBTIDOS

O principal resultado da metodologia de diagndstico aplicada foi a constru¢do de um conhecimento integrado
da realidade, a partir do qual podem ser identificadas potencialidades e barreiras para as solugdes de
saneamento bésico, e assim, elaborar as diretrizes para o atendimento universal e para a sustentabilidade das
acles, para que entdo seja possivel conceber solugdes que sejam tecnicamente apropriadas e que estejam de
acordo as caracteristicas socioeconomicas, culturais, organizativas e territorias da Comunidade.

O Diagndstico Integrado se diferencia de outras formas de estudo que produzem um conhecimento distante da
realidade e que acaba por terminar “esquecido em uma prateleira”, sendo, portanto, construido desde suas
etapas iniciais com didlogo e participagdo da Comunidade e com enfoque de trazer proposi¢des. A partir da
integracdo das diferentes dimensdes, as tecnologias de saneamento basico puderam ser compreendidas como
sistemas técnico-sociais, ou seja, compreendendo-as a partir dos aspectos sociais, econdmicos e culturais da
Comunidade. A seguir sdo apresentadas algumas das principais caracteristicas.

Identificou-se que a Vila Restauragdo possui sua populacdo concentrada préximo as areas alagaveis, e a
grande maioria das casas ndo possui nenhum tipo de banheiro (23%), nem chuveiros (83%). A grande maioria
dos banheiros existentes (75%) sdo do tipo latrina. Estes “banheiros”, sem agua, sdo constituidos por um
buraco no chéo, envolto por uma pequena casinha de madeira, longe da residéncia, onde a pessoa defeca
diretamente neste solo escavado, como mostra a Figura 6.
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Figura 6 - (A) Latrina no fundo do quintal (B)Vista de uma latrina por dentro — Vila
Restauracdo/MA/ACRE/BR (Acervo: Biosaneamento 2021).

O acesso a agua também é precario, visto que mais da metade dos domicilios depende de buscar agua em
baldes nas cacimbas. Verificou-se que em 2/3 das residéncias (66%) a agua ndo chega encanada, sendo
necessario realizar o abastecimento com o uso de baldes. As cacimbas, pocos rasos escavados pela prépria
comunidade, sdo a principal fonte de agua para consumo, de modo que 77% dos domicilios sdo abastecidos
por pogos do tipo cacimba. Andlises realizadas em um desses pogos confirmou a suspeita da contaminagéo
desta &gua por microrganismos patégenos como E. Coli, 0 que era esperado visto que ndo ha solugdes de
esgotamento sanitario adequadas em nenhuma das residéncias e que se trata de uma regido de lencol freatico
raso.

Em relag&o ao residuo sélido também foi identificada uma caréncia de infraestrutura, sendo o vazadouro a céu
aberto (lixdo) o destino de todo o servigco coletado pela municipalidade, como apresenta a Figura 7. Foi
realizado um estudo de composicdo gravimétrica que mostrou que aproximadamente 85% dos residuos
gerados sdo organicos, 0 que significa que grande parte desse residuo poderia ser tratado com uso de sistemas
de compostagem ou biodigestdo, os quais também produziriam insumos para dinamizar a economia da
Comunidade.

(Acervo: Biosaneamento 2021).
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Os aspectos socioecondmicos, s6cio-organizacionais ou culturais estdo integrados aos aspectos fisicos, que em
muito contribuem para a definicdo das acfes necessarias para a posterior implantacdo de sistemas de
saneamento basico, por exemplo: apenas 30% dos chefes de familia tem trabalho remunerado; 45% sdo
empregadas em trabalho doméstico ou para subsisténcia de moradores do domicilio (ndo remuneradas); 1/4
estdo desempregados, 30% nunca foram a escola; 26% néo sabem ler nem escrever, entre outros dados que
devem ser considerados na implantacéo do sistema (por exemplo, a necessidade urgente de utilizacdo de méo
de obra local) e na gestdo (tema tratado no item 6).

Relativamente as oficinas, tivemos a iniciativa de realizar uma acdo especifica sobre a visdo de futuro do
nucleo habitacional intitulada “A 4gua ¢ uma s6”, com o objetivo de desenhar qual seria a relag@o ideal entre a
casa, seus habitantes e a agua. Para tal, foi pedido aos participantes que escolhessem como gostariam de se
organizar, em grupo, em pares ou individualmente, e depois foram convidados a desenhar a sua "Casa de
Sonho", perguntando-lhes como seria esta casa se tivesse canalizacdo de agua e que tipo de ambientes teria.
Eles foram estimulados a pensar e planejar quais salas e equipamentos utilizariam a agua, qual seria seu
trajeto, por onde passaria, de onde viria e para onde vai. Um dos resultados pode ser visto na Figura 8.
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Figura 8 — Um dos resultados da Oficina — Vila Restauracdo/MA/ACRE/BR (Acervo: Biosaneamento

2021).

A partir das informacdes levantadas em campo e da interpretacdo dos dados, pode-se apontar 0s principais
problemas/desafios e potencialidades/oportunidades existentes na Vila Restauragdo. Dentre 0s
problemas/desafios tem-se o fato de vérias casas estarem em areas de brejo; a topografia irregular e acidentada
que dificulta a implantacéo de rede de coleta de esgoto; o lencol freatico comprometido e o atendimento por
agua ndo potavel, a grande incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, a existéncia do lixdo, a auséncia de
organizagdo comunitaria estruturada e a baixissima renda que limita a capacidade de arcar com custos além do
extremamente necessario.

Ja entre as potencialidades destaca-se 0 bom espacamento entre as casas, as residéncias ja possuem uma
separagdo entre aguas cinzas e escuras, a madeira como um dos recursos locais bastante utilizado, o fato de ja
haver um sistema de coleta de residuos solidos regular, o costume da comunidade em usar banheiros sem agua
e a presenca da subprefeitura.

IMPACTOS ALCANCADOS

A partir desse Diagnostico Integrado desejou-se conceber uma solugdo modelo que possa se tornar referéncia
para a regido e que possa ser replicada em outras Comunidades com caracteristicas semelhantes a da Vila,
respeitando sempre as peculiaridades de cada local.
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Para o sistema de abastecimento de &gua, concluiu-se que o melhor seria investigar a possibilidade de uso de
poco artesiano freatico, cuja unidade de tratamento possuiria uma operacdo mais simplificada, diferentemente
do caso do uso de manancial de superficie que envolve aplicacdo de coagulantes, os quais também seriam
muito caros devido a indisponibilidade na regido e a dificuldade de acesso.

No que tange aos sistemas de esgotamento sanitario, em relagdo aos quais o projeto pode se aprofundar, uma
vez que, apés a etapa de concepcdo, avangou-se para a elaboragcdo de um projeto executivo, 0 projeto
contribuiu para preencher uma lacuna ainda existente no setor. A revisdo da literatura realizada durante o
projeto mostrou que ndo ha uma solucéo de tratamento de esgoto consolidada para as comunidades ribeirinhas,
as quais sdo caracterizadas por um lencol freatico muito raso e por alagamentos em periodos de chuvas.
Devido a essas caracteristicas, ndo é possivel realizar uma infiltracdo segura do efluente tratado no solo, uma
vez que o contato entre o efluente e os corpos d’agua podem ocorrer devido ao lengol raso, assim como o
contato com a prdpria populacdo pode ocorrer em um periodo de cheia, o qual pode durar meses na realidade
Amazonica.

Para contornar essa situacdo, o estudo apontou que, a forma mais segura e ecoldgica de manejar e tratar 0s
dejetos humanos, seria a partir de banheiros secos. Além de ser a solugdo mais adequada em termos técnicos, 0
banheiro seco é a tecnologia de menor custo de implantacdo, maior potencial de aproveitamento de recursos
locais, maior facilidade construtiva e que propicia que haja uma maior concentracdo de renda dentro da
comunidade. Esse potencial de geracdo de renda a partir da implantacdo da solucéo € de grande importancia,
uma vez que o diagnéstico da dimensdo socioecondmica apontou que a baixa renda € um dos principais
desafios, visto que 72% dos responsaveis pelos domicilios recebem menos de 1 salario minimo por més, e que
a Comunidade possui uma economia muito estagnada.

Sendo tais caracteristicas comuns a outras comunidades da regido, acredita-se que a solucéo concebida pode
ser considerada um projeto modelo para as comunidades ribeirinhas amazénicas. Tendo em vista que muitas
residéncias, além de ndo possuirem infraestruturas de banheiros, também ndo possuem infraestruturas de
banho e lavanderia, foi pensado um Modulo Sanitario com uso de vasos secos integrado com a esses outros
sistemas hidrossanitarios, como apresenta a Figura 9.

O uso de banheiros secos também se mostrou uma interessante alternativa por conta de sua possibilidade de
integragdo com os sistemas de compostagem de residuos organicos. A produgdo de composto gerada, por sua
vez, é um importante insumo para a producdo de alimentos e pode ser integrada a projetos de seguranca
alimentar e geracdo de renda na comunidade.

Figura 9 - Planta Baixa - Modulo Sanitario com uso de vaso seco integrado & area de banho e lavanderia
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Deseja-se, com essa integragdo, fortalecer a gestdo dos servigos, que é sem ddvida o maior desafio para a
sustentabilidade dos sistemas. Nenhuma solucéo deve prescindir da participagdo da populagdo, e por isso ela
tem que ser iniciada desde a concepgdo e implantagdo. O modelo de gestdo proposto é baseado em um sistema
de coleta semanal dos vasos secos utilizados, os quais serdo integrados ao sistema de coleta de residuos. E
proposto uma integracdo com poder publico, especialmente no caso da Vila Restauragdo onde ja existe a
subprefeitura, que ja atua na coleta do lixo.

Qualquer solucdo a ser adotada deve ser desenvolvida e implantada COM a Comunidade e ndo PARA a
Comunidade, para que a populacdo se sinta parte dessa construcdo e se mobilize para zelar, e de forma
organizada manter e operar os sistemas de saneamento basico.

SUSTENTABILIDADE

Um diagndstico replicavel e escaldvel com foco em infraestruturas para uma comunidade extrativista isolada
na Amazonia ja é intrinsecamente sustentavel, pois é notdrio que sdo as comunidades ribeirinhas, indigenas e
quilombolas os guardiGes da floresta original.

Todo o trabalho foi pautado em simplicidade, replicabilidade, e aspectos sustentaveis e alguns deles serdo
destacados a seguir.

Modulos Sanitarios: como identificamos que a maior parte das casas ndo tem banheiros a principal
intervencdo fisica proposta é a constru¢cdo de mddulos sanitarios. No projeto executivo que faz parte do
Diagnostico foram desenhados mddulos feitos com a tecnologia construtiva das casas locais, feito em madeira
e por empreendedores locais. Assim, a maior parte da matéria prima é local e sustentavel e gera renda direta
para a comunidade.

Banheiros secos: a tecnologia baseada na natureza de banheiros secos, além de ser simples tem um baixo
consumo energético, ndo depende de quimicos, € modular, ndo produz gas metano e produz o composto que,
junto com lixo organico, sera usado como fertilizante e aumentard a seguranga alimentar da comunidade.

Reciclagem Local de Pléasticos: A solugdo de reaproveitamento do plastico na producdo de artefatos € uma
solucdo que tem uma excelente pegada ambiental pois, pelo isolamento, a logistica reversa para um centro de
reciclagem implica em transportes a longas distancias.

Modelo de Gestédo: qualquer sistema de que seja implantado depende de um modelo de gestdo eficiente para
que os investimentos ndo sejam sucateados. Baseado na metodologia do Sistema Condominial especificamos
nas diretrizes ele seja feito de forma participativa desde o inicio da implantacdo. Devem ser aproveitadas as
estruturas sociais ja identificadas e, junto com elas, o time de implantacdo deve construir uma governanga para
uma gestdo compartilhada entre a Prefeitura e a comunidade. Nela serdo definidos e validados os detalhes que
vao desde as definicBes de pagamentos de tarifas até os atores e seus papeis para que a gestao seja robusta e
possa suportar eventuais mudancas politicas no comando da prefeitura.

REPLICABILIDADE E ESCALABILIDADE

O trabalho apresentado pode ser replicado e dimensionado, embora a Vila Restauragdo sé seja acessivel por
via fluvial numa viagem que pode durar em média sete horas em pequenas embarcacfes, 0 que representa um
aspeto importante a ter em conta nas solugdes. As pesquisas de campo foram realizadas em 4 dias (além do
deslocamento) por 6 profissionais que foram acompanhados por 3 pessoas da comunidade, treinadas para
participar das pesquisas. O tempo de elaboracdo do diagnéstico, considerando a saida de campo, foi de 1,5
meses. A logistica foi assumida pela Energisa e apenas as horas técnicas dos profissionais e 0s custos
administrativos ficaram a cargo da Biosaneamento.
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As solucdes foram propostas adaptando-se totalmente a realidade local. O valor total da implantacdo obtido
para implantacdo do sistema de esgotamento sanitario é de R$ 5.158.984,00, dos quais 30% foram destinados
ao gerenciamento da obra. O periodo previsto € de 18 meses, sendo a intervengao escalonada (3 fases).

LICOES APRENDIDAS

A ldgica de intervencdo apresentada inovou no método e, portanto, possibilitou a elaboracdo do diagndstico
em pouco tempo e com baixo custo e, ainda assim, com a profundidade necessaria para definir as solucdes. A
inclusdo da populacdo nessa fase ja indica os caminhos para a gestdo e sustentabilidade dos sistemas.

Outra préatica importante foi a integracdo da equipe. Toda a andlise e sistematizacdo dos resultados foi
trabalhada por meio de dinamicas de discussdo entre todo o grupo, como a oficina de escuta ativa, onde cada
profissional que foi a campo falou sobre suas percepcdes e todos ouviram, e a oficina de problemas e
potencialidades, onde 0s pequenos grupos as discutiram, apontaram as diretrizes e cada uma as apresentou ao
grupo maior. Com exce¢do da visita de campo (fundamental no processo), todo o restante do trabalho foi
realizado virtualmente, incluindo reunides com a Energisa e outras para apresentagdo de resultados, cumprindo
rigorosamente os prazos acordados.

Outro aspecto importante foi o trabalho conjunto com a prefeitura, que fez parte do processo desde o inicio.
Qualquer intervenc¢do de infraestrutura em qualquer territdrio, especialmente no saneamento basico, tem que
incluir.

Uma licdo que ndo pode ficar de fora é que, nesses territorios, as intervenc@es de Saneamento Bésico devem
acontecer ao mesmo tempo para maximizar os resultados. No caso da Vila Restauracéo, falta abastecimento de
agua potavel e segura, coleta e destinacéo final de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais. Por outro
lado, o diagnostico orientou as Obras Sociales, que foram absorvidas pela Prefeitura e podem ser
implementadas gradativamente e com aliancas.

CONCLUSOES

O método de trabalho utilizado e as ferramentas aplicadas para formular o diagndstico resultaram em um
profundo conhecimento daquela Comunidade e de seu territorio, o que permitiu identificar solu¢bes adequadas
para aquele contexto, ou seja, tecnologias sociais de baixo custo com materiais locais, de forma que podem ser
implementadas pela mesma comunidade com apoio técnico e podem ser replicadas em outras comunidades
semelhantes na Amazonia.

Além da contribuicdo técnica em termos de metodologia e solugBes para sua replicacdo para outras
comunidades isoladas na Amazdnia, este projeto também visa contribuir do ponto de vista da inovagdo no
modelo de financiamento. Por meio da alocacdo de capital privado e filantrépico para a realizagdo dos estudos
e projetos da Energisa, busca-se destravar capital publico e/ou 6rgdos financiadores para custear a implantacéo
da infraestrutura na Vila Restauracdo. Este é um excelente exemplo de como 0s vérios tipos de capital podem
se complementar para alcancar objetivos de impacto comuns.
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