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RESUMO

Atualmente, um dos principais desafios das empresas de saneamento € encontrar saida sustentaveis para seus
subprodutos, em especial o lodo. Desta forma a Aguas Cuiaba, concessionaria de 4gua e esgoto da capital de
Mato Grosso, iniciou o projeto denominado biolodo. O projeto consiste na transformacao do lodo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto em adubo, denominado como biolodo (biossélido)para fins de destinacdo gratuita a
agricultores de pequeno porte, seja para o plantio, ou para a recomposicdo de pastagens. A acdo fora celebrada
pela Aguas Cuiaba, em conjunto com a Prefeitura de Cuiaba, através de uma parceria com a Secretaria
Municipal de Agricultura e autorizado pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Os resultados foram
positivos mediante acompanhamento do plantio de capim-agu, cuja terra beneficiada com o biolodo, propiciou
um desenvolvimento melhor da cultura do que quando comparado ao capim de uma area ndo beneficiada.
Observou-se que, a amostra "A", de uma terra ndo beneficiada com biolodo, possuia 10 talos com coloragdo
verde clara pesando 3,615 kg, ja a amostra “B”, oriunda de uma terra que recebeu o biolodo, possuia 10 talos
com coloragdo verde mais intensa, pesando 6,240 kg. Dessa forma, houve um ganho de massa de cerca 72%, o
que demonstra um capim com maior vigor € com maior nutrientes para o gado, mostrando o sucesso do projeto.

PALAVRAS-CHAVE: biolodo; agricultor; ETE; biossolido.
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INTRODUGAO

A Aguas Cuiaba é a subsidiaria da empresa de saneamento Igua SA, responsavel pelas operagdes de
captagdo, tratamento ¢ distribui¢do de agua, coleta e tratamento de esgotos no municipio de Cuiaba, estado do
Mato Grosso. Assim, torna-se imperiosa a busca por alternativas economicamente viaveis e ambientalmente
sustentaveis para o (re)uso deste tipo de residuo

O gerenciamento dos subprodutos de uma ETE representa uma atividade complexa, em todo o mundo.
Envolvendo diversas etapas que em geral extrapolam os limites da propria ETE, a atividade tem impacto sobre
outros setores da sociedade, com reflexos importes de ordem legal, econdmica, ambiental e de satide publica.

Razdo pela qual em geral, os operadores optam pela alternativa de menor complexidade de gestdo.

Ainda que o lodo represente em média 1% a 3% do volume total do esgoto tratado, seu gerenciamento ¢
consideravelmente complexo, posto que envolve diversas etapas desde remogao de liquidos, desaguamento e
tratamento, antes da disposigdo final. Estas etapas em geral sdo de custos elevados e a disposi¢éo do lodo através
dos modelos tradicionais de destinagdo para aterros sanitarios e/ou centrais de gerenciamento de residuo, se
mostram uma saida dispendiosa e ndo sustentavel.

Considerando este cenario e somando o fato do lodo de ETE apresentar potencial significativo de reuso
em outros processos e atividades, como para fertilizagdo e/ou condicionamento do solo, como ja visto em outros
estados do nosso pais, fora realizado o estudo para a transformagao desse subproduto em um adubo, a ser
aplicado gratuitamente em pequenas propriedades rurais, através de uma parceria realizada com a prefeitura de
Cuiaba, na figura da secretaria municipal de agricultura.

A prética, porém, requer controle da qualidade do lodo para sua transformagdo em biossolido, da area a
ser beneficiada e do manejo de aplicacdo, visando evitar a dispersdo de contaminantes quimicos (organicos e
inorgénicos) e microbioldgicos potencialmente presentes no lodo.

Destarte, visando o alinhamento com os conceitos mais atuais de sustentabilidade, bem como dar maior
confiabilidade as unidades de tratamento de esgoto, a Aguas Cuiaba esta desenvolvendo o presente projeto piloto
de aplicagdo de 50 toneladas de lodo de esgoto tratado em solos com fins agricolas.

A pratica esta em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos, que estabeleceu a
responsabilidade da gestdo dos residuos aos geradores, favorecendo o conceito estratégico de economia circular,
fundamentado na redugdo, reutilizagdo, recuperagdo e reciclagem de materiais e energia.

MATERIAIS E METODOS
Primeira Etapa: Transformacdo do Lodo de ETE em Biossolido

O lodo de esgoto ¢ um material que se apresenta em estado semissolido ou liquido pastoso e que
concentra boa parte dos poluentes e contaminantes que sdo removidos durante o tratamento do esgoto.

O lodo de esgoto apresenta em sua composicao elementos de grande valor e que podem ser recuperados
ou reutilizados, tais como matéria organica, carbono (C), fésforo (P), nitrogénio (N), ou mesmo proteinas, os
quais sao de interesse agrondmico, para uso como fertilizante e/ou condicionador de solos, e para a recuperagao
de areas degradadas.

Por outro lado, contém substancias quimicas que podem conferir caracteristicas indesejaveis ao lodo, que
englobam principalmente metais pesados ¢ poluentes organicos persistentes (POPs). Também concentra
microrganismos patogénicos, intimamente relacionados com as condigdes socioeconomicas e o perfil de saude
da populacdo atendida por coleta de esgoto.

Para uso seguro na agricultura e transformacdo do lodo de esgoto em biossélido, de forma a atender
integralmente os requisitos definidos pela RESOLUCAO CONAMA 498/20 ARTIGO 9, os lodos de esgotos
devem ser submetidos a processos de redugdo de patdogeno.
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Para tanto, o lote de lodo a ser utilizado no projeto fora higienizado através de processo de Estabilizagdo
Alcalina Prolongada (EAP), enquadrando-se na alternativa 4, tabela 1 — Art. 9 - RESOLUCAO CONAMA
498/20, aplicavel a biossolidos produzidos e destinados em lotes.

A higieniza¢do do lodo pela via estabilizagdo alcalina (EAP) ¢ um dos métodos mais simples para
eliminar patdgenos, além de atuar também na estabilizacdo da matéria organica e na desodorizagdo do lodo. O
processo consiste em misturar cal (virgem ou hidratada) ao lodo, o que resulta no aumento do pH da mistura a
valores entre 9 e 13, a depender da dosagem de cal em relacdo ao peso seco, e das caracteristicas fisico-quimicas
do lodo. A adigdo de produtos quimicos alcalinos tem efeito estabilizante e desinfetante sobre o lodo de esgoto.

Apobs a mistura com a cal, o lodo foi mantido estocada em leira coberta, para maturagao, por periodo de
30 dias, tempo necessario para garantir a eficiéncia de higienizacdo exigida para aplicacdo do material na
agricultura.

O lote de biossdlidos higienizado foi objeto de monitoramento bioldgico e fisicoquimico, de modo a
garantir que o material disponibilizado para os agricultores apresente a qualidade prevista e garanta os niveis de

seguranga sanitaria e ambiental desejados.

De forma geral, o fluxograma para producao do biolodo (biossélido) pode ser vislumbrado na imagem a

seguir:

Recehimento e pesagem
do Lodo proveniente de ETES

Estoragem tempaoraria
Aguilsicia e mistura com CAL
Determinagio de ST do lodo

HIGIENIZACAD

Adicio de Cal Virgem & Mistura

Perlodo de 30 dias apds a adigio de cal
Necessdrio para higienizagdo do ote

Amostragem confonme MAPA
Envio a laboratdrio

Recehimento o avaliagio de
Resiltados Analiticos

Definigdo projeto Agrondmico
Definigiio do Transportador
Manitesto de transporte

Figura 1 - Fluxograma de transformacio do lodo em biolodo

Segunda Etapa: Identificagdo da Area

O diagndstico da area na qual sera aplicado o biossdlido constitui ferramenta fundamental para adequada
utilizagdo do insumo, controle de potenciais riscos e impactos ambientais.

De forma diferente do que ocorre com a pratica de fertitirrigacdo com subprodutos e efluentes liquidos da
industria de processamento de produtos agropecuarios, que ocorre em areas proprias ¢ que possuem grande
relacdo com produtores agricolas, a aplicagdo de biossolidos tratados na agricultura ocorre em areas de
agricultores parceiros da atividade.
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Assim, em geral o processo de sele¢do de areas de aplicag@o envolve 2 etapas:

1.7 etapa: diagnostico regional, no nivel de levantamento semi-detalhado (contido neste plano), visando o
zoneamento da aptiddo das culturas agricolas e das terras (aspectos edafoclimaticos e ambientais), para defini¢do
das potencialidades e das limitagdes de uso do lodo. Esta etapa tem por objetivo a gestdo ou a defini¢do das
regras operacionais para o procedimento agrondmico.

2.% etapa: diagnostico local (projeto agrondmico), na area agricola de aplicagdo, seguindo os critérios de
diagndstico regional e incluindo distancia de matas ciliares, pH do solo, sistema e nivel de manejo do solo e
profundidade do lengol freatico. Esta etapa compreende do plano de distribui¢do do lodo de esgoto, que engloba
a selecdo dos produtores, a localizagcdo (GPS) e o cadastramento das areas para aplicagdo de lodo.

Terceira Etapa: Aplicagdo do Biolodo

Em 2022 a Concessionaria iniciou o processo de produgdo demonstrativa de biolodo para aplicagdo em
propriedades rurais familiares objetivando a sustentabilidade socioambiental, e com isso evidenciar a melhoria
nos resultados qualitativos e quantitativos produgdo. A propriedade escolhida para a primeira aplicagdo foi
realizada por meio do apoio da Prefeitura de Cuiaba e da EMPAER.

A propriedade esta localizada no Assentamento 21 de Abril na regido rural do municipio de Cuiaba,
denominada URT do Leite. Foram definidas duas areas de aplicagdo do biolodo de acordo com os projetos
agrondmicos do sitio, de um produtor de pequena propriedade de derivados de laticinios, como queijo e
requeijdo, que utilizara os beneficios do biolodo para recuperacao de areas de pastagem e alimentacdo do gado
leiteiro.

Para tanto fora retirado o lodo ja tratado como biolodo da Estacdo de Tratamento do Tijucal, e
encaminhado para a propriedade rural, conforme figura 02:

Figura 02: Biolodo se.hdd retirado da ETE-Tijucal -

O transporte do biolodo foi realizado pela Concessionaria direcionando as 23 toneladas de biolodo
pronto para aplicagdo na primeira propriedade rural selecionada. Assim, foram elaborados dois projetos
agrondmicos, um para cada area de aplicag@o.

A primeira aplicag@o ocorreu no dia 04/10/2022 em uma area de 1,6 ha, sendo disposto 6 toneladas de
biolodo no solo apos a plantacdo de capim-agu, conforme figura abaixo.
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Figura 03 — Entrega de biolodo na propriedade beneficiada

A segunda aplicag@o ocorreu no dia 01/12/2022, em lotes, totalizando 0,625 ha, sendo utilizado para
recuperagdo da pastagem (brachiaria).

Segue abaixo na Figura 1 a delimitagdo das areas 1 e 2 nas quais houve a aplicag@o do biolodo, e as
demais Figuras demonstrando as etapas de preparo, transporte, aplicago, resultados da produgdo rural com a
utiliza¢do do biolodo e o dia de campo com a apresentagdo dos resultados.

Figura 05 — Localizacfio das areas beneficiadas na propriedade
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RESULTADOS

No dia 09/01/2023, foi realizada uma visita na propriedade beneficiada, a fim de avaliar a evolugdo das
duas areas, nas quais foram aplicadas o biolodo e determinar de forma quantitativa a melhora ou nao da producao
apos 3 meses da aplicacdo. Para evidenciar, foi solicitado ao agricultor o corte de uma touceira na qual foi
aplicado o biolodo e outra area que ndo tinha sido beneficiada, resultando na amostra “a”, sem biolodo, ¢ a
amostra “b”, com biolodo.

Figura 06 - Comparativo entre as folhas com destaque n coloracio mais verde da folha com aplicacio do
biolodo

A amostra “A” possuia 10 talos com coloragdo verde clara pesando 3,615 kg, ja a amostra “B” possuia
10 talos com coloragdo verde escura pesando 6,240 kg. Dessa forma, houve um ganho de massa de cerca 72%
mesmo sem ter tido a incorporacdo do lodo ao solo além de aumento do visivel da altura do Capim Agcu, tais
ganhos podem ser observados na figuras 06 e 07:

do que sem biolodo, a direita.

Ademais, conforme relato do proprio produtor, antes a retirada de leite era em média de 8 litros por
vaca por dia. Apoés, a alteragdo da alimentagdo pelo capim agu que foi utilizado o biolodo, a retirada de leite
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passou a ser de 20 litros por vaca por dia, cerca de 150% de aumento produtivo de leite. Abaixo, na figura 08, a
diferencga entre as touceiras com biolodo, a esquerda, e sem biolodo, a direita.

Figura 08: Diferencas entre as touceiras, com biolodo a esquerda e sem biolodo a direita.

Recordamos que o biolodo fora entregue gratuitamente para o agricultor, de forma também a auxiliar
no aspecto social, uma vez que sdo agricultores de pequenas propriedades de baixa renda, cujo solo da
propriedade se encontrava pobre de nutrientes.

CONCLUSOES

O biolodo aplicado nas pastagens aumentou a qualidade, o tamanho e coloragido do capim acu refletindo
diretamente na producdo do leite A inovagdo deste processo parte de ser o primeiro projeto de uso sustentavel
de lodo de ETE em Mato Grosso, considerando igualmente que, distinta de outras acdes, a destinacdo ¢ feita
gratuitamente para os agricultores, fomentando a economia e os aspectos sociais.

Ha igualmente um impacto social, posto que o biolodo ¢ entregue gratuitamente para os agricultores de
baixa renda, auxiliando no desenvolvimento de suas culturas e, ao possibilitar o ganho de produtividade,
favorece também a economia local.

Observa-se também real valor ambiental, posto que ao invés dos agricultores terem que se render ao
uso de agrotoxicos, o biolodo possibilita um enriquecimento das areas beneficiadas sem tal uso. Soma-se o fato
de ser uma destinagdo ambientalmente correta para o residuo que anteriormente era encaminhado para uma
central gerenciadora.

O projeto propicia o desenvolvimento de algumas ODS, em especial: 6 e 12) Por possibilitar o uso
sustentavel de um subproduto das ETEs; 8) Por favorecer a economia local, mediante apoio aos pequenos
agricultores; 11) Por favorecer, através de um uso sustentavel (biolodo), a cadeia produtiva local, ao priorizar o
aspecto ambiental aliada ao ganho econdmico e social; 14 e 15) Ao reduzir a necessidade de uso de agrotoxico
que acaba por atingir os corpos hidricos. 17) Como anteriormente informado, trata-se de a¢do integrada entre a
Aguas Cuiaba, a Prefeitura ( através das secretarias) e com os pequenos agricultores
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