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RESUMO

Chapecd passa por severas estiagens nos ultimos anos, conforme histérico da Defesa Civil local. Com isso, se
amplia a necessidade de reservacdo de &gua bruta e tratada para garantir o abastecimento publico. A
implantacdo de reservatorios artificias sdo alternativas locacionais viaveis quando se dispde de &rea (til para
tal obra de infraestrutura. O presente trabalho contém a concepc¢do e o projeto executivo de um lago artificial
localizado no municipio de Chapec6, Santa Catarina, intitulado como lago do Parque Eldorado, servira como
reserva de agua bruta para o abastecimento publico de &gua, além das fungdes de bacia de contengdo para
periodos de cheias e fungdo ornamental. O lago conta com érea aproximada de 45.000m2 e 81.000m3 de
volume armazenado. Utilizou-se uma &rea em desuso da prefeitura com grande disponibilidade hidrica e
impeditivos de edificacdo. A prefeitura acompanhou todas as etapas da obra a qual considerou-se: escavagdo
(corte e aterro), barramento, canal de adugdo, extravasores e acessorios hidraulicos. O projeto contemplou
ainda, todo o licenciamento ambiental com a execucdo de planos e programas ambientais para minimizacéo
dos impactos ao meio ambiente. A obra foi concebida em um periodo de 12 meses. O inicio da operacdo deste
lago esta previsto para maio de 2023.

CHAVE: Reservatério de dgua bruta, Abastecimento publico, Lago artificial, Obras de saneamento.
INTRODUCAO

O municipio de Chapecd vem regularmente sofrendo de periodos de estiagem, nos anos de 2020 e 2021 esse
fendmeno tem se intensificado, foram relatados no ano de 2021 as seguintes precipitacfes: em fevereiro
precipitacdo de 74 milimetros, o que corresponde a 42% da média histdrica, em margo a precipitacdo foi de 94
milimetros, sendo 66% da média histdrica e, em abril houve precipitacdo somente de 22 milimetros, o que da
20% da media historica, nesses periodos os reservatorios funcionam com 26% da capacidade, preocupando a
prefeitura e a populagdo chapecoense pois muitas vezes se encontram em situacdo de emergéncia. Portanto, é
de suma importancia a implantacdo de um reservatério artificial, este sendo utilizado tanto para abastecimento
de agua para consumo humano e animal, quanto para reduzir no periodo de cheias o volume de agua do
Lajeado S80 José, este que muitas vezes provoca inundagdes das areas vizinhas, ndo sendo seguro para a
populacéo.

Em vista desta problematica, a Politica Nacional de Recursos Hidricos Lei n°® 9.433 de 8 de janeiro de 1997,
Art. 1° no que se diz a respeito a dominialidade da agua, esta ¢ um bem de todos, portanto, de dominio
publico, sendo um recurso natural limitado dotado de valor econémico, onde neste artigo dispde que em
situacOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e dessedentagdo de animais.
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A gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos
usuarios e das comunidades.

Logo neste viés, um gestor de recursos hidricos deve priorizar a manutencdo a vida e tentar articular a
soberania das politicas interestaduais, no que tange ao interesse comum para com 0s recursos naturais, levando
em consideracdo assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrfes
adequados aos respectivos usos.

O presente trabalho contém a concepcédo e o projeto executivo, bem como o acompanhamento das obras do
lago artificial do Parque Eldorado para fins de armazenamento de dgua bruta para abastecimento puablico no
municipio de Chapeco6, Santa Catarina.

A obra consiste na implantacdo de reservatorio artificial, considerada de pequeno porte, conforme a IN 65 do
IMA (AI £ 20, codigo 33.13.03), localizada no Bairro Eldorado, Chapeco-SC.

O trabalho foi executado em duas etapas. A primeira etapa consiste na concepcao do projeto detalhado das
obras de infraestrutura necessarias para a construcdo do lago, sendo a etapa secundéria a execucao do lago.

METODOLOGIA E AREA DE ESTUDO

PRIMEIRA ETAPA: CONCEPCAO E PROJETO EXECUTIVO

O empreendimento foi instalado em area publica no bairro Eldorado no municipio de Chapecd, Santa Catarina.
O lote possui area total de mais de 10 hectares, coordenadas 337168.22 m E 7005710.20 m S.

O lago contard com uma &rea alagada de aproximadamente 45.411m2 e volume Util de 81.164m3. O lago tera
a funcdo de reservatorio de emergéncia para reabastecer o manancial de captacdo publica do municipio.
Portanto, em periodos de estiagem severa serd mantido apenas o nivel ecol6gico do lago e o excedente sera
extravasado para o rio.

O reservatorio artificial foi alocado proximo a um trecho do Lajeado S&o José a montante do ponto de
captacdo, onde o mesmo faz algumas curvas englobando pequenas corredeiras, de modo a somar um desnivel
natural. A partir disso é possivel a captacdo de dgua por meio de uma tomada de agua pela margem esquerda
possibilitada no local.

O projeto e execugdo da obra foi dividida em cinco fases:

Fase 1 — Escavacdo: Consiste na terraplanagem do local, corte e aterro necessario para moldar o lago;

Fase 2 — Instalagdo da geogrelha: A geogrelha servira para conferir estabilidade ao talude minimizando assim
os impactos de fissura e rompimento da barragem;

Fase 3 — Rede de aducdo e extravasor: A dgua para enchimento do lago serd do Lajeado Sdo José ao qual sera
captada em trecho a montante do lago e conduzida por um canal trapezoidal em concreto até o lago;

Fase 4 — Barramento: A taipa de contencgdo sera construida em terra com formato trapezoidal e talude com
inclinacdo entre 2:1 a 3:1 (na face lateralizada ao curso hidrico) as demais faces do lago o represamento
acontece pelo relevo natural do terreno;

Fase 5 — Revitalizac8o: Realizag8o da revitalizacdo do entorno do local por meio da arborizacéo e a construcéo
de um parque para lazer.
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RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

PROJETO EXECUTIVO

Fase 1 a 4 — Escavacdo, instalagdo da geogrelha, rede de adugdo, extravasor e barramento

- S N 4 %5 5
instalagéo da geogrelha, rede de aducdo, extravasor e
barramento.

Figua 1: Fase 1 a 4 — Escavagdo,
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Figura 2: Fase 5 — Revitalizagao.
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PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

PROGRAMA DE CONTROLE DE EROSAO

A necessidade do Programa se justifica ante a possibilidade da ocorréncia de processos erosivos significativos,
crescentes em razdo de alteracfes da topografia natural do terreno (como decorréncia da execucdo das obras),
associadas em especial as precipitagdes pluviométricas, principalmente nos locais de maior instabilidade das
encostas e erodibilidade dos solos.

As agdes operacionais promovem a recomposi¢do do equilibrio em areas porventura desestabilizadas e com
processos erosivos desencadeados, como também, evitam a instalacdo desses processos, contribuindo para a
reducdo da perda de solos e do assoreamento da rede de drenagem.

O revestimento vegetal (acdo destacada na elaboracdo do Programa de Recuperagio de Areas Degradadas)
executado sobre o solo devidamente reconformado oferece a prote¢do e controle de carater extensivo contra 0s
processos erosivos (para 0s baixos volumes especificos e velocidades de escoamento das aguas), favorecendo
0 encaminhamento das aguas até os locais de captagdo dos dispositivos de drenagem definidos no presente
Programa.

Além de acarretarem perda de solos agricultaveis, remo¢do e compactacdo do solo causam erosfes,
provocando o assoreamento dos cursos d’agua e neste caso nao é diferente. Assim, os taludes do reservatério
terdo inclinacdo entre 30° e 45°, para evitar sua erosdo, bem como serdo plantadas gramineas e mudas de
espécies nativas no entorno do reservatdrio. Ainda, sera feito o monitoramento visual da erosdo dos taludes.

Todos os servigos deverdo seguir o prescrito no MANUAL PARA ATIVIDADES AMBIENTAIS
RODOVIARIAS, publicado pelo DNIT. Onde estas especificacdes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas
primeiramente as especificaces de servico do DEINFRA/SC, as normas das concessionarias e

as normas da ABNT e as prescri¢es do IMA/SC.

Conforme determinado em projeto devera ser executada prote¢do vegetal nos taludes com plantio de grama em
leivas. Estes servicos devem seguir primeiramente o prescrito na Especificagdo de servico DNIT 102/2009-ES
Protecdo do Corpo Estradal — protecdo vegetal.

Ainda, devem ser atendidos os requisitos da NORMA DNIT 074/2006 — ES - Tratamento ambiental de taludes
e encostas por intermédio de dispositivos de controle de processos erosivos.

Deverdo ser utilizadas barreiras de siltagem. A barreira siltagem consiste num dispositivo que tem a finalidade
de reter materiais finos do solo, que possam ser carreados para a drenagem da rodovia, talvegues, mananciais,
propriedades lindeiras e para a pista de rolamento existente. Estes finos do solo ou siltes se originam durante a
execucdo da terraplenagem do corpo estradal, processo de escavacdo de solos em areas de empréstimos, ou
jazidas de cascalho, & montante da rodovia, talvegues, mananciais ou areas lindeiras. Os diques de contengdo
de siltes poderdo ser construidos de solo, de manta poliéster (bidim) ou mantas vegetais (retentores de
sedimentos), ressaltando-se que os diques de solo deverdo ser revestidos de grama e possuir vertedouros
revestidos de solo cimento ou massa propria para conter os fluxos das chuvas, tendo em vista que 0s mesmos
sdo provisorios. Os outros materiais sdo permeaveis sendo, portanto, a acumulacao provisdria que permitird a
deposicdo dos finos. As bacias deverdo ser construidas préximas ao pé dos taludes dos aterros ou nas
proximidades das saidas das descargas dos drenos das aguas superficiais, de fontes de sedimentos de aterros,
cortes e bota-foras, ndo devendo ser construidas no leito de cursos d’agua. A vida util recomendada para esses
dispositivos é funcdo da bacia de acumulagéo projetada.

PROGRAMA DE CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA DO RESERVATORIO

As obras de engenharia podem causar impactos ao meio ambiente, como os diagnosticados anteriormente
durante os estudos desenvolvidos para a elaboracdo do EIA/RIMA do empreendimento. Entre 0s impactos
detectados, ha possibilidade de os recursos hidricos serem afetados, seja por a¢Bes ocorridas durante as etapas
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construtivas do empreendimento, seja por acBes decorrentes da operacdo da rodovia. Visando minimizar tais
impactos, deve ser elaborado e executado o Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos.

Como a agua ficara depositada em um espago propicio a formacdo de lama, o ambiente se tornara l6tico,
alterando a qualidade da &gua. Por este motivo, sera realizado o monitoramento da qualidade da agua do
reservatério, com base em andlises fisico-quimicas e bioldgicas. Também sera feito o monitoramento
periddico do descarte dos efluentes domésticos gerados, verificando se estes foram tratados devidamente antes
do langamento ao corpo hidrico, executando a conscientizacdo da populagdo ao entorno do empreendimento
por meio de palestras e acdes da prefeitura para que ndo se tenha o lancamento irregular de efluentes liquidos
contaminantes.

Ainda serd realizada a limpeza deste reservatdrio, sempre que necessario, com auxilio de retroescavadeira,
buscando além de retirar as algas e plantas que nascerem no reservatorio, desassoreando este espaco. A
qualidade da &gua do reservatério sera avaliada periodicamente pela CASAN, tendo em vista que a operagao
do lago sera de responsabilidade da Concessionéria, portanto, devera seguir o Plano de Amostragem vigente.
A coleta da &gua bruta para andlise sera realizada mensalmente e atenderd aos pardmetros da Portaria n°
888/2021.

PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

Uma obra com bom porte e extensdo acarretard diversos impactos — negativos e positivos — sobre a regido
afetada e sobre a populacéo residente, com reflexos que ultrapassam os proprios limites fisicos e temporais dos
locais e épocas em que se ddo as intervencdes. Neste sentido, torna-se necessaria a implementagdo de um
sistema de comunicacéo social capaz de intermediar as relagfes entre o empreendedor, os executores da obra,
as administracBes publicas dos diversos niveis envolvidos, as comunidades atingidas e/ou beneficiadas, 0s
usuarios e a populagdo como um todo.

A Secretaria de Infraestrutura Urbana, através da Geréncia de Saneamento realizard palestras com o0s
moradores do bairro Eldorado, visando a conscientizacdo ambiental sobre a prote¢do da natureza, o descarte
correto de residuos, o tratamento de efluentes e a manuten¢éo dos espacos publicos.

MANUTENCAO DO MOBILIARIO URBANO DO PARQUE ELDORADO

Como serdo construidos espagos propicios para o desenvolvimento de atividades ao ar livre, dever-se-4
promover a inclusdo da comunidade do Bairro Eldorado em acfes que visem a saude, o lazer e 0 bem-estar
comum, promovendo também, a conscientizagdo em cuidar dos elementos complementares a infraestrutura do
Parque.

A manutencdo do mobilidrio urbano ocorrera pela Secretaria de Infraestrutura Urbana do municipio de
Chapecé. Os servicos de varricdo, limpeza de banheiros e vias, corte de grama, poda, manutencdo de
pavimento, lampadas serdo realizados por dois servidores alocados para realizar a manutencdo do Parque,
além disso, 0 espaco contard com vigia e videomonitoramento.

SEGUNDA ETAPA: ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS

Até a presente data (margo de 2023) esta sendo finalizada a quarta etapa, sendo que a quinta etapa contara com
a execucao de um grande parque para 0 municipio. A Prefeitura de Chapecé acompanhou toda a execucédo das
fases da obra em questdo. A execugao ocorreu através de empresa terceirizada por processo licitatorio.

As vistorias eram realizadas semanalmente para medicdo e verificacdo das atividades desenvolvidas no
empreendimento.
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RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

Fase 1 — Escavacao

Foi escavado uma area de 53.934 m2, na execugdo dos cortes em material de 12 categoria ao terreno natural foi
escavado até o greide de terraplenagem, onde foi escarificada até a profundidade de 0,20 m e, ap0s corrigida a
umidade, foi compactada até atingir a massa especifica seca correspondente a 100% da energia do Proctor
Normal.

Os aterros seguiram o prescrito na Especificagdo de servico DNIT ES 108/2009 — Terraplenagem -Aterros. A
terraplenagem foi constituida de camadas compactadas na energia de 100% do Ensaio de Proctor Normal. A
superficie final dos aterros foi mantida Umida até ser lancada a camada subsequente, para evitar a erosdo
superficial provocada pela acdo do vento e da chuva.

A terra retirada da escavacgdo foi destinada para areas de bota-fora que foram localizadas dentro da area do
Parque Eldorado.

Figura 3: Area do lago apds escavagao.

Fase 2 — Instalagdo da geogrelha

Com base na andlise de estabilidade efetuada, foi concluido que o aterro ndo poderia ser executado sem
reforco sob pena de levar ao colapso, com isso, foi empregada geogrelha produzida com filamentos de
poliéster de super alta tenacidade revestidos com PVC em uma érea de 13.250 m2,

Fase 3 — Rede de aducdo e extravasor

As escavacles das valas para o assentamento da tubulagdo foram executadas mecanicamente em um
comprimento de 350 metros. A vala foi escavada em solo natural e executada a concretagem de calha
trapezoidal de conduto livre.

Fase 4 — Barramento

O barramento apos finalizado garante o enchimento do lago com seguranca. A profundidade média do lago
serd de 1,80 metros.
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CONCLUSOES

A reservacdo de agua é uma excelente alternativa para a variagdo de vazao de rios que sofrem com periodos de
estiagem. Através deste armazenamento € possivel equalizar a vazdo em periodos criticos ao abastecimento
publico.

Com base neste trabalho, conclui-se que o lago artificial localizado no Parque Eldorado tera multifuncées,
desde aspecto ornamental devido a extensdo do parque que sera construido como para reservacdo de
abastecimento de agua bruta para a populacdo de Chapeco.
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