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RESUMO

A construgdo dos interceptores as margens de cursos d’agua e com grandes profundidades podem acarretar
diversos transtornos e problemas operacionais, como infiltragdo, proveniente de elevado nivel do lengol
freatico, ou rompimento de tubula¢des, em fungdo da erosdo das margens do corpo d’4gua quando de chuvas
intensas. Além disso, nos periodos chuvosos, sdo constantes os extravasamentos em fung@o do elevado volume
nas redes e interceptores devido as contribuigdes parasitarias. Tais problemas sao responsaveis pelo excesso de
vazdo e diluigdo do esgoto afluente em ETEs e elevatorias. O municipio de Ibirité, pertencente a regido
metropolitana de Belo Horizonte, possui 52,8 km de interceptores. Devido a chegada de efluentes diluidos em
sua estacdo de tratamento de esgoto, foi necessario verificar os interceptores com o intuito de se identificar a
fonte de infiltragdo. Para isso, e devido a grande extensdo de interceptores existentes, foi aplicada a
metodologia proposta, que consiste na coleta de amostras do efluente e analises dos parametros DBO/DQO,
com o intuito de se localizar os trechos com maior dilui¢do. A metodologia proposta foi entdo aplicada no
sistema de esgotamento sanitario do municipio. Foram identificados diversos pontos criticos, que resultaram
na corregdo de 05 rompimentos, vedagdo de 09 PVs. Com a metodologia proposta foi possivel otimizar
pessoal e focar as buscas por problemas, reduzindo-se as extensdes a serem vistoriadas.

PALAVRAS-CHAVE: Operagio; Interceptor; Analises de DBO.

INTRODUGAO

Em anos recentes, a preocupagdo com as questdes ambientais vem sendo bem difundidas, uma vez que o
desequilibrio gerado, de uma forma global, se encaminha para o surgimento de grandes impactos ambientais
negativos para sociedade. Grande parte dessa problemadtica ¢ resultante do descarte indevido de esgoto
doméstico no meio ambiente (PALMEIRA, 2014).

O sistema de esgotamento sanitario (SES) ¢ composto pelo conjunto de obras e instalacdes destinadas a
propiciar a coleta, afastamento, tratamento e disposi¢@o final do esgoto, de forma continua e sem riscos para a
saude e o meio ambiente. E concebido e projetado favorecendo o escoamento por gravidade. No entanto, em
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situacdes em que a topografia do terreno ndo ¢ favoravel, utilizam-se as estagdes elevatorias de esgoto (EEEs).
(CRESPO, 2001).

A construgdo dos interceptores as margens de cursos d’agua e com grandes profundidades podem acarretar
diversos transtornos e problemas operacionais, como infiltragdo, proveniente de elevado nivel do lengol
freatico, ou rompimento de tubula¢des, em fungdo da erosdo das margens do corpo d’4gua quando de chuvas
intensas. Além disso, nos periodos chuvosos, sdo constantes os extravasamentos em fun¢do do elevado volume
nas redes e interceptores devido as contribuigdes parasitarias. Tais problemas sao responsaveis pelo excesso de
vazdo e diluicdo do esgoto afluente em Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) e Estagdes Elevatorias de
Esgoto (EEEs).

A identificagdo de tais problemas operacionais, quando se tem grandes extensdes de interceptores, torna-se
morosa ¢ onerosa, em fung¢do do tempo necessario para percorrer todos os trechos de tubulagdo, que muitas
vezes estdo em terreno com densa vegetagao e proximos a taludes ingremes, o que representa riscos as equipes
operacionais.

Diante disso, € necessaria uma metodologia para se agilizar as vistorias de interceptores, gerando economias e
reducdo de impactos ambientais. Assim, esta sendo proposta a utilizagdo de analises fisico quimicas do esgoto
em pontos estratégicos, no caso a DBO e a DQO, com o intuito de se focar as vistorias e reduzir o tempo gasto
na identificacdo de problemas.

Esta metodologia visa agilizar a identificagdo de problemas operacionais em interceptores de esgoto, tais
como:
e Reduzir o excesso de vazao e/ou a diluigdo do esgoto afluente em estagdes de tratamento de esgoto e
estacgdes elevatorias de esgoto;
Identificar causas de redugéo de vazdo afluente;
Agilizar as vistorias em interceptores de esgoto;
Direcionar as vistorias em interceptores de esgoto;
Reduzir os extravasamentos de esgoto quando do periodo chuvoso;
Melhorar a qualidade do esgoto afluente.

O municipio de Ibirité, pertencente a regido metropolitana de Belo Horizonte, possui 58,2 km de interceptores,
com didmetros variando de 200mm a 800mm. Devido & chegada de efluentes diluidos em sua estacdo de
tratamento de esgoto, foi necessario verificar os interceptores com o intuito de se identificar a fonte de
infiltragdo. A metodologia proposta foi entdo aplicada no sistema de esgotamento sanitario do municipio.

MATERIAIS E METODOS

Para defini¢do dos pontos de atuagdo é necessario um diagndstico da bacia, através de uma analise qualitativa
de suas caracteristicas. Para isso € necessaria a elaboragdo de mapas das bacias, realizados através do software
Arcview. Com o mapa s3o definidos, tendo em vista a area de abrangéncia ¢ o local de implantacdo dos
interceptores, os pontos de coleta de amostras da qualidade do esgoto ao longo dos interceptores. A definicao
dos pontos leva em consideragdo diversos fatores como: extensdo dos interceptores; facilidade de acesso;
proximidade de cursos d’agua; profundidade de implantacdo; existéncia de terreno natural com tendéncias a
vegetacdo com raizes profundas; e, sobretudo, a experiéncia dos responsaveis pela operacdo. A Figura 1
apresenta os pontos selecionados para coleta de amostras.

Foram definidos no total 15 pontos para coleta e amostragem e, apds, foram programadas as coletas para
analise da qualidade do efluente. Ha diversos parametros analisados no controle operacional do sistema de
esgotamento sanitario, todavia, para aferir a dilui¢do do esgoto, utilizou-se analises de DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), ao longo do interceptor.

A DBO ¢ um parametro importante para se conhecer o grau de polui¢@o do esgoto afluente e tratado e indica a
quantidade de matéria organica presente nos esgotos. Mede a quantidade de oxigénio necessaria para
estabilizar biologicamente a matéria organica presente nos esgotos entre um tempo dado (5 dias) e uma
temperatura padrdo (20°C). E utilizada para dimensionar estagdes de tratamento e medir sua eficiéncia. A
DBO dos esgotos domésticos afluentes varia entre 100 e 400 mg/l. J4 a DQO mede a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a fracdo organica de uma amostra que seja oxidavel pelo permanganato ou dicromato
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de potassio em solugdo acida. Também ¢ utilizada para dimensionar estagdes de tratamento e medir sua
eficiéncia. A DQO dos esgotos domésticos afluentes varia entre 200 e 800 mg/1 e a relagdo tipica DQO/DBO
para esgotos domésticos varia entre 1,7 € 2,5 (VON SPERLING, 2014).
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Figura 1: Pontos selecionados no municipio de Ibirité.

As coletas foram realizadas seguindo procedimentos padronizados (CETESB, 2011) e em periodos de tempo
seco e, apds os resultados, foi realizada uma analise quantitativa e definidos onde sdo os principais trechos que
carecem de pesquisas, reduzindo, assim, as extensdes a serem vistoriadas. As andlises seguiram os
procedimentos de padrdes e normas previstos em APHA, 2017.

Posteriormente foram realizadas as vistorias em campo, com o auxilio de cdmeras de video-inspecdo de
tubulacdes, onde foi possivel a identificacdo dos possiveis problemas. Procede-se, em seguida, com obras ¢
melhorias para solugdo dos problemas encontrados. Por final, sdo realizadas novas coletas para analise dos
resultados.

RESULTADOS OBTIDOS

Devido a constantes reclamagdes dos operadores da ETE Ibirité sobre diluigdo do esgoto afluente, e
considerando a grande extensdo de interceptores no municipio, foi elaborado um mapa do municipio e
estudadas as bacias e as localiza¢Ges dos interceptores.

Em um primeiro momento foram definidos 15 pontos de coleta, sendo 7 ao longo do interceptor principal e 8
nos interceptores afluentes, de forma a abranger as demais bacias do municipio. Os locais de coleta
priorizaram os fundos de vale e onde os interceptores estavam mais proximos aos cursos d’agua, situacdo em
que ha possibilidade de intrusdo de aguas fluviais nas tubulagdes através de trincas e defeitos em tubulagdes e
pogos de visita.
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Ap6s a coleta foram identificados dois trechos criticos em termos de diluigdo do esgoto e foram realizadas as
vistorias pelas equipes operacionais, com a filmagem de alguns trechos, sendo identificadas liga¢des pluviais
em interceptores, rompimentos de tubulagdes, infiltragdes em PVs e entupimentos. Foram também realizados
testes de bloqueio dos interceptores, de forma a verificar a estanqueidade de cada trecho.

A Figura 2 a seguir apresenta o mapa da bacia com a localizag@o dos pontos criticos em dois periodos distintos
de coleta, no qual pode-se perceber grande probabilidade de ocorréncia de infiltragdo ou intrusdo de agua nos
pontos P2 e P4, com DQO no ano de 2021 na ordem de 38,5 mg/L e 86,8 mg/L, respectivamente.

P4 - PVIDSE5372 4 P2 - PVIDSE6257

D0 -86,8 mg/L - 2021 DQo- 285 mg/fL - 2021

DBO - 1704 mg/L -2022 DBO -224.5 mg/L -2012
4 D00 - 426,0 mgfL - 2022 DOO - 638,2 mg/flL-2022

P01 - PVID530490
P5 DQo - 787,0 mg/L - 2021
i : - DED - 268,8 mg/L - 2022
' e P1 DQO-6716 mgfL - 2022
PS5 - PVI0549304 ' =l /
DQO - 723,5 mg/L- 2021 -~
DBO - 200,0 mg/L - 2022
DQO - 513,8 mg/L - 2022

Figura 2: Pontos criticos no sistema de Ibirité, apos as coletas em dois periodos distintos.

ANALISE DOS RESULTADOS

O municipio de Ibirité possui uma malha com 52,8 km de interceptores e, com a utilizacdo da andlise do
esgoto em pontos estratégicos, foi possivel reduzir a varredura para apenas 3,6 km, com um enorme ganho de
tempo e economia de recursos.

Apos as coletas e as vistorias direcionadas foram identificadas contribui¢des de infiltracdo vindas de redes
coletoras (Figura 3), que foram identificadas como tubulagdes coletando nascentes em terrenos que eram
direcionadas para a rede. Além disso, foram recuperados 05 trechos com rompimentos, realizadas prote¢des de
taludes em 03 locais distintos, foram lacrados 09 PVs no leito do corrego e foram desobstruidos 02 trechos do
interceptor.

Nesse processo viu-se grandes vantagens em termos de otimizacdo de mao de obra, com menos equipes
dispendidas para vistoriar interceptores, aumento da produtividade das equipes, que vao com olhar direcionado
para problemas; e redugdo dos riscos de queda e / ou acidentes de trabalho, tendo em vista a menor extensao
de interceptores em cursos d’agua a serem vistoriados.

l".._ -
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Figura 3: Rede coletora com efluente de nascentes.

4 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



F %

/37° CONGRESSO DA ABES
S e ABES

A mesma metodologia foi aplicada no municipio de Sdo José da Lapa, no qual a extensdo a ser vistoriada foi
reduzida a 500m de interceptor DN 400, que foram filmados e identificados diversos trechos com infiltragéo,
sendo programada, na sequéncia, a substituicdo de todo o trecho do interceptor. A Figura 4 apresenta o trecho
do interceptor vistoriado em Sdo Jos¢ da Lapa, apds as coletas, ¢ a Figura 5 ilustra os problemas de infiltragdo
encontrados.
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Figura 4: Trecho de interceptor DN 400 vistoriado em Sao José da Lapa.
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Figura 5: Infiltracdo identificada no interceptor em Sio José da Lapa.

CONCLUSOES

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma metodologia para otimizar vistorias em interceptores, com o
intuito de identificar problemas operacionais que podem causar reducdo ou até aumento / dilui¢do da vazdo
afluente as estagdes elevatdrias de esgoto e estagdes de tratamento de esgoto.
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Foram utilizadas analises da concentragio de DBO/DQO no esgoto coletado em pontos estratégicos do
interceptor, previamente definidos, de forma a possibilitar a identificagdo de trechos criticos. Apos a
identificagdo de tais trechos foram reduzidas as possibilidades de vistorias no interceptor, propiciando uma
pesquisa mais assertiva e a localizagdo dos problemas de forma mais célere.

Apos as vistorias foi identificada uma série de necessidades que foram corrigidas através de projetos e obras e,
nesse processo, viu-se grandes vantagens em termos de otimizacdo de mdo de obra, com menos equipes
dispendidas para vistoriar interceptores, aumento da produtividade das equipes, que vao com olhar direcionado
para problemas; e redu¢do dos riscos de queda e / ou acidentes de trabalho, tendo em vista a menor extensao
de interceptores em cursos d’agua a serem vistoriados.

Este trabalho teve um carater disruptivo, com novas vistorias de interceptores sendo antes analisadas em
escritorio, com o planejamento das coletas e analise dos resultados, para depois ocorrer uma visita direcionada
ao campo.
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