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RESUMO

O combate as perdas de agua no sistema de abastecimento é uma atividade de suma importancia, quando o
objetivo é a melhora da sua eficiéncia. A reducdo dessas perdas permite que se tenha uma diminuicdo de
custos de producdo, por meio de um menor consumo de energia, distribuicdo de produtos quimicos, entre
outros (ROSSMAN, 2000).

Entretanto, no combate as perdas, muitas vezes sdo necesséarios acdes de alto custo em sua execucdo, por
exemplo, renovacéo da infraestrutura, instalacdo de macromedidores associados as zonas de pressdo, onde séo
instaladas valvulas redutoras de pressdo, pesquisa e consertos de vazamentos e dentre outras a¢fes. Portanto,
é imprescindivel que haja uma definicdo assertiva das areas onde seré aplicado as a¢fes de combate as perdas.

A avaliacdo das perdas de agua, nos sistemas de distribuicdo, é feita com base em equagdes empiricas, que
utilizam informacdes, agrupadas e totalizadas, de uma area. Isto torna necessaria sua subdivisdo em fracdes
cada vez menores, na busca da fragdo mais critica. O uso de modelos de simulagdo hidraulica ¢ uma
ferramenta de alta importancia para obten¢do das informagdes necessarias para a elaboragdo de um diagndstico
de perdas de agua, e defini¢do de acdes de perdas, que ird proporcionar assertividade e bons resultados que
justifiguem e viabilizam os investimentos de reducdo dos volumes perdidos.

Este estudo ird apresentar os resultados obtidos com as a¢Bes de perdas aplicadas em um subsetor controlado
por VRP na cidade de Jundiai, municipio de S&o Paulo, através da modelagem hidraulica.

PALAVRAS-CHAVE: Reducdo de Perdas, Modelagem Hidraulica, Balan¢o Hidrico, Valvula Redutora de
Presséo, Macromedic&o.

INTRODUCAO

Um dos principais indicadores de desempenho para as empresas que produzem e sdo responsaveis pelo
abastecimento de agua, sdo as perdas. Segundo a IWA (International Water Association), definem-se perdas
como “toda perda real ou aparente de 4gua ou todo o consumo n&o autorizado que determina aumento do custo
de funcionamento ou que impeca a realizag¢ao plena da receita operacional”.

As perdas sdo geradas por diversos fatores, podendo ser eles, fisicos, comerciais, ambientais e entre outros.
Estes influenciam diretamente nos valores medidos no sistema de abastecimento.

A utilizagdo da metodologia IWA para o céalculo do Balango hidrico € mundialmente conhecida para o
direcionamento das a¢8es de acordo com seus indicadores resultantes. Conforme descrito, é possivel conhecer,
como seu resultado, os valores perdidos fisica ou comercialmente. Se destaca entdo a importancia de se
conhecer e fazer a gestdo do cadastro comercial, considerando que a ferramenta leva como base para seu
calculo este valor para presumir a quantidade de agua perdida por diferenga, em perdas reais. A maior
assertividade dos dados inseridos na planilha EasyCalc corrobora para o direcionamento das a¢fes ao combate
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as perdas de forma que se distribua as a¢des conforme a necessidade, no tempo, mostrando que nem sempre 0s
maiores investimentos trardo os melhores resultados naquele momento especifico do estudo.

Este trabalho tem como objetivo o estudo da reducéo das perdas de agua, através da modelagem hidraulica, e
acles de perdas aplicadas, o trabalho demonstra a exemplificacdo a metodologia de FAVAD proposta por
Jonh May (1994), a qual foi aplicada em um setor real, sendo localizado no municipio de Jundiai, na cidade de
Séo Paulo.

Conforme o balango hidrico mais recente do municipio, as perdas totais de agua consideradas foram de 34,9%.
Levando em consideracao que este é o indice médio do municipio, ou seja, varia o indicador de perda de um
subsetor a outro, conforme caracteristicas de abastecimento (perda de carga e pressdo por exemplo), como
caracteristicas comerciais (possibilidade de fraudes, hidrometros antigos etc.). Os indices de atendimento pelos
sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario indicam que o municipio ja atingiu um nivel
bastante elevado de prestacdo de servigos de saneamento, possibilitando assim, mais investimentos em
eficiéncia da prestacdo dos servicos, reduzindo as perdas de &gua potavel e possibilitando a otimizacdo
operacional do sistema.

O uso de modelos de simulacdo hidrdulica ¢ uma ferramenta de alta importancia para obtencdo das
informagdes necessarias para a elaboragdo de um diagnostico de perdas de &gua, e o direcionamento de a¢des
nos trechos mais criticos. Desta forma torna-se valioso saber o grau de confiabilidade nos resultados dos dados
na simulagdo, para a avaliacdo da area em estudo e definicdo de acbes de perdas, que ird proporcionar
assertividade e bons resultados que justifiquem e viabilizam os investimentos de redu¢do dos volumes
perdidos.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio e a participacio da Departamento de Agua e Esgoto
(DAE Jundiai).

OBJETIVO DO TRABALHO

Demonstrar os métodos construtivos capazes de reduzir as perdas de agua tratada no sistema de distribuicao,
causadas pela falta da qualidade de gestdo e ineficiéncia do abastecimento de agua, por meio do estudo de
modelagem hidraulica e o estudo da implantacdo de valvulas redutoras de pressao.

e Diagndstico e Concepcéo do setor através da modelagem hidraulica para direcionamento de a¢bes ao
Combate as perdas de agua;

¢ Implantacéo de Valvula redutora de presséo;

e Analisar resultados e impacto no payback.

MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo estad localizada na Zona Leste do municipio de Jundiai, com uma &rea de 68,46 km? e
populagdo estimada de 100.199 habitantes (DAE), que correspondem a aproximadamente 15,9% do territorio e
23,7% da populacéo total do municipio.

O Sistema de Distribuicdo, conta atualmente com 11 reservatérios em operacdo, totalizando um volume de
8.685 m3. Ha ainda incluso no sistema, porém desativado, 01 reservatério elevado com capacidade de 400 ma.
Todos os reservatérios possuem telemetria com possibilidade de monitoramento através do software de gestéo
do sistema ThorViewer. O Sistema de abastecimento ainda possui 19 Casas de Bomba e 08 VRPs em
operagéo.

O modelo matematico do SAA de Jundiai, que abastece a zona leste, o qual é nomeado como Grupo 2, foi
elaborado com base nas informag6es cadastrais dos equipamentos e redes, dos perfis de consumo e indicadores
operacionais, tanto para a situacdo atual como do cenario futuro fornecidos pela DAE em formato shapefile
(.shp) e dados de telemetria.

Os sistemas hidraulicos do modelo matematico foram elaborados considerando a totalidade das tubulagdes
existentes na area contemplada pelo Grupo 2, além de todos os equipamentos existentes como valvulas
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redutoras de pressao, estacdes elevatdrias de agua e reservatorios. Desta forma foi assegurada a abrangéncia de
todos os elementos lineares e localizados do sistema relativo ao Grupo 2.

A érea utilizada para este estudo foi a atualmente conhecida como VRP 10A. De acordo com histérico da
DAE, esta area apresenta cerca de 65% de perdas de agua. A area apresenta alto grau de fraudes e ligacGes
clandestinas, corroborando para aumento da perda comercial e, somado a isso, alto indice de vazamentos em
rede devido pressdes elevadas no setor.

Foi realizado a andlise da situacdo atual da area de estudo, denominada VRP 10A, através do modelo
hidraulico calibrado, e a partir de ai foi elaborado o estudo de concepgdes na area, as quais foram aplicadas em
campo.

As etapas do trabalho serdo descritas a seguir:

PRIMEIRA ETAPA: DIAGNOSTICO DO MODELO CALIBRADO

Os estudos desenvolvidos nesta etapa, correspondem ao diagnoéstico do modelo calibrado, que tem como
premissa a analise dos dados apresentados no modelo, descrevendo a operacdo do sistema e apontando
problemas que possam a vir a ocorrer na area com o objetivo de melhorar as condigdes de gerenciamento.

Para obter um modelo calibrado é necessario realizar algumas etapas anteriores, as quais sdo de extrema
importancia, sendo elas:

Definicao do simulador hidraulico

Deve-se levar em conta qual o tipo de simulador matematico sera escolhido. A estratégia para a escolha do
modelo de simulagdo hidraulica consiste na comparacéo de suas caracteristicas com base nas informagdes
disponibilizadas pelos fornecedores e por experiéncias de outros usuarios. Aspectos que devem ser analisados
paralelamente:

Custo;

Facilidade de Utilizago;

Operacionalidade e flexibilidade do programa;
Robustez do modelo;

Velocidade de processamento;

Componentes representados;

Interface com o utilizador;

Caracteristicas do modelo de qualidade;

Integracdo com base de dados de CAD, SIG e SCADA,;
Apoio técnico e a documentacéo.

Levantamento de Dados

Levantamento de dados - caracterizagdo fisica e operacional atual do setor de abastecimento;
Levantamento dos limites existentes de setor de abastecimento;

Levantamento e andlise dos estudos e projetos existentes;

Levantamento de dados relativos a micromedi¢des mensais;

Avaliacdo das condicGes operacionais quanto ao atendimento de demandas e pressdo de trabalho das
redes;

Anédlise e compatibiliza¢do dos dados levantados;

Identificagdo de areas com altas pressoes;

Identificagdo de areas com baixas pressdes;

Analise de areas com deficiéncia no abastecimento;

Anadlise dos equipamentos existentes, quanto das areas de atendimento;
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A partir do levantamento de todas essas informagdes, é construido o modelo hidraulico preliminar. A
construcdo do modelo compreende a definicdo da estrutura da rede dentro da plataforma do software de
modelagem, quanto a localizacdo e altimetria das tubulac®es e suas principais propriedades do ponto de vista
hidraulico: diametro, material e coeficiente de atrito, assim como a definicdo dos demais equipamentos
presentes na rede de abastecimento.

CALIBRAGCAO DO MODELO HIDRAULICO

O termo calibragéo na modelagem hidraulica refere-se no levantamento de grandezas hidraulica coletados em
campo na area de estudo, a fim de computar esses dados no modelo para que este apresente os resultados que
cheguem o mais préximo da realidade.

O levantamento de grandezas hidraulicas trata-se de servicos de monitoramento em campo, sendo eles
campanhas de medicdo de pressdo e vazdo durante 7 dias consecutivos. Os pontos e grandezas monitorados
s8o: pressdo e vazao na entrada do setor e pressdo nos pontos de minima, media e maxima pressao dentro do
setor, sendo estes trés Gltimos nomeados como pontos criticos do setor.

Os dados coletados em campo, sdo computados nos elementos do modelo hidréulico, entende-se como
elementos do modelo hidraulico, Reservatorio, Tanque, Jungdo, Tubulagdo, Bomba e Valvulas (Walski et al.,
2003).

Tabela 1 — Elementos do modelo hidraulico, (Walski et al, 2003).

Elemento Tipo de representacao Funcéo
Reservatério No Prover agua ao sistema
, Estoca o excesso de 4gua do sistema e devolve nos horarios
Tanque NoO .
de pico de consumo
Juncéo NO Retira ou coloca vaz&o de &gua no sistema
Tubulagéo Linha Conduz 4gua de uma juncdo a outra
. . Aumenta a carga hidraulica para sobrepor desniveis
Bomba NO ou Linhas gan P P
geométricos ou perdas de carga
. . . Controla a pressdo ou vazdo no sistema de acordo com
Valvulas NO ou Linhas o -
critérios definidos

Neste trabalho o termo “calibracdo” é utilizado no sentido de se ajustar o modelo de forma que este fornega
resultados que estejam dentro de uma faixa de valores (maximos e minimos) que representam o
comportamento médio esperado do sistema real modelado, de acordo com os dados obtidos em campo. No
caso da area de estudo, é atendido desvio maximo de +-10%.

RESULTADOS - PRIMEIRA ETAPA

Apdbs modelo calibrado, constatou-se na area de estudo, denominada VRP 10A, pressdes elevadas no setor,
conforme mostra Figuras 1 e 2 abaixo, trazendo as pressfes nos horarios de maior e menor consumo.
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Figura 1: Pressdo - horario de menor consumo (3h) - | Figura 2: Press&o - horério de maior consumo
Diagnostico do sistema (11h) - Diagnostico do sistema

Legenda: @ Pressdes < 50mca @ Pressdes > 50mca

Em valores, foram constatados para os horarios de maior e menor consumo as pressdes minima, média e
maxima:

Tabela 2: Pressfes minima, média e maxima - antes das concepcoes

Dados das pressoes Horario de menor consumo Horario de maior consumo
dindmicas (3h) (11h)
Pressdo minima [mca] 14,96 10,08
Pressdo média [mca] 42,36 40,26
Pressdo méxima [mca] 59,86 59,67

A partir dos resultados encontrados e analisados, foi possivel propor solugfes ao sistema de forma a garantir a
eficiéncia de abastecimento do setor, conforme serdo reladas a seguir.

SEGUNDA ETAPA: ELABORACAO DE CONCEPGCAO PARA O SISTEMA DE DISTRIBUICAO
DE AGUA

De forma inicial foi proposto criagdo de um distrito de medicdo e controle (DMC), sendo possivel o
gerenciamento de vazdo e pressdo do setor criado. Para isolamento do setor foram instalados dois registros que
deverdo ser manobrados e fechados garantindo estanqueidade do setor e, em adicéo, foi instalado conjunto
hidromecanico, contendo macromedidor + Valvula redutora de pressdo. Houve necessidade também de
interligacdo de rede, a fim de redirecionar o fluxo de abastecimento, diminuindo a perda de carga em um
trecho de rede e, em adicao, abrangendo a area de atuagdo da VRP.

Antes da instalagdo do conjunto hidromecéanico foi realizada a validacdo do setor por meio de teste de
estanqueidade e, apds validado o teste, foram instalados os equipamentos necessarios na entrada que fazem a
gestdo de vazdo e presséo.

No modelo hidraulico ¢ realizado estudo para verificara qual valor que a VRP operara de forma que ndo cause
interrupcdo no abastecimento.

O setor teve dois periodos de medigdo, validacdo e pré-operagcdo. Ambas as medigdes ocorreram por 7 dias
consecutivos e com tomada de pressao e vazao no ponto de entrada do setor e pressdes nos pontos de minima e
média pressdo. Na campanha de medicdo para Validacdo do setor, as medi¢cdes ocorrem sem atuacdo da VRP.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5




/:Q\QZ'EII{EB\ESS/O\ DA ABES

CBESA - Congresso Brasilelro de Engenharia A B E S

Sanitana ¢ Ambiental
Apos Validagéo, a VRP é colocada em operacéo, de acordo com dados de saida do modelo hidraulico, e entdo,
realizada a campanha de Pré-operacéo por 7 dias consecutivos.

O potencial de recuperacdo da VRP proposta, foi calculado através da relacdo entre pressdo e a vazdo de
vazamentos, denominada FAVAD (Fixed and Variable Area Discharge — Conceito de area fixa e variavel),
conforme a equagéo 1.

N1
Q_(R
-~ |5 equacéo (1)

Qo R

Sendo:
e QO - Vazdo inicial (I/s) — cenério setoriza¢do e VRP desativada;
e Q1 - Vazdo final (I/s);
e PO - Pressdo média inicial (mca) — cenério setorizacdo e VRP desativada;
o P1 - Pressdo média final (mca) — cenério setorizagdo e VRP ativada;
o N1 - Coeficiente do tipo de material das tubulacGes da area estudada, variando de 0,5 a 2,5, conforme
apresentados na Tabela 5.

Tabela 03 - Valores para N1.
N1 MATERIAL
0,5a1,5 |FerroFundido/Aco
15a25 |PVC/Pead

e DEFINICAO DO N1

A partir dos dados do modelo hidraulico, foi realizado as estimativas de potencial de recuperacdo de cada area
a partir de dois conceitos distintos, resultando em um N1.

De forma geral, para o célculo do N1 aplicou-se a ponderacdo entre os tipos de materiais existentes no setor,
representado pela equacgéo 2.

N1, = (%metalicos = 0,5) + (Y%plasticos * 1,5) equagéo (2)

Sendo:

e 9% metélicos — porcentagem de rede de material do tipo metalico (Ago e Fofo);

e % plasticos — porcentagem de rede de material do tipo plastico (PEAD e PVC).

O N1 foi calculado baseado apenas nas redes da area a ser estudada, resultando em uma extensdo de rede de
agua de aproximadamente 5,3km. As caracteristicas da area sdo detalhadas na Tabela 5 a seguir.
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Tabela 4 - Caracteristicas da rede de abastecimento

Material Soma de Extenséo (m)
DEFOFO 1093,43
PVC 4208,39
Total Geral 5301,82

Aplicando o porcentual de material presente na area de estudo na equacdo 2, obtemos o valor de N1 de 1,29.

Aplicando os resultados da calibracdo do modelo hidraulico, vazdo inicial de 9l/s, pressdo inicial de 76 mca e
pressao final de 50 mca, na equacéo do FAVAD, o resultado mostra uma reducgdo de 21/s, uma economia de 60
I/més, e uma queda de pressao de 25 mca.

RESULTADOS EM CAMPO- SEGUNDA ETAPA

Visando a validagdo das propostas de concepcdo realizados na area com a proposta implantada em campo,
foram coletados os dados de vazdo e pressdo da area de abrangéncia da VRP-10A, na fase de validacéo e preé-
operacdo. Primeiro periodo de monitoramento dos dados serd nomeado como fase de validagdo, onde, nesta
etapa foi realizado campanha de medicéo de vazao e pressdo na entrada da &rea, sem a VRP em operagéo, e 0
monitoramento do ponto critico da &rea, por 7 dias consecutivos. Apds o periodo de validagdo, foi iniciado a
2° fase de pré-operacdo do setor, onde foram monitorados os pontos de entrada e criticos, por mais 7 dias de
campanha, entre os dias 15 de mar¢o de 2023 e 22 de mar¢o de 2023, com a VRP-10A em operacéo, visando
estudar a eficiéncia da implantacéo atraves de um comparativo dos valores.

Os resultados abaixo relacionados mostram a eficiéncia de operacdo de um setor controlado por VRP a fim de
se obter reducdo nas perdas de &gua, ocorrida devido reducdo das vazbes causadas por vazamentos,
impactando em um payback positivo para o sistema.

A campanha de medicdo de pressdao e vazdo com dados para pré-operagdo ocorreu entre 06/07/2022 e
19/07/2022, com coleta de dados de presséo e vazdo na entrada do setor, local de instalacdo VRP-10A (PE —
Ponto de Entrada), bem como coleta de pressdo nos pontos de minima (PC).

Figura 3— Mapa da Area
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foi monitorado durante o inicio de operacdo da VRP, ficando com média de 25,8mca.
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A Figura 4 apresenta o comparativo entre as vaz6es montante na fase de validacdo e pré-operacdo. No gréafico
acima foi registado uma vazdo média de 9,29 I/s, com a aplicacdo da VRP regulada na fase de pré-operacéo, a
vazao media passou a ser 7,3 I/s, uma reducdo de quase 2 I/s, que gera uma reducao na vazao de 60 I/més.

Figura 4 — VVaz&o de entrada do setor - Validagdo e Pré-operacao
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Figura 5 — Pressao Jusante do setor - Validacao e Pré-operacao
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As figuras 4, 5 e 6 abaixo trazem os resultados comparativos de vazdo e pressdo de entrada no sistema bem
como ponto critico de minima pressdo, nas campanhas de Validacdo e pré-operacdo do setor. A pressdo na
entrada da VRP foi regulada para operar com saida fixa de 50mca no dia 01 de julho de 2022, as 12h50min,
onde apresentava, neste horario, pressdo a montante média de 78,30mca. O ponto critico de minima pressao
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A figura 5 apresenta 0 comparativo entre as pressdes jusante na fase de validacdo e pré-operacdo. A entrada da
area sem a regulagem da VVRP apresentou pressdo média de 76 mca, chegando a pressdes maiores que 80 mca,
em determinados periodos. No periodo de pré-operagédo a VRP 10A foi regulada para operar com pressao fixa

de 50 mca, diminuindo a pressdo da area em 25 mca.

—— Ponto eritico de minima pressdo (mea) - Validagdo ——— Ponto critico de minima pressdo (mea) - Pré-Operagdo

Pressao (mca)
L

5,00

0,00

=00 A Tempo - Dia _ = @ A
& ol il & o i i

Figura 6 — Ponto critico de minima pressao - Validagdo e Pré-operacao

A Figura 6 apresenta o comparativo do monitoramento do ponto critico de minima pressdo da éarea, na fase de
validacdo e pré-operacdo. Sem a influéncia da valvula, ha periodos que a pressdo ultrapassa 50 mca, nota-se a
queda de pressdo na fase de pré-operacdo da VRP, o ponto apresentou pressdo média de 28 mca.

Nao foram identificadas ocorréncias ndo habituais durante a campanha como intermiténcias provocadas por
manutencdo na rede, desabastecimento temporario da area por motivos diversos que ndo os de normalidade,
como vazamentos e arrebentamentos que impactem e modifiquem de forma consideravel o comportamento
das pressdes e vazBes a serem medidas.

Abaixo segue Tabela 3 com os dados comparativos dos resultados obtidos de vazéo e pressdo nas campanhas
de validacdo e pré-operacdo, trazendo economia para 0 setor em estudo, onde serd visto com mais detalhes na
analise de payback.
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Tabela 5 - Economia gerada no setor com implantacéo da Concepcao
Médias horérias - Validacao Médias horérias - Operacao E(I:DOrr:aZ?élc? i Ecs/r;ozgola i
Horéario | Vazéo (I/s) Pressdo (mca) | Vazdo (I/s) | Pressdo (mca) (mca) (I/s)
0:00 7,91 81,79 5,34 50,25 31,54 2,57
1:00 7,69 83,04 5,30 50,50 32,54 2,39
2:00 7,44 83,93 5,02 50,00 33,93 2,42
3:00 7,42 84,19 4,99 50,00 34,19 2,42
4:00 7,43 84,19 5,14 50,00 34,19 2,29
5:00 7,51 83,84 5,61 50,13 33,71 1,90
6:00 7,75 82,00 6,32 50,38 31,63 1,43
7:00 8,29 79,19 7,02 50,25 28,94 1,26
8:00 8,92 75,20 7,43 50,88 24,33 1,49
9:00 9,69 71,94 8,04 50,63 21,31 1,65
10:00 10,53 68,21 8,56 50,88 17,34 1,96
11:00 10,92 66,70 8,89 50,33 16,36 2,03
12:00 11,25 66,41 8,84 50,58 15,83 2,41
13:00 11,05 67,91 8,47 50,67 17,24 2,58
14:00 10,76 71,86 8,42 50,17 21,69 2,35
15:00 10,74 73,15 8,33 50,67 22,49 2,41
16:00 10,46 73,95 8,14 50,58 23,37 2,32
17:00 10,34 73,79 8,46 50,50 23,29 1,88
18:00 10,19 72,05 8,84 50,88 21,18 1,35
19:00 10,16 73,26 8,82 50,75 22,51 1,34
20:00 9,87 75,42 8,33 50,63 24,79 1,54
21:00 9,34 77,56 7,76 50,88 26,69 1,58
22:00 8,84 79,37 7,00 50,88 28,49 1,83
23:00 8,42 80,97 6,33 50,50 30,47 2,09

As figuras 7 e 8 mostram o comportamento da pressdo no abastecimento de acordo com modelo hidraulico
calibrado no setor apés intervengdes realizadas na area, garantindo a eficiéncia do sistema de abastecimento
nos horarios de menor e maior consumo.
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Figura 7: Presséo - horario de menor consumo (3h) -
Operacdo do sistema

A

Figura 8: Pressdo - horario de maior consumo

(11h) — Operacéo do sistema

Legenda: @ Pressdes < 50mca @ Pressdes > 50mca

ANALISE DO GANHO (PAYBACK) COM A IMPLANTACAO DA VRP

Para a analise do payback observa-se

o Infraestrutura (extensdo de rede e nimero de ligagdes);

implantacéo da VRP);

Custo das obras;

Abaixo seguem as tabelas 6 e 7 de Payback gerado devido implantagdes e operacdo de setor com VRP.

Percentual de desembolso do custo das obras por ano;
Custo de producdo, tarifas e informacdes financeiras.

Recuperacdo de volume (substituicdo de redes e implantacdo da VRP);
Escopo das obras (extensao de redes ¢ nimero da VRP’s);

Tabela 6 - Economia de volume gerada no setor

Unidade Q antes Q depois Economia
I/s 9,16 7,60 1,56
m3/dia 791,51 656,86 134,65
m3/més 23.745,43 19.705,82 4.039,61
Tabela 7 - Payback
Item Unidade Total

Quantidade de VRPs + macromedidor un. 1
Custo do volume Produzido e distribuido R$/m3 R$ 2,09
Custo médio de implantacdo R$ R$ 45.732
Economia mensal R$ R$ 8.443
Tempo de retorno més 5

Dados de perdas e vazamentos (vazamentos na rede e ramais e pressao na entrada antes e apds a
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Levando em consideracédo o valor do m? produzido e o custo médio de implantacdo da VRP, que engloba obras
civis e hidromecanicas, a economia mensal sera de R$ 8.443,00 e R$ 101.316 anual, portanto, o retorno do
investimento se dara em 5 meses.

CONCLUSOES

Este trabalho apresenta os métodos capazes de reduzir as perdas de agua tratada no sistema de distribuicdo,
causadas pela falta da qualidade de gestdo e ineficiéncia do abastecimento de agua, através da modelagem
hidraulica.

O uso de modelos de simulagdo hidraulica € uma ferramenta de alta importancia para obtencdo das
informacdes necessarias para a elaboragdo de um diagnostico de perdas de agua, e o direcionamento de agdes
nos trechos mais criticos. Desta forma torna-se valioso saber o grau de confiabilidade nos resultados dos dados
na simulagdo, para a avaliacdo da area em estudo e definicdo de acbes de perdas, que ird proporcionar
assertividade e bons resultados que justifiquem e viabilizam os investimentos de reducdo dos volumes
perdidos.

E importante salientar os esforcos que a DAE Jundiai mantém para agbes de combate as perdas de agua,
aliadas a constante atualizagdo e integracdo de cadastro técnico, garantindo maior confiabilidade dos dados.

Foi realizado a andlise da situacdo atual da area de estudo, denominada VRP 10A, através do modelo
hidraulico calibrado, e a partir de ai foi elaborado o estudo de concepgdes na area, as quais foram aplicadas em
campo.

De forma inicial foi proposto criacdo de um distrito de medi¢do e controle (DMC) + VRP (Vélvula Redutora
de Pressédo), sendo possivel o gerenciamento de vazdo e pressdo do setor. Os resultados em campo mostraram
a eficiéncia de operacdo de um setor controlado por VRP a fim de se obter redugdo nas perdas de &gua,
ocorrida devido reducdo das vazbes causadas por vazamentos, impactando em um payback positivo para o
sistema.

Levando em consideracdo o valor do m3 produzido da companhia de dgua da regido, de R$ 2,09 e o custo
médio de implantacdo da VRP, que engloba obras civis e hidromecénicas, a economia mensal serd de R$
8.443,00 e R$ 101.316 anual, portanto, o retorno do investimento se dard em 5 meses, e uma economia da
vazéo de 720l/s.

O estudo aponta resultados significativos mesmo para uma pequena area com intervencdes realizadas. Se trata
de uma regido com cerca de 5km de rede e 700 ligacOes. Se aplicado essas metodologias e analises, em
bairros, cidades e entre outros o retorno serd muito maior.
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