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RESUMO

Cerca de 35 milhdes de pessoasno Brasil ndo tem acesso a agua potavel, segundo dados de 2020 dos Municipios
Brasileiros analisados pelo Instituto Trata Brasil. Isso ndo querdizer que o restante tenha um adequa do acesso.
Em algumassituacdes a populagdo precisa “torcer” para a paradgua chegarnastorneirasas24 horasdo dia,nos
sete dias da semana. A falta de pressdo de 4gua, muitas vezes ocasionada pela ineficiéncia das operadorasdos
sistemas, medida pelas perdas, ¢ uma das principais causas dessa constante intermiténcia no abastecimento.
Segundo o Instituto Trata Brasil (2022), o volume de perdas dos sistemas de distribui¢do de todo o Brasil gira
em torno de40,1%. Isso quer dizer que quase metade detodo a 4gua que é disponibilizada para os brasileiros se
perde no caminho. O proprio instituido destaca que mesmo que apenas 60% desse valor representam as perdas
fisicas (vazamentos), 0os volumes desperdigados nos rompimentos da rede de abastecimento publico seriam em
quantidade suficiente para abastecermais de 66 milhdes de brasileiros em um ano, equivalente a um pouco mais
de 30% da populagao brasileira em 2020. Volume este, portanto, capaz de atender a populagdo de 35 milhdes
que ndo tem acesso ao Servico.

Em Joinville a situagdo é similar, cerca de 42,4% de dgua sdo perdidos entre as estacdes de tratamento e as
unidades consumidoras, causando um prejuizo superior a R$ 52 milhdes ano, conforme dados de 2021 da
Comissdo Técnica de Reducdo de Perdas de Agua da Companhia Aguas de Joinville.

Cerca de 1.200 servicos de reparos e manutengdo no Sistema de Agua, em especial redes e ramais, sio
executados mensalmente. Desses cerca de 90% sdo em ramaise 10 % na rede de distribuicdo, conforme aponta
estudo realizado pela equipe da GRI durante o primeiro trimestre de 2022 com a analise de dados de 20.634
Ordens de Servigos de execugdo de reparo de vazamentos desde 2020.

Com baseno estudo e dasnovas premissas da CAJ, o objetivo do trabalho foirealizar uma analise comparativa
da utilizacdo das unides de dupla compressdo utilizadas nos atuais reparos para a unidao de ferro fundido.
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Com o estudo foipossivel verificar a aplicacdo dasunides de ferro fundido bem como analisar financeiramente
que pode girar em torno de R$ 111.000/ano, possibilitando ainda uma oportunidade de receita incremental de
R$ 75 mil ano, s6 na substitui¢do daspegasatuais pela de Ferro fundido, mesmo com um custo da pega ser 10x

maior que a atual.

PALAVRAS-CHAVE: Perdas de agua, vazamentos, redes e ramais, uniao de ferro fundido.
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INTRODUGAO

O objetivo do trabalho € apresentaro resultado da analise qualitativa realizada nas 20.634 Ordens de Servigos
de Reparos e manutengdo no Sistema de abastecimento de dguarealizadas de janeiro de 2020 até margo de 2022,
classificando os principais problemase analisando técnica e financeiramente a substituicdo da Unido de PEAD
utilizada atualmente pela Unido de Ferro Fundido, fornecidas pela Empresa Tupy para realizacdo da Prova de
Conceito junto a Companhia Aguas de Joinville.

- Classificar as 20.634 Ordens de Servigos;

- Realizar a analisa técnica da Prova de Conceito realizada;

- Realizar a analise Financeira da Substituigdo das pegas utilizadas;
- Sugerir novas anéalises e procedimentos.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido atravésda avaliagdo dos relatorios de Ordens de Servigos, analisando a descrigdo
dos servigos executados, as fotos adicionadas, os materiais utilizados contidos no relatorio Mobile.

Foram analisadas as Ordens de Servico referentes ao periodo de 2020, 2021 e ao primeiro trimestre de 2022,
que corresponderam a 20.634 ordens de servico ENCERRADAS - EXECUTADAS de um totalde 92.845 que
haviam nas planilhas, sendo elas correspondentes aos relatérios 070, 071, 072 e 073 extraidos do Sistema
SanSys.

Os relatorios foram filtrados levando em consideragido as ordens de servico dos seguintes codigos:
- 3102 (Vazamento Ramal) - 2.420 ordens de servigo;

- 3106 (Vazamento Ramal com Desabastecimento) - 585 ordens de servigo;

- 3806 (Substituicdo de Ramal) - 1.125 ordens de servigo;

- 3805 (Substituicao de Ramal Sem Escavacgdo) - 183 ordens de servico;

- 5805 (Reparo Vazamento Ramal) - 1.1077 ordens de servico;

- 5808 (RA - Reparo de Vazamento) - 2.152 ordens de servigo;

- 5810 (RA - Reparo de Vazamento Pro Ativo) - 2.490 ordens de servigo.

As Ordens de Servigos utilizadas como base para o estudo representam hoje (média de 2022) cerca de
46,45 % das Ordens de Servigos (1.054 servigos/més, conforme Grafico 01),sendo que os outros 53,55% (1.215
servicos/més) representam os de Vazamentos de cavalete, totalizando um total de 2.268 vazamentos/més

Percentual de Substituicdes de Ramais - Com VNVs - 2022

Fevereiro Margo Maio Junho Julho

Substituices ====9% de Substituices

Grafico 01 — Servicos de Manutengdo no Sistema de Abastecimento de Agua (redes e ramais) executados
mensalmente: Fonte GMS CAJ, 2022

Para a avaliagdo do impacto técnico e financeiro com a aplicacdo das 900 pegas Unides de Ferro
Fundido, fornecidos pela Empresa Tupy, foirealizada uma Prova de Conceito (PoC) que durante no periodo de
13/09/2021a30/11/2021,apoés treinamento das Equipes de Manutengdo, utilizaram as pecas fornecidas ao invez
das Unido de Dupla Compressio em PEAD.
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Figura 2 — Unido de Ferro Fundido

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



@%ﬁ@n\tsﬁ DA ABES

e ABES

L ]
L
]
]
% e
]
e
e
]
{l L LN T
- * : ®e
- &
& & LY ‘! L]
'l L] - L] ol 3 .y
[ ] L [ 3 ]
& & LK | - @
L ]
. L] ™ » i -
L - s B ] L]
™ ‘ L] L] &
PO & &
) L » LI 8 .
.o .
L] s oy
® s o
L bt .
L
[ ] L] L] L ]
-] i - " . L]
e
. L L []
& e
» ] e L el e ®
. L] - k-]
. b ' h..
]
L&
." !"
" L]
| B ] L
Legenci; | L s ® L] ‘-I
B L4 - Repesr e Wi Pesfoade pov Tesoses | L ‘ ]
B Lk - Enpm e Wacormenin Cawvalele ®
B L4 Enparo e Widerenin Pl
Lik - BEpern fe Vagamenn Rede " g -
@ RA - Arpars O Varamesis P S
.I
L

Figura 3 — Mapa do Sistema de Agua de Joinville com a localizagdo das pecas de Ferro Fundido utilizadas.

RESULTADOS OBTIDOS

O resultado da analise das 7.859 Ordens de Servigos, filtradas e tratadas das 20.634 Ordens
de Servicos analisadas, pois foram excluidas as O.S.s inconclusivas (Ramal Novo, Sem Identificacio
e Falha de Procedimento, que somam 12.775 OS (61,9%), ¢ estratificado no grafico a seguir:
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38,8%

30,1%

11,2% 10,8%

9,1%

Unido Ramal Calar Rede Outras (Cap, luva, derivagdo,
cavanete]

Grafico 4 — Resultado do Estudo das Ordens de Servigos de Reparo/manutengdo do SAA de Joinville

A execucdo da Prova de Conceito foirealizada com base nas seguintes etapas:

a. Planejamento

b. Treinamento

c. Execucio

d. Avaliacao dos Resultados Técnicos e Financeiros

Ap6s a parceria feita com a empresa Tupy, foiseguido um cronograma paraa utilizacdo da Unido feno
fundido TUPY nas ordens de servico da Companhia, conforme o planejamento descrito abaixo.

A. Foram fomecidas para a terceirizada 900 unides de ferro fundido Tupyfix para
serem utilizadas nas manutengdes de reparo de vazamento de ramal, entre o
periodo de 01/09/2021 a 01/12/2021;

B. Os colaboradores da Companhia Aguas de Joinville receberam treinamento da
equipe técnica da Tupy, no dia 10/08/2021;

C. Foram utilizadasaspecas TupyFix durante o periodo ja mencionado, para serem
utilizadas nos consertos de vazamento de ramal e vazamento ocasionado por
terceiros.

Das 900 unidades de unido de Ferro |Fundido — Linha Tupyfix, fornecidas; foram encontradas, através
das fotos inseridas e relatorio de materiais utilizados, cerca de 285 Ordens de Servigos com as pecas
instaladas, o que representa 1,4% de todasasordensde servigo vistas. Em sua maioria, os reparos eram
realizados com duas pecas TupyFIX.

Nao foi encontrado nenhum retrabalho dasmesmas. Além disso, foi encontrado um ntimero baixo de
ordens de servico em que ja haviam sido colocadas a unido Tupyfix anteriormente, sendo assim, em
uma pequena quantidade de ordens de servigo foram executadas algum tipo de conserto préximo a
unido TupyFix.

ANALISE DOS RESULTADOS
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Para a avaliagdo técnica foram utilizadas as informacdes, avaliagdes e percepcdes fornecidas pelas
Equipes Técnicas envolvidasna Prova de Conceito, bem como a quantidade nula de resservigos ap6s a utilizagdo
das pegas.

Os feedbacks foram quase todos positivos, desde a facilidade de instalagdo, sem a preocupagio com
partes moveis e a intercambialidade entre materiais do ramal.

Ja para avaliagdo financeira foinecessaria a utilizacdo dos dados do levantamento e anélise da s Ordens
de Servicos realizada pela GRI, com adocao de premissas e critérios conforme descritos abaixo:

e Mzédia de 2022 dos reparos de vazamento;

Tempo médio do reparo, considerando que a OS ¢ aberta apodés 24horas do
vazamento iniciar e 10 horas apos aberta OS ¢ efetuado o reparo;

% de Servicos executados em decorréncia da Unido vazando;

Efetividade da peca TupyFIX, considerado 90%;

Volume Perdido por vazamento de 0,07 Us;

Percentual de Substituigdo de Ramalem 2022;

Preco da Unido de Dupla Compressdo e da Unido TupyFIX.

38,8%

30,1%

11,2% 10,8%
9,1%

Unido Ramal Colar Rede Outros [Cap, luva, derivacdo,
cavanete)

Grafico 4 — Resultado do Estudo das Ordens de Servigos de Reparo/manutengdo do SAA de Joinville

Para o estudo financeiro levou-se em considera¢do que em média sdo executados 133 vazamentos em
uniao de dupla compressio por més, gerandoum ontisde R$ 1.487.512,21/ano, (um reparo em uma unido ja
¢ um resservigo, pois ndo deveria existir essa peca, considerando que o ramal ideal ndo tem emendas), sendo
que desse valor, R 479,52/més (0,39%) ¢ correspondente as pecas utilizadas, onde geralmente sao utilizadas
duas unides por reparo.

Com a substituigdo do material para TupyFIX, e considerando que apds reparado com TupyFIX a
quantidade de resservico na Unido passa para praticamente zero (adotou-se 90% de efetividade), a economia
estimada,com a redugdo do niimero de vazamentos seria da ordem de R$ 110.000,00 anuais, sem considerara
redugdo mais de 12.000m3/ano do volume desperdicado pelos vazamentos, confirme resumo do Memorial de
Célculo abaixo:
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Economia / ano com reparos RS 111.706,86
Reducdo de Volume Perdido (m*/ano) 12.483,97
Possibilidade de Receita (R$/ano) RS 78.024,81

Tabela 1 — Resultado da analise financeira com a substituigdo da pega Unido.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental



DA ABES

CBESA - Congresso Brasileiro oe [ngenharia A B E S

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Com o estudo apresentado, foipossivel constatarndo somente a eficacia da Unido de Ferro Fundido da
Linha de Conexdes TupyFIX, pois durante o periodo avaliado,ndo houve nenhum vazamento identificado nas
Unides de Ferro. Por consequéncia, estima-se que o retorno financeiro seja de mais de R$ 100 mil/ano, coma
substituicdo em definitivo com a utilizacdo da Unido TupyFIX, reduzindo também mais de 12.000 m?/ano,
possibilitando um incremento de receita da ordem de R$ 75 mil.

Destaca-se que a melhor solugdo para o Combate as Perdas de Agua e para reducio dos resservigos de reparo
de vazamento € a Troca/Substituigdo porcompleta do Ramal,desde o Colar de Tomada até o Hidrometro, pois
o numero de emendas fica reduzido ao seu nivel minimo. Com isso, somente na impossibilidade de ocorrer tal
procedimento é que deve ser adotado a unido de ferro fundido.

Outro ponto importante diagnosticado no estudo é que a pega com maior incidéncia de problemasé o Colar de
Tomada, com mais de 38%. Como o estudo ndo levou em consideragdo o método e a mao de obra utilizados
durante o reparo, pode-se evoluir o estudo para verificar a causa do rompimento e dos vazamentos nessa pega.

Portanto recomenda-se a revisdo do colar anti-perdas e de outras pecas, além da necessidade da substituicdo
totaldo ramalpreto e a necessidade de alteragdesno sistema Sansysde modo que reduza o nimero de OS em
que os sistemasapresentou problema. Além disso, sugere-se que no sistema seja colocado a relagdo de OS com
hidrémetro, ademais, espera-se que seja mapeado onde foicolocado TupyFix para fins de acompanhamento
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