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RESUMO

Muitos municipios brasileiros descartam seus residuos em lixdes, podendo causar impactos no solo, nas aguas, na
atmosfera, assim como a sadde da populacdo. No Rio Grande do Norte foram gerados 1.115.075 toneladas de
residuos no ano de 2019, e de acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos de 2015, aproximadamente
93% dos municipios destinam seus residuos para lixfes existentes em seu préprio territorio, ou seja, a grande
maioria dos municipios potiguares destina de forma inadequada seu “lixo”, sendo os outros 7% destinados a
aterros sanitarios ou a aterros sanitarios controlados. Nesse contexto, 0 presente artigo objetivou avaliar a situagao
dos lixdes localizados na Regido do Mato Grande do Estado do Rio Grande do Norte. Foi feito um levantamento
bibliografico e documental de informacdes sobre os 13 (treze) lixfes da regido, relacionando a &rea onde estdo
inseridos com os impactos ambientais que podem causar, levando em consideragdo aspectos como: proximidade com
corpos d’agua, vulnerabilidade dos aquiferos da regido e também o acumulado de chuvas durante o ano, pois indices
pluviométricos elevados podem agravar ainda mais a contaminagdo das &guas e dos solos. Além disso, foram
elaborados mapas geoldgicos com dados fornecidos pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) para que
fossem identificadas as areas mais vulnerdveis a infiltracdo de liquidos poluentes no solo, provenientes dos
lixbes, principalmente em periodos chuvosos. Correlacionando a localizagdo dos lixdes, com o grau de
vulnerabilidade dos aquiferos, além de informagdes sobre a localizagdo dos corpos d’agua e o acumulado de
chuvas do ano de 2020, foi possivel identificar quais as areas que estdo sendo mais afetadas. Concluiu-se que
cenario atual dos lixdes na Regido do Mato Grande é preocupante, quando se analisa ambientalmente onde a
regido esta inserida, uma area de aquiferos considerada de alta ou extrema vulnerabilidade em sua maioria.
Além do que alguns lixdes estéo inseridos em é&rea de duna ou proximos a corpos d’agua. Por fim, 0s resultados deste
artigo poderao ser utilizados por institui¢Ges interessadas como embasamento técnico-operacional no gerenciamento
dos residuos solidos municipais, além de contribuir com informaces para instituir a Politica Estadual de Residuos
Sélidos.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos Ambientais, Residuos Sélidos, Aterros Sanitarios.
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1 INTRODUCAO

No Brasil muitos municipios descartam seus residuos sélidos em lixdes, também conhecidos como vazadouros
a céu aberto, porém, o acumulo desse tipo de residuo em local inadequado pode causar impactos no solo, nas
aguas, na atmosfera e também aos seres vivos.

Segundo Andrade e Ferreira (2011 p. 08),

Cidades que apresentam gestéo deficiente de residuos s6lidos podem sofrer com poluigéo
atmosférica decorrente de material particulado, odores e gases nocivos; polui¢do hidrica
resultante do chorume de “lixdes” e do langamento direto dos residuos no ambiente;
contaminagdo e degradagdo do solo; desvalorizacdo imobilidria das areas préximas aos
locais de disposicéo de residuos; e proliferagdo de doencas através de vetores associados
aos residuos sélidos.

No ano de 2010 foi criada a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei Federal n°® 12.305/2010, que
dentre seus objetivos estdo a “Prote¢do da satde plblica e da qualidade ambiental” e também a “N&o geragdo,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos”. A PNRS determinou prazos para o encerramento dos lixdes nos
municipios em todo o pais, esse prazo expirou em agosto de 2014, contudo, 60% das prefeituras néo
conseguiram cumprir a determinagéo.

O novo marco do saneamento basico (Lei Federal n° 14.026/2020) em seu Artigo 54 consolidou a amplia¢&o
do prazo de ajustamento da disposicdo final adequada dos rejeitos para 31 de dezembro de 2020 e até 2024
para 0s municipios que até a data da promulgacdo da lei tenham elaborado o plano de gestdo de residuos
solidos e que disponham de mecanismos de cobranga que garantam sua sustentabilidade econdémico-financeira.
Os prazos para o encerramento dos lix6es foram consolidados da seguinte forma (BRASIL, 2020):

| - Até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de Regido
Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride) de capitais;

Il - Até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagao superior a 100.000 (cem mil)
habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha urbana da sede
municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quildmetros da fronteira com paises
limitrofes;

111 - Até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagdo entre 50.000 (cinquenta mil)
e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - Até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populagdo inferior a 50.000 (cinquenta
mil) habitantes no Censo 2010.

No entanto, os prazos acima indicados nao se aplicam aos Municipios que até 31 de dezembro de 2020 tenham
elaborado plano intermunicipal de residuos sélidos ou plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos
e que disponham de mecanismos de cobranca que garantam sustentabilidade econémico-financeira da
execucao dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) divulgou em seu
Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil que o pais produziu no ano de 2019 cerca de 79.069.585 toneladas
de residuos sélidos urbanos.

Em se tratando do Rio Grande do Norte (RN) foram gerados 1.115.075 toneladas de residuos no ano de 2019,
e de acordo com o Plano Estadual de Residuos Solidos de 2015 (PERS), aproximadamente 93% dos
municipios destinam seus residuos para lixdes existentes em seu préprio territdrio, ou seja, a grande maioria
dos municipios potiguares destina de forma inadequada seu “lixo”, sendo os outros 7% destinados a aterros
sanitarios ou a aterros sanitarios controlados.

A partir do Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Rio Grande do Norte
(PEGIRS-RN, 2012) foi elaborada uma sugestdo de regionalizacdo territorial com proposta de municipios e
populacdo atendida. As regides agrupadas foram: Agreste, Alto Oeste, Assl, Regido Metropolitana, Mossor6 e
Mato Grande.
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Este estudo concentra-se na regido do Mato Grande, formada por 26 municipios que possuem uma populagdo
estimada de 240.822 habitantes, dos quais 114.390 habitantes residiam na zona rural e 126.431 residiam na
zona urbana, representando 52,5% da populagéo total (IBGE, 2019).

De acordo com o Projeto de Destinagdo Final de Residuos Sélidos Urbanos - RSU (2020) do Consorcio
Intermunicipal de Saneamento do Mato Grande (CISMAG), dos 26 municipios, apenas 15 fazem parte do
Consorcio. Os municipios integrantes do CISMAG sdo: Bento Fernandes, Caicara do Norte, Galinhos,
Jandaira, Jardim de Angicos, Jodo Camara, Parazinho, Pedra Grande, Poco Branco, Pureza, Rio do Fogo, Séo
Bento do Norte, Sdo Miguel do Gostoso, Taipl e Touros.

Dos 15 municipios selecionados para a pesquisa, com excecdo de Sdo Miguel do Gostoso e Touros, 0s outros
13 ainda possuem lixGes. Em conformidade com os prazos estabelecidos no Novo Marco Regulatorio do
Saneamento e levando em consideracdo a demografia dos municipios da regido do Mato Grande, onde o
municipio com maior populacéo é Jodo Camara com 35.160 habitantes, a disposicdo de residuos sélidos deve
ser adequada a legislacdo até a data de 2 de agosto de 2024.

Diante deste cenario, o presente estudo teve como objetivo avaliar a situacdo dos lixdes localizados na Regido
do Mato Grande do Estado do Rio Grande do Norte (RN), com énfase nos municipios que compdem o
Consércio Intermunicipal de Saneamento do Mato Grande (CISMAG), possibilitando um planejamento que
visa solucGes para a disposicao final de residuos solidos.

Este artigo foi desenvolvido no &mbito do Projeto de Pesquisa e Inovacéo vinculado ao Termo de Cooperacao
Técnica-Cientifica formalizado em 2019 entre a Fundagdo de Apoio & Pesquisa do Estado do Rio Grande do
Norte (FAPERN) e a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH).

2 METODOLOGIA

A selecdo da Regido do Mato Grande como area de estudo se deu através de uma analise prévia com relagéo as
regides mais afetadas pela influéncia dos lixdes na esfera ambiental. Isso se deve por ser uma area com alguns
lixdes em areas de dunas ou proximos a corpos d’agua, além de outros lixdes inseridos em zonas de aquiferos
que se caracterizam por ter uma elevada capacidade de infiltragdo, onde juntamente com os periodos mais
chuvosos, que provocam carreamento de poluentes, podem causar impactos ambientais em aguas superficiais e
subterraneas, esta Gltima principalmente nas areas onde a vulnerabilidade dos aquiferos é elevada, como nos
aquiferos Jandaira e Barreiras, por exemplo.

A localizacdo dos lixdes e caracterizagdo geoldgica se deu através de técnicas de geoprocessamento, utilizando
arquivos no formato shapefile e o software livre Qgis. Com a utilizagdo de mapas elaborados com dados
retirados do PERS foi possivel perceber que a regido do Mato Grande apresenta uma quantidade relevante de
lixGes, com 13 dos 15 municipios dispondo os residuos inadequadamente, por vezes, encontra-se até mais de
um lix&o.

Além disso, foram elaborados mapas geoldgicos com dados fornecidos pelo Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM) para que fossem identificadas as areas mais vulneraveis a infiltracdo de liquidos poluentes no solo,
provenientes dos lixGes, principalmente em periodos chuvosos.

No documento referente a Revisdo e Atualizagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do
Norte (PERH) (Consorcio Aguas Potiguares, 2019), se pode ver uma classificacdo relacionada a
vulnerabilidade dos aquiferos do Estado. Foster, Hirarata e Rocha (1988) propSem um roteiro basico de
avaliacdo da vulnerabilidade natural do aquifero. No PERH ¢é explicado que esse é um método qualitativo de
avaliacdo do grau de vulnerabilidade a contaminacao (insignificante, baixo, médio, alto, extremo) através de
um indice de vulnerabilidade definido como o produto dos indices atribuidos aos 03 (trés) parametros de
entrada seguintes:
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1. O tipo de ocorréncia da agua subterranea (ou condicdo do aquifero), classificado segundo indices
varidveis de 0 a 1. Caracteriza a facilidade de acesso do contaminante & zona saturada, no sentido
hidraulico.

2. Alitologia e grau de consolidacdo do meio poroso classificado segundo indices compreendidos entre 0,3
e 1. Caracteriza a capacidade de depuracdo das camadas na zona ndo saturada, estimada pelo teor de
argilas.

3. Adistancia a agua, determinada pela profundidade do nivel freatico do aquifero livre ou profundidade do
teto do aquifero confinado, e classificada segundo indices variaveis de 0,3 a 0,9.

O produto desses parametros serd o indice de vulnerabilidade do aquifero, expresso de 0 a 1.

Essas informacdes foram coletadas e adaptadas para a regido de estudo da pesquisa, correlacionando a
localizacdo dos lixGes e o grau de vulnerabilidade da area onde ele esta inserido.

Sabendo que em periodos chuvosos aumenta o risco de contaminagio de corpos d’agua devido a lixiviagao, foi
necessaria a coleta de dados em sites de 6rgdos publicos como a Empresa de Pesquisa Agropecudria
(EMPARN) e a Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Através da EMPARN foram obtidos os dados de precipitagdo acumulada no ano de 2020. Todavia, ndo foi
possivel coletar dados de todos os municipios estudados devido a auséncia de material disponivel. Nesse caso,
foram coletados dados de 06 (seis) municipios: Bento Fernandes, Jardim de Angicos, Jodo Camara, Parazinho,
Pedra Grande e Sdo Bento do Norte. Da ANA, foram utilizados os arquivos shapefiles, necessarios para o
mapeamento de cursos d’agua e massas d’agua, no intuito de avaliar a proximidade dos lixGes em relacdo aos
corpos d’agua da regido.

Correlacionando a localizagéo dos lixdes, com o grau de vulnerabilidade dos aquiferos, além de informaces
sobre a localizagdo dos corpos d’agua ¢ o acumulado de chuvas do ano de 2020 de alguns municipios da
regido, foi possivel identificar quais as areas que estdo sendo mais afetadas.

Com todas as informacdes coletadas e analises concluidas, as etapas seguintes consistiram em buscar solugées
para a destinacdo inadequada de residuos nos municipios inseridos na area de estudo. Essas solucfes se
basearam em estudos da Associacdo Internacional de Residuos Solidos (ISWA) e publicados pela ABRELPE,
onde eles elaboraram um roteiro simplificado com etapas para o encerramento de lixdes.

Além disso, artigos e informagfes coletadas na propria SEMARH contribuiram para que solugbes fossem
pensadas levando em consideracdo a localizagdo e as condigdes dos municipios.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Regido do Mato Grande, em especifico os municipios que compdem o CISMAG, possui 18 lixGes
distribuidos em 15 municipios, de acordo com informagdes do PERS e do Centro de Apoio Operacional do
Meio Ambiente (CAOP-MA). A distribuicdo desses lixdes nos municipios ocorre da seguinte forma: 03 lixdes
em Galinhos, 02 lixfes em Caigara do Norte, 02 lixdes em Rio do Fogo, 02 Lix6es em So Bento do Norte, 01
lixdo nos municipios de Bento Fernandes, Jandaira, Jardim de Angicos, Jodo Camara (Figura 1), Parazinho,
Pedra Grande, Poco Branco, Pureza e Taipu.

Nos municipios de Sdo Miguel do Gostoso e Touros, apesar de teoricamente ndo possuirem lixdes, segundo
informac@es do préprio CISMAG, néo existem estagfes de transbordo. Assim, os residuos sdo depositados a
céu aberto até que caminh@es recolham e os transportem ao aterro sanitario da BRASECO S/A.
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Figura 1: Lix&o em Jodo Camara/RN
Fonte: CISMAG (2021)
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Mapa 1: Disposicao final dos Residuos So6lidos no RN
Fonte: Elaboragéo propria em 2021.

No Mapa 1, podemos ver que no RN a maioria dos municipios destina seus residuos para lixdes, inclusive na
regido do Mato Grande, exceto Touros e S8o0 Miguel do Gostoso que enviam seus residuos para o aterro
sanitario da BRASECO S/A no municipio de Ceara Mirim, os demais se utilizam de lixdes.
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3.1 VULNERABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Os territérios municipais, consequentemente o0s lixdes, estdo inseridos em formacdes geoldgicas e
hidrogeoldgicas com caracteristicas especificas que podem favorecer ou ndo a contaminacdo das aguas
subterréneas.

O Mapa 2 presenta as formacbes geoldgicas onde é possivel ver que alguns lixdes estdo inseridos em areas
onde ocorrem as formac@es Jandaira, Barreiras, Depositos Collvio-Eluviais e Depésitos Litoraneos (Dunas),
que sdo formacdes onde a capacidade de infiltracdo é elevada, comprometendo os aquiferos nelas inseridos.
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Mapa 2: Geologia e os Lix3es da Regido do Mato Grande
Fonte: Elaboracéo propria em 2021.

As estruturas hidrogeol6gicas da regido em estudo sdo: Formacdo AcU (ocupa 2,52% da regido), Formacao
Barreiras (47,10%), Formacdo Jandaira (ocupa 33,01%) e o Embasamento Cristalino (16,57%). Essas
estruturas estdo inseridas, de acordo com o PERH, em sistemas de aquiferos. Os sistemas sdo: Sistema
Cristalino, Sistema Potiguar e Sistema PE-PB-RN.

A distribuicdo espacial da vulnerabilidade natural do sistema aquifero cristalino & contaminacao é apresentada
no Mapa 3.
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Mapa 3: Vulnerabilidade do Sistema Cristalino
Fonte: Consdrcio Aguas Potiguares (2019).

Com excecdo de manchas isoladas de vulnerabilidade média, em todo o restante do territério do Sistema
Aquifero Cristalino as &guas subterréneas sdo altamente vulneraveis a contaminagdo, o que é consistente pela
natureza fraturada desse sistema.

No Sistema Aquifero Potiguar o comportamento geral envolvendo os aquiferos caracteristico como sendo de
alta vulnerabilidade como indicado na cor laranja e de vulnerabilidade extrema nas manchas vermelhas, como
mostrado no Mapa 4.
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Mapa 4: Vulnerabilidade do Sistema Potiguar
Fonte: Consdércio Aguas Potiguares (2019).

As manchas vermelhas indicando vulnerabilidade extrema se manifestam principalmente no aquifero Jandaira
devido a sua natureza cérstica (caracterizado pela existéncia de rochas sollveis, o que facilita a infiltracdo da
agua). Nas coberturas aluviais e e6licas a alta vulnerabilidade se aplica, sobretudo, pela pequena profundidade
de ocorréncias das aguas subterraneas.

Ja no Sistema Aquifero PE-PB-RN a vulnerabilidade ¢ alta em todo o seu dominio, podendo chegar a extrema
em areas de dunas, como se pode ver no Mapa 5.
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Mapa 5: Vulnerabilidade do Sistema PE-PB-RN
Fonte: Consércio Aguas Potiguares (2019).

A regido do Mato Grande estd inserida na juncdo dos trés sistemas de aquiferos citados anteriormente. No
Mapa 6 é possivel observar que a maioria dos lixGes estdo inseridos em &reas onde as aguas subterraneas séo

classificadas como sendo de alta vulnerabilidade, devido a facilidade de infiltracéo.

Podemos destacar também as areas em vermelho que séo referentes principalmente ao aquifero Jandaira, que
pode ser classificado como de extrema vulnerabilidade devido a sua natureza carstica, que se caracteriza pela

existéncia de rochas sollveis (especialmente as carbonéticas) o que facilita a infiltracdo da agua.
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Mapa 6: Aquiferos, lixdes e areas vulneraveis
Fonte: Elaboracéo propria em 2021.

3.2 INFLUENCIA DAS CHUVAS

O clima da regido do Mato Grande se divide entre tropical chuvoso e semiarido. O periodo chuvoso nos
municipios da regido, de acordo com o IDEMA (2007) varia de mar¢o a agosto. Logo abaixo é possivel ver a
Tabela 1 com dados retirados da EMPARN contendo informages relacionadas ao acumulado de chuvas no
ano de 2020 em 06 (seis) municipios da regiéo.

Tabela 1: Acumulado de chuvas no ano de 2020

Municipio | Parazinho | Jodo Bento S8o Bento | Pedra Jardim de

Cémara Fernandes do Norte Grande Angicos Média Total
Prec.
Anual 771 842,6 681,5 739,2 944.4 379,2 726,3 4357,9
(mm)

Fonte: EMPARN (2021)

Os municipios citados na tabela, se comparados a capital do Estado, Natal, que alcan¢cou um acumulado de
chuvas, no ano de 2020, de 2.161,2 mm, ndo apresentam niveis de precipitacdo relevantes, porém, em
municipios como Jardim de Angicos, onde a precipitacdo registrada em 2020 foi de apenas 379,2 mm, ainda
assim devemos nos preocupar com a influéncia das chuvas, pois devemos considerar também a altitude do
municipio e a declividade da regiéo.

De acordo com Freire e Freiras (2009), para cada aumento de declividade torna-se menor a infiltracdo dos
escoamentos superficiais, 0 que aumenta o poder erosivo da agua, sobretudo em locais onde ocorre a retirada
da cobertura vegetal ou a disposicdo de residuos. Nestes locais, a chuva em fungdo de sua intensidade escoa
através da superficie, carreando fracGes de material de cobertura em quantidades varidveis, entretanto, a
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capacidade de transporte da agua que escoa superficialmente depende da intensidade das chuvas e declividade
do terreno.

Nos Mapas 7 e 8 podemos ver, respectivamente, o nivel de declividade da regido e os corpos d’agua que
coexistem com os lixdes.

Legenda
Declividade

- Muito baixa
- Baixa
[ moderada
. e

Mapa 7: Declividade da Regido do Mato Grande.
Fonte: MODUS ENGENHARIA E SERVICOS EIRELE (2020)

Podemos ver na imagem acima que a declividade na regido é diversificada, com a maioria sendo considerada
muito baixa (cor verde escura) principalmente mais ao norte, com alguns pontos indicando baixa (verde claro)
e moderada (laranja). Entretanto, mais ao sul, a declividade moderada se destaca, com algumas areas
consideradas de alta declividade (em vermelho).

O municipio de Jardim de Angicos, citado como exemplo anteriormente, se apresenta na imagem estando
inserido numa &rea onde a declividade varia bastante, o que consequentemente influencia no carreamento de
residuos para aguas superficiais que se encontram proximas aos lixdes, além da possibilidade de infiltracdo do
percolado (chorume), no solo, contaminando também as aguas subterraneas.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11
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Hidrografia e Disposicao Final dos Residuos Sélidos na Regido do Mato Grande - RN

Legenda
A Lixdes
[ Aterro Sanitario da Braseco
[ Regito do Mato Grande
—— Rios de 1° ordem
Rios de 2° ordem

Limites Municipais

Sistema de Coordenadas
Geogréficas

Datum: Sirgas 2000

Fonte: PERS, SEMARH, ANA

*. 5
sl Lo

Mapa 8: Localizacéio dos lixdes e dos corpos d’agua na Regiéio do Mato Grande
Fonte: Elaboracéo propria em 2021.

Na imagem acima podemos observar que ha varios lix8es, representados por tridngulos verdes, localizados
proximos a corpos d’agua na regido do Mato grande, o que agrava ainda mais os impactos ambientais. Se
somarmos a vulnerabilidade dos aquiferos na regido, mais a influéncia das chuvas no local que provoca o
carreamento de residuos para os corpos d’agua ¢ aumenta a possibilidade de infiltragdo no solo, além da
proximidade desses corpos d’agua com o local de disposi¢do de lixo, temos uma situagdo grave que pode
causar danos permanentes ao meio ambiente, pois todos os seres vivos que dependem da &gua serdo afetados.

3.3 SOLUCOES PARA O PROBLEMA DOS LIXOES

Quando o assunto é resolver o problema da disposi¢do inadequada de residuos sélidos a solu¢do mais comum
& encerrar os lixdes e destinar os residuos para aterros sanitarios. Porém, é importante se pensar também na
revitalizagdo das areas orfas.

Proximo a regido do Mato Grande estd o Aterro Sanitario da BRASECO S/A, localizado no municipio de
Cearad-Mirim e que esta em operacao desde o dia 24 de junho de 2004, com uma previsdo de funcionamento de
25 anos. De acordo com o préprio site da empresa, anualmente ¢é feita a renovagdo da Licenga de Operacéo
junto ao 6rgdo ambiental estadual.

Ainda segundo a BRASECO S/A, o aterro além de resolver a probleméatica do municipio do Natal, serve
também, para a destinacao final dos residuos sélidos produzidos na area metropolitana, na medida em que os
municipios vizinhos vém aderindo ao sistema e atualmente alguns municipios mais distantes, fora da regido
metropolitana, também estdo destinando seus residuos ao aterro sanitario, bem como grandes geradores
particulares.

No ano de 2021 entrou em operacéo o aterro sanitario do municipio de Vera Cruz, administrado pela Central
de Tratamento de Residuos (CTR Potiguar), que podera receber e processar residuos sélidos de diversas
cidades potiguares. De acordo com dados secundrios, atualmente o aterro atende aos municipios de
Parnamirim, Bom Jesus, Varzea, Vera Cruz e empresas privadas, porém, em curto prazo serdo incluidos os
municipios de Sao José do Mipibu e Arés. O aterro tem vida Gtil de 20 anos, no minimo.

No Mapa 9 é apresentada a localizacdo de dois aterros sanitarios onde os municipios da regido do Mato
Grande podem destinar seus residuos sélidos.
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Devido ao custo e toda a burocracia existente para a constru¢do de novos aterros sanitarios, a solugdo mais
adequada nesse caso seria levar em consideragdo a destinacdo dos residuos para os dois aterros ja
mencionados.

Devido a distancia entre 0os municipios em questdo e os aterros sanitarios, € imprescindivel a criagdo de
estagBes de transbordo. Essas estagdes sdo pontos de destinacdo intermediarios dos residuos coletados na
cidade, criados em funcéo da consideravel distancia entre a area de coleta e o aterro sanitario. As estacdes de
transbordo, portanto, sdo locais onde o residuo domiciliar é descarregado dos caminhdes compactadores e,
depois, colocados em uma carreta que leva os residuos até o aterro sanitario, seu destino final.

Sem as esta¢Bes de transbordo, os residuos ficam a céu aberto, sem local adequado para armazenamento até
que seja transportado por caminhdes ao aterro sanitario.

worw sorw
1 1

- Localizacdo dos Aterros Sanitarios proximos a Regido do Mato Grande ‘
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Mapa 9: Localizagdo dos aterros sanitarios dos municipios de Ceara-Mirim e Vera Cruz
Fonte: Elaboracéo propria em 2021.

Segundo a ABRELPE (2017), as acOes imediatas e as melhorias requeridas em todos os lix6es devem
minimizar o potencial de contaminacdo futura e os custos de limpeza da area, e sempre se basear em um estudo
adequado do local, com avaliagdo de riscos. As melhorias imediatas citadas a seguir sdo retiradas do Roteiro
para o0 Encerramento de Lixdes da ABRELPE:

Protecdo a Saude:

Controle e registro dos residuos recebidos; cessar a queima a céu aberto por meio de programas de educagéo e
sensibilizacdo; instalar cercas de seguranca para reduzir a entrada de pessoas ndo autorizadas e animais no
lixdo; definir uma area de trabalho para os catadores e aplicar cobertura didria.

Impactos Ambientais:

Colocar os residuos em camadas finas e compactar, aplicar cobertura intermediaria em areas laterais e inativas;
executar medidas temporarias de gestdo de chorume, como estacdes de bombeamento para coletar os
lixiviados e &guas contaminadas (superficial e subterranea) e direcionar para uma lagoa impermeabilizada (no
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local) ou transportar para uma planta de tratamento de aguas residuais; capturar o gas em locais visiveis com
pocos de captacdo e realizar sua queima em flares para destruicao.

Preparacéo do Novo Sistema:

Segregar os materiais reciclaveis na fonte e desviar diversos fluxos de residuos do lixdo, tais como: plasticos,
papéis, metais, vidro e outros materiais reciclaveis, bem como fluxos de residuos perigosos (incluindo residuos
eletronicos e de servicos de salde); gerenciar as atividades relacionadas a coleta, transporte e disposicdo (tais
como disponibilizacio de estacBes de transferéncia, aprimoramento dos servigos de coleta, manutencéo da
frota de veiculos existente, gerenciamento de odor, controle de pragas, etc).

As melhorias acima possibilitardo a redugdo do chorume e da contaminacdo do solo, do ar, das aguas
superficiais e subterréneas, reduzindo os impactos ambientais e possibilitando a melhoria da qualidade de vida
dos trabalhadores informais, operadores do lixdo e moradores do entorno.

Apo6s a remocdo e limpeza, o terreno pode ser tratado como uma &rea de revitalizacdo ou um parque de
recreacdo. Se o local estiver perto de empreendimentos imobiliarios, o valor do terreno pode ser
significativamente maior do que os gastos para remogao dos residuos.

Silva e Lara (2017) afirmam que o Plano de Gestdo de Residuos Sélidos é essencial para que 0s municipios
alcancem as metas previstas e é um dos principais instrumentos da Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
necessario para que o municipio possa pleitear eventuais recursos publicos federais destinados a execucdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos.

Ainda segundo Silva e Lara (2017), cabera aos municipios estabelecerem a cobranca de taxa e ou tarifa
decorrente da prestacao de servicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, no prazo de 12 (doze)
meses contados da vigéncia da Lei n° 14.026, de 2020, sob pena de restar configurada a rendncia da receita
prevista na Lei de Responsabilidade Fiscal (Art. 14 da Lei Complementar n°® 101/2000), o que acarretara a
aplicacdo das penalidades prevista nesta lei, sem prejuizos da caracterizacdo de ato de improbidade
administrativa derivada da rendncia de receita.

Vale destacar que a cobranga pelo servico de manejo de residuos urbanos tem como finalidade assegurar maior
eficiéncia econbmica em sua prestacdo. Ela visa, em outras palavras, apoiar e melhorar as condi¢des
financeiras dos municipios brasileiros na prestacdo do servi¢o em especifico.

4 CONCLUSAO

O presente artigo teve como objetivo avaliar a situacdo dos lixdes localizados na Regido do Mato Grande, com
énfase nos municipios que compdem o CISMAG.

Foram correlacionadas as informaces de localizagdo dos lixdes, com o grau de vulnerabilidade dos aquiferos,
além de localizagBes dos corpos d’agua e o acumulado de chuvas do ano de 2020 de alguns municipios da
regido, para identificar as areas que estdo sendo mais afetadas.

Apos as analises, com o auxilio de técnicas de geoprocessamento, concluiu-se que cenario atual dos lix6es na
Regido do Mato Grande é preocupante, quando se analisa ambientalmente onde a regido esta inserida, uma
area de aquiferos considerada de alta ou extrema vulnerabilidade em sua maioria. Alguns lix8es estdo inseridos
em area de duna ou proximos a corpos d’agua. Assim como, ainda ha a possibilidade de contaminagdo humana
através de vetores de doencgas que circulam nas areas onde existem residuos solidos a céu aberto, como ratos e
insetos.

Até a data limite - 02 de agosto de 2024 - instituida pelo Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico, para
0s municipios se adequarem a legislagdo e atenderem aos prazos estipulados - € imprescindivel que ocorram
estudos socioambientais na regido em destaque para que as melhores solugdes possiveis sejam elaboradas.

Diante do exposto, sugerem-se estudos sobre as tarifas relacionadas ao manejo de residuos urbanos, as quais
contribuem para a arrecadacao de recursos viabilizando uma melhor gestéo de residuos e melhoria nos servigos
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de limpeza publica. Assim como, a realizagdo de pesquisas mais aprofundadas em busca de solugBes para a
destinagdo inadequada de residuos sélidos e com aplicacdo in loco, para que seja direcionada a realidade de
cada municipio.

Por fim, os resultados deste artigo poderdo ser utilizados por instituicGes interessadas como embasamento
técnico-operacional no gerenciamento dos residuos sdlidos municipais, além de contribuir com informagées
para instituir a Politica Estadual de Residuos Sélidos e implementar os instrumentos previstos.
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