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RESUMO

A Area de Protecio e Recuperacdo de Mananciais da Bacia Hidrografica Reservatorio Billings (APRM
Billings) é considerada como manancial de interesse regional para o abastecimento publico pela Lei Estadual
n® 13.579/2009. Entretanto, esta regido vem sofrendo com os efeitos da expansdo urbana vertiginosa e
desordenada, resultando em ocupac@es irregulares e na degradacdo da area de protecdo ambiental. Nesse
sentido, diversos estudos e programas foram e/ou estdo sendo viabilizados visando a melhoria da qualidade
ambiental da Bacia Billings, dentre eles um programa integrado de solucdes e intervencgdes para a recuperagdo
socioambiental da APRM Billings, desenvolvido pela CDHU. Com base nessas informagfes, o presente
trabalho avaliou os impactos atual e futuro dessas a¢fes na qualidade da &gua da represa Billings adotando
como ferramenta de analise o Modelo de Correlagdo Uso do Solo / Qualidade da Agua (MQUAL). A
avaliacdo foi realizada mediante a defini¢do de dois cenarios: (i) Cenario Sem Intervencdes e (ii) Cenario Com
IntervencBes. No primeiro cendrio, denominado também como Cendrio Base, foi observada uma carga gerada
de fosforo total de 806 kg/dia, sendo este valor 187% maior do que a meta estabelecida para a APRM Billings
pela Lei Estadual n°® 13.579/2009 (281 kg/dia). Ao considerar as intervencfes propostas para a melhoria da
qualidade das aguas, a carga de fdsforo total reduz para 338 kg/dia (58,1% a menos do que a carga gerada no
cenario tendencial ou de base, para 2015), exprimindo a relevancia dessas a¢cdes coordenadas e integradas para
a revitalizacdo urbana e recuperacgéo urbana da Bacia.

PALAVRAS-CHAVE: Billings, urbanizacdo, saneamento ambiental, modelo matematico, polui¢do, agua
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INTRODUCAO

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é o maior pdlo de riqueza nacional, reunindo mais de 20
milhdes de pessoas em 39 municipios (IBGE, 2022). A despeito da pujanca econdmica e importancia regional,
a RMSP conta com problemas historicos quanto a ocupacao do seu territério, onde se verificam fendémenos de
expansdo urbana desordenada e existéncia de muitos bolsdes de pobreza, estimando-se mais de 2,2 milhdes de
pessoas residindo em assentamentos irregulares (IBGE, 2011). Uma das maiores concentracbes desses
assentamentos esta localizada nos mananciais da regido sul da RMSP, especialmente nas bacias Guarapiranga
e Billings. Na APRM Billings reinem-se quase 1 milhdo de habitantes, dos quais aproximadamente 441 mil
pessoas (SSRH, 2018) residem em condi¢Ges precarias, onde predomina a ocupacdo desordenada, a
ilegalidade, o langamento inadvertido de esgotos sanitarios e lixo para os corregos e aportado diretamente para
0 reservatorio, e a acentuada degradacéo dos recursos naturais (ALVES, 2020).

Em funcdo da deterioragdo da qualidade das aguas desse manancial e dos recorrentes blooms de algas que
causam gosto e odor nas aguas para abastecimento publico, ao longo dos anos foram viabilizados diversos
estudos e programas visando a recuperacdo ambiental da Bacia Billings e das bacias adjacentes, como o
Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga (1992-2001), Programa Mananciais do Alto
Tieté, Plano de Desenvolvimento e Protecdo e Desenvolvimento Ambiental (PDPA) da Billings, Programa
Pro-Billings, entre outros. Além disso, em 2009, por meio da Lei Estadual n® 13.579, conhecida como Lei
Especifica, a APRM Billings foi delimitada e declarada como manancial de interesse regional para
abastecimento das populac6es atuais e futuras.

Mais recentemente, a Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo
(CDHU) desenvolveu estudos voltados a estruturacdo de um programa integrado de intervengdes e
investimentos voltados a recuperagdo socioambiental da APRM Billings, planejando um conjunto robusto de
intervengdes de revitalizacdo urbana, habitacdo e recuperacdo ambiental, denominando-o “Programa de
Recuperacéo Socioambiental da Billings”.

Neste sentido, o presente estudo trata da avaliacdo dos impactos atuais e futuros das intervencgdes desse
Programa sobre a qualidade das aguas da represa Billings, mediante o emprego de uma ferramenta integrada
de anélise — 0 Modelo de Correlagio Uso do Solo / Qualidade da Agua, denominado MQUAL -, de modo a
verificar os efeitos dessas acles e investimentos na melhoria dos pardmetros de qualidade das aguas dos
tributérios e do reservatorio, contribuindo com a resiliéncia e seguran¢a hidrica para os multiplos usos e
usuarios das aguas — especialmente o abastecimento publico e a geracdo de energia — e, também, colaborando
com o aprimoramento dos sistemas de planejamento e a gestéo territorial, ambiental e dos recursos hidricos.

OBJETIVOS

O presente estudo assumiu como principal objetivo levantar e caracterizar os impactos atuais e futuros da
implantacdo de intervencgdes de revitalizagdo urbana e recuperagdo ambiental sobre a qualidade da &gua da
represa Billings, adotando o Modelo de Correlagdo Uso do Solo / Qualidade da Agua, denominado MQUAL
como ferramenta de referéncia para os calculos das cargas poluidoras remanescentes.

O conjunto de intervencdes considerado se baseia nos levantamentos e estudos elaborados para a Companhia
de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de So Paulo (CDHU), pertinentes a estruturagdo de um
programa integrado de intervengdes e investimentos voltados a recuperacdo socioambiental da APRM
Billings.

O estudo também identifica condicdes que sejam incompativeis quando do ndo atingimento da meta
estabelecida pela Lei Especifica da APRM Billings — Lei Estadual n® 13.579/2009 (SAO PAULO, 2009),
subsidiando o planejamento e a gestéo territorial, ambiental e dos recursos hidricos da Bacia Billings.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo utiliza como ferramenta de analise o Modelo de Matematico de Correlacdo Uso do Solo /
Qualidade da Agua (MQUAL), sendo sua primeira versao elaborada em 1998. O modelo foi concebido com a
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funcdo de explicitar as relagBes entre o uso, ocupacdo e manejo do solo na bacia, e a qualidade das aguas para
fins de abastecimento publico, de forma a subsidiar a tomada de decisdes. O modelo é constituido por trés
modulos, que representam o fendmeno de geracdo e autodepuracdo das cargas poluidoras dos mananciais em
trés ambientes distintos: a superficie do terreno, os rios principais e seus afluentes, e o reservatorio (SRHSO,
1996). Os dados de entrada do MQUAL considerados incluem o uso e ocupacao do solo, populacéo, indices de
atendimento, exportacdo e tratamento de esgotos, urbanizacdo de favelas, e remocGes e reassentamentos de
familias.

Para a avaliacdo dos impactos das aces de saneamento sobre a qualidade das aguas da represa Billings, foram
definidos dois cenarios principais: (i) Cenario Sem Intervences; e (ii) Cenario Com Intervencgoes, cujas
simulagBes foram efetuadas para cada uma 153 sub-bacias da Bacia Billings. Tal sistematica possibilita o
georreferenciamento de dados, a filtragem e a organizagdo dos resultados por regido, por municipio, por
natureza de intervencdo, entre outros, espacializados e processados pelo software de georreferenciamento
QGIS. O MQUAL ¢ capaz de simular cinco parametros de qualidade da agua (fosforo total, nitrogénio total,
DBO, sdlidos suspensos e coliformes totais), sendo selecionado o fosforo total por ser o parametro definido
pela Lei Especifica da APRM Billings (SAO PAULO, 2009), além de apresentar a melhor correlagio com o
crescimento de floragdo de algas, principal causa de comprometimento do uso da &gua para abastecimento
publico do reservatdrio Billings.

Do ponto de vista metodoldgico, a pesquisa foi realizada em trés fases: (i) levantamento e anélise das
simulac¢fes do MQUAL efetuadas para a bacia Billings no &mbito do PDPA (2018); (ii) revisdo e atualizagcdo
da base de dados do MQUAL (modelagem), diagnéstico das areas sujeitas a intervencdes e detalhamento de
cada uma das intervengdes previstas no programa integrado de intervengdes proposto pela CDHU em 2021; e
(iii) simulagdes do MQUAL com base nas intervencBes propostas em 2021 e andlise comparativa com as
simula¢des do PDPA de 2018.

RESULTADOS OBTIDOS
Intervencdes Previstas no Programa de Recuperagao Socioambiental da Billings

O Programa de Recuperacdo Socioambiental da Billings foi estruturado a partir de um esforgco de quase trés
anos de estudos, reunides, debates e diversas atividades pertinentes a levantamentos e coletas de dados,
analises socioambientais e estudos detalhados das margens da represa Billings. Esses estudos foram
coordenados pelo Governo do Estado de S&8o Paulo, por meio da CDHU - Cia. de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano.

O Programa assumiu, como desafio e objetivo principal, proteger e recuperar as margens do reservatorio
Billings, por meio da ocupacdo adequada e do uso sustentavel do territorio, contribuindo para a melhoria do
espaco urbano e promogdo da cidadania, para a reducao das cargas poluidoras afluentes ao reservatorio e para
a protecdo ambiental. O Programa é de grande complexidade e envergadura institucional, requerendo esforgos
coordenados e atuacdo integrada de 6rgdos do Governo do Estado e dos municipios, além de entidades
gestoras, executoras, de fiscalizacdo e controle social. Em sua concepcdo, envolve significativos aportes de
recursos financeiros e um prazo mais amplo, além de mdaltiplos atores publicos e privados, organizagdes civis
e liderancas comunitérias.

Um dos pontos centrais dos estudos de estruturacdo do Programa foi a identificacdo das areas mais criticas
e/ou vulneraveis do ponto de vista social, econdmico, institucional e ambiental. Esse processo de identificacdo
de areas resultou numa lista de areas prioritarias de intervencdo, as quais contaram com estudos técnicos e
propostas preliminares para a recuperacdo urbana e inclusdo social, prevendo um conjunto amplo e
diversificado de intervencgdes e investimentos (distribuidas em sete componentes), abrangendo sinteticamente:

e Remocdo e reassentamento de 11.495 familias, das quais 8.978 familias (78%) residem nas margens
da represa;

e Construcdo de 11.495 Unidades Habitacionais;

e Urbanizacdo de 85 nucleos de assentamentos precarios, abrangendo 37.896 familias e 727 hectares de
areas beneficiadas com infraestrutura sanitaria (dgua e esgoto), micro e macrodrenagem, coleta
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destinagdo e tratamento de residuos, pavimentagdo, contengdo geotécnica, pracas e areas livres,
equipamentos de uso publico, iluminagdo e adequagdo paisagistica. Inclui também cerca de 32 ha de
areas de transicao;

e Regularizacdo fundiaria de 43.402 imdveis, localizados em assentamentos;

e Construcdo de 1.666 mil m? de Ndcleos de esporte, lazer e recreacdo, implantados nas areas que
ficardo livres ap6s a remoc¢do das familias. Nesses nucleos estdo previstos sistemas viarios locais
(vias-parque compartilhadas), ciclovias e ciclo-rotas, sinalizacdo das vias, pracas e areas de esporte,
locais para eventos culturais (marquises, palcos e anfiteatros), centros de administracdo, quiosques e
banheiros, calgadas, passarelas, pistas de skate e bicicletarios, lojas, marinas e areas para esportes
nauticos, piers, praias publicas, postes de iluminacdo (LED), sistemas de energia fotovoltaica
(baterias e acionamento automatico), entre outras estruturas;

e Construcdo de 433.050 m2 de Parques urbanos (parques equipados), em uma area total de
1.732 mil m?, também dotados de equipamentos de esportes e lazer e instalagcdes compativeis com a
protecdo das margens (trilhas interpretativas, passarelas e decks, entre outros);

e Implantacdo de Equipamentos Publicos, voltados a ampliacdo da infraestrutura e cobertura de
atendimento por servicos publicos (Creches, UBSs - Unidades Bésicas de Salde, Centros Culturais,
Bibliotecas, Postos de Vigilancia, Delegacias, CICs — Centros de Integracdo da Cidadania, etc);

e Protecdo ambiental de 5.568,2 ha de areas florestadas (cercamento, repovoamento vegetal, limpeza,
instalacgdes, etc.);

e Recuperacio de 166 ha de Areas Degradadas e de Varzeas e Plantio de Mudas em 86 ha de éareas
antropizadas;

e Implantagdo e Recuperagdo de Parques, abrangendo trés areas com 200 ha de areas preservadas;

e Implantacdo de 30.000 m de Sistemas de Abastecimento de Agua e implantagio de Sistemas de
Esgotamento Sanitario, abrangendo 25.000m de linhas de recalque; 40 estacGes elevatérias (29 novas
e 11 ampliacGes); 196 mil metros de redes de esgotos; 16.350m de coletores troncos e 8 Estagdes de
Tratamento de Esgotos (ETES);

e Implantagdo de Obras de Macrodrenagem;

e Implantagdo de Centrais de Coleta e Reciclagem e Ecopontos;

e Implantacio de Wetlands Horizontais (150 mil m?);

e Recuperagdo de 8,46 km2 de Corregos Afluentes & Represa;

e Elaboracdo de Estudos Técnicos, Planejamentos; Planos de Manejo; Plano de Residuos Sélidos;
Apoio Institucional, Gerenciamento e Assessoria Técnica; Implantacdo de Sistemas de Inteligéncia e
Seguranca Publica, fiscalizacdo e acBes de Educacdo Ambiental, Capacitacdo, Oficinas, Exposices,
Hortas Comunitarias, Requalificacdo do Transporte Hidroviario e Espacos Cientificos.

O conjunto de areas e respectivas propostas de intervencao, para todas as margens da represa, configuraram o
denominado “PUC - Plano Urbanistico Conceitual” (conjunto completo das intervengdes do Programa, em 25
areas distribuidas nos seis municipios da APRM Billings), que foi orgado inicialmente em R$ 8,8 bilhdes em
investimentos, os quais seriam aplicados em 10 anos de execucdo, envolvendo um esfor¢co conjunto e
integrado entre multiplas instituicdes do governo estadual, das Prefeituras, da iniciativa privada e de toda a
sociedade.

Simulagdes e Modelagem Matemética

A primeira fase da pesquisa resgatou a aplicacdo do MQUAL no &mbito do estudo de “Elaboragéo e Revisdo
dos Planos de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental das Areas de Protecio e Recuperagio dos Mananciais
da Regido Metropolitana de Sao Paulo”, concluido em 2018, o qual considerou 12 cenarios de planejamento,
sendo um cenédrio-base de manutencdo da situacdo atual em termos de atendimento dos sistemas de
esgotamento para a populacdo até 2035 e outros 11 cenéarios de planejamento futuro.

No cenério-base o indice de coleta de esgotos em 2015 era de 72%, sendo 1% tratado na bacia; 65%
exportados para fora da bacia; 34% afastados pela rede coletora; e 0s 28% restantes ndo coletados (e/ou
providos de solucdo individual). Nesse “Cenério Base”, encontrou-se uma carga atual afluente a represa de
806 kg de P/dia em 2015 e, para 2035, 870 kg de P/dia. Os demais 11 cenarios futuros consideraram diferentes
niveis de ampliacdo dos sistemas de esgotamento, sendo que o Gltimo cenario considerou a universalizagao do
atendimento. Nessa Ultima simulag@o (a mais favoravel segundo os indices adotados), a carga de fosforo seria
reduzida para 226 kg/dia (abaixo da meta de 281 kg/dia da Lei Estadual n® 13.579/2009), projetando uma
reducdo de 74% da carga afluente ao reservatorio.
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Na segunda fase da pesquisa, a base de dados do MQUAL foi atualizada (tabelas, dados demogréaficos e de
infraestrutura, situacdo do uso e ocupacdo do solo, mapeamentos das microbacias, etc), além de terem sido
caracterizadas e espacializadas todas as intervenc@es previstas no Programa de Recuperacdo Socioambiental
da Billings, descritas anteriormente.

Com base nessas intervengdes, que corresponde a terceira fase da pesquisa, as simulages no MQUAL
indicaram que o indice de coleta de esgotos aumentou de 72% no “Cenério Base” para 89% no “Cenario Com
Intervencbes”, sendo que 1% continua com tratamento na bacia; 86% séo exportados para fora da bacia; 13%
sdo lancados diretamente ao reservatorio Billings; e 11% sdo provenientes de solugdo individual. Nesse
“Cenario Com IntervencGes”, em que foi considerada a universalizagdo do atendimento em cada sub-bacia
beneficiada pelas intervencBes propostas pela CDHU (57 das 153 sub-bacias), obteve-se uma carga gerada de
fésforo total de 338 kg P/dia, um valor 58,1% inferior ao “Cenario Base”.

As Figuras 1 e 2 mostram as cargas de fésforo total aportadas ao reservatério Billings obtidas pelo “Cenério
Base” e pelo “Cenério Com Intervengdes”, respectivamente. No primeiro cendrio (Figura 1), as areas com
maiores concentracdes de cargas de fosforo total se localizam na margem direita do reservatorio Billings,
abrangendo uma porg¢do dos municipios de S&o Paulo e Diadema (Brago da Grota Funda) e S&o Bernardo do
Campo (Brago do Alvarenga), na margem esquerda do reservatorio compreendendo os bracos do Cocaia e
Bororé, em S&o Paulo, e na regido leste da bacia, no Bra¢o do Rio Grande Montante, em Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra. Considerando a carga gerada por brago do reservatério, o Bragco do Alvarenga produziu cerca
de 26% da carga total de fosforo total da Bacia Billings, seguido do Brago do Corpo Central (22%) e do Brago
Rio Grande Montante (18%). Por outro lado, os bragos Capivari (0,005%), Rio Pequeno (0,08%) e Pedra
Branca (0,65%) contribuiram com menos de 1% de carga na represa.
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Figufa 1: Cargas de fésforo total — “Cenario Base”
Fonte: SSRH, 2018
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No segundo cenério (Figura 2), as cargas de fosforo total reduziram significativamente nas sub-bacias
beneficiadas pelas intervencbes propostas por esta pesquisa, principalmente no Brago do Corpo Central,
abrangido pelos municipios de Sdo Paulo e Sdo Bernardo do Campo, em que a carga de fosforo total passou de
179 kg/dia no “Cenério Base” para 34 kg/dia neste cenéario com intervenc¢des; nos bragcos do Cocaia (de
89 kg/dia para 28 kg/dia) e Bororé (de 38 kg/dia para 10 kg/dia), localizados em S&o Paulo; e no Brago do
Alvarenga (de 212 kg/dia para 27 kg/dia), pertencente ao municipio de Sdo Bernardo do Campo. As maiores
cargas geradas em relacdo & carga total do pardmetro foram percebidas nos bragos Rio Grande Montante
(34%) e Grota Funda (27%).

N 7 \ Santo André \\ Maus

S3o Paulo Suzano

Ribeirio Pires

Rio Grandé’ A

| =
| dasem /

g (PO Mogi das
A y Cruzes

Legenda
Limite Municipal
[ Limite APRM Billings
B Reservatorio
Cargas de P (kg/d)
>0- <5
[_]>5-<10
[ 1>10-<15
[]>15-<20
[ >20- <25
[ >25-<30
_/ Il >30-<35
B >35- <40
B >40- <45
B >45- <50
/  HH >50- <55
[ M >s5- <60
| . >0
Escala Numérica 0 10 20km
1:120.000 —

Figura 2: Cérgas de fésforo total — “Cenario Com Intervengééé”

As Tabelas 1 e 2, que trazem os resultados do “Cenério Base” e do “Cenario Com Interveng¢des”, corroboram
com as Figuras 1 e 2, em que sdo observadas redu¢des nas cargas geradas de fosforo total no segundo cenério
em comparacdo com o0 primeiro, tanto por compartimento ambiental como por municipio. Apesar de
apresentar um percentual elevado, os valores obtidos nas simulacdes estdo se aproximando das cargas metas
estabelecidas pela Lei Especifica da APRM Billings (SAO PAULO, 2009), indicando a importancia das acdes
propostas para a melhora da qualidade das guas da represa Billings.

Tabela 1: Cargas de fésforo total por compartimento ambiental (simulagdes para 2015)

Compartimento Carga de Ptot_al (kg/dia) _ _
Ambiental Carga Meta® | Cendrio Base® % Acima da Cenario Com % Acima
Meta Intervencdes da Meta
Corpo Central | 135,0 568,3 321 180,8 34
Corpo Central 11 11,0 32,0 191 16,5 50
Taquacetuba / Bororé 27,0 57,6 113 25,6 -
Rio Grande / Rio Pequeno 103,0 141,8 38 113,6 10
Capivari /Pedra Branca 5,0 6,7 34 1,4 -
Total 281,0 806,4 187 337,9 20

Fonte: ® SAO PAULO, 2009; @ SSRH, 2018
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Tabela 2: Cargas de fésforo total por municipio

Carga de Ptotal (kg/dia)
Municipio Carga Meta® | Cenério Base® % AI\;:Iima da Cenario Com % Acima
eta Intervencdes da Meta
Séo Paulo 110 318,3 189 90,6 -
Diadema 14 85,1 508 85,1 508
S&o Bernardo do Campo 60 270,8 351 57,4 -
Santo André 9 17,9 99 12,0 33
Ribeirdo Pires 57 79,1 39 78,2 37
Rio Grande da Serra 31 35,1 13 14,6 -
Total 281 806,4 187 337,9 20

Fonte: ® SAO PAULO, 2009; @ SSRH, 2018

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Tanto o PDPA de 2018 quanto os estudos e propostas de intervengdes mais recentes da CDHU sobre a APRM
Billings identificaram diversos problemas urbanos, sociais e ambientais nesta bacia hidrografica, verificando a
insuficiéncia de estruturas de coleta e tratamento de esgotos, além da conexdo equivocada das redes de coleta
de esgoto nas redes de drenagem, em todos 0s municipios, principalmente nos bairros mais carentes. Também
constataram debilidades na coleta e transporte de residuos sélidos; assoreamento e lixo em cdrregos; padrdes
de ocupacdo fortemente diferenciados e desiguais, que conjugam baixa renda e pobreza, indices de
criminalidade elevados, auséncia de infraestrutura urbana basica, degradacdo ambiental, ocupacbes de
encostas, fundos de vale, beiras de rios, corregos e varzeas por favelas e loteamentos irregulares; baixos niveis
de renda e escolaridade familiar média; padréo habitacional deficiente; entre outros problemas.

Essas condigBes quase sempre estdo aliadas a falta de acesso da populagdo a equipamentos urbanos, a
habitacdo formal e a oportunidades de emprego e renda, resultando na desqualificagdo do ambiente urbano e
no comprometimento ambiental e da qualidade das guas da represa Billings, acarretando na deterioragdo das
condi¢Bes ambientais, estéticas e cénico-paisagisticas e, também, pondo em risco a operagdo do reservatorio e
a manutenc¢do do abastecimento publico.

Os estudos e cenarios simulados no PDPA de 2018, com o uso do MQUAL, revelam a singular importancia da
provisdo de intervencdes urbanas e de infraestrutura de saneamento na melhoria da qualidade das &guas dos
tributérios e da represa Billings. Da mesma forma, as novas simulacGes do MQUAL para as intervengdes
previstas pela CDHU em 2021 resultaram em melhorias importantes na afluéncia das cargas de fésforo total
(Ptotal, em kg/dia) ao reservatorio, exprimindo a relevancia de ac¢Bes coordenadas e integradas para a
revitalizacdo urbana e recuperacdo urbana num territério tdo sensivel quanto o da APRM Billings. Entretanto,
as cargas aportadas ao reservatorio tendem a diminuir caso sejam propostas outras intervengdes nas sub-bacias
que ndo foram contempladas pelo Programa de Recuperacdo Socioambiental da Billings, vislumbrando o
atingimento da meta estabelecida pela Lei da APRM Billings.

Ressalta-se que, com a melhoria da qualidade das aguas, os beneficios se estendem a todos os multiplos usos e
usuarios das aguas da represa, com destaque para o abastecimento humano, geracdo de energia, transporte
aquaviario, recreacdo e lazer, amortecimento de cheias, navegacdo, regulacdo térmica, garantia do ciclo
hidroldgico, beleza cénica, protecdo da mata atlantica, entre outros.

CONCLUSOES

A aplicagdo do MQUAL - Modelo Matemético de Correlagdo entre Uso do Solo / Qualidade da Agua na
APRM Billings é essencial para mensurar os ganhos e melhorias na afluéncia de cargas poluidoras nos
tributarios e no reservatério, sendo por isso considerada uma importante ferramenta para se obter uma visao
integrada do planejamento de agBes e a gestdo sustentavel de recursos hidricos de bacias hidrogréficas
estratégicas.

A presente pesquisa, ao analisar os estudos e cenarios simulados pelo MQUAL no dmbito do PDPA de 2018,
concluiu que a viabilizacdo de intervengBes urbanas e a universalizagdo da infraestrutura de saneamento
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(coleta e tratamento de esgotos, especialmente) seriam capazes de reduzir em 74% a carga afluente ao
reservatdrio (passando de 870 kg/dia de Ptotal em 2035 para 226 kg/dia), cujo valor situa-se abaixo da meta de
281 kg/dia da Lei Estadual n° 13.579/2009.

Tais resultados ensejaram a realizacdo das demais etapas da presente pesquisa e, com base no conjunto de
intervencgdes propostas nos estudos da CDHU de 2021, as simula¢fes do MQUAL mostraram que essas acfes
poderdo auxiliar na revitalizacdo urbana e recuperacdo ambiental na APRM Billings, especialmente das
margens da represa. Desta maneira, dada a diversidade e multiplicidade de intervenc@es, investimentos e areas
abrangidas, as ages propostas indicaram — segundo 0 MQUAL - que haveria uma reducéo sensivel das cargas
aportadas de fosforo total, com a expectativa de melhora, controle ou reversdo dos processos de poluicdo e
degradacdo ambiental da bacia.

Ao considerar as intervencdes propostas para a melhoria da qualidade das aguas, a carga de fésforo total reduz
para 338 kg/dia (58,1% a menos do que a carga gerada no cenario tendencial ou de base, para 0 ano de 2015),
exprimindo a relevancia dessas acdes coordenadas e integradas para a revitalizacdo urbana e recuperagdo
urbana da Bacia.
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