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RESUMO

Com a escassez hidrica, a utilizacdo de efluente doméstico tratado na agricultura, vem aumentando. Assim,
esse trabalho teve como objetivo avaliar a composicdo quimica do efluente doméstico proveniente da Fossa
Séptica Biodigestora (FSB) para fins de reuso. A FSB esté instalada na sede da Equipe de Estudos e Educacédo
Ambiental (EEA) da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). Antes do sistema entrar em operacéo
foi introduzido um litro de esterco bovino fresco dissolvido em um litro de &gua de torneira que atuou como
inoculante biolégico. O monitoramento do efluente foi realizado por meio de amostras, as quais foram
coletadas a cerca de 15 a 30 cm abaixo da superficie da agua, obtendo-se sua constitui¢do quimica (Nitrogénio
total e amoniacal, Fésforo e Potéassio). Posteriormente os dados foram correlacionados com a classificacdo das
concentragdes de nitrogénio definidas por Metcalf e Eddy (1991), com as diretrizes de qualidade de agua de
reuso estabelecidas por Ayers e Westcot, (1987), e com os padrBes postos pela Organizacdo das Nag6es
Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO, 1992). Averiguando que o Nitrogénio total e amoniacal,
apresentaram concentracGes fortes, assim como o Fosforo. E o Potéssio, ficou dentro da faixa definida pela
FAO (1992). Portanto, o efluente apresentou altas concentragdes de nutrientes, sendo adequado para ser
emprego no reuso, especialmente por meio da técnica de fertirrigacdo, necessitando apenas de um controle de
aplicacéo para evitar sobre cargas nutricionais sobre o solo.

PALAVRAS-CHAVE: Agua de reuso, Recuperagdo de nutrientes, Elementos quimicos.

INTRODUCAO

Atualmente em decorréncia da escassez hidrica, principalmente em regides semiaridas como o Nordeste
brasileiro, o efluente doméstico tem sido cada vez mais empregado no reuso agricola. Segundo a Resolucéo n.
54/2005, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, o reuso de agua constitui-se em pratica de
racionalizagdo e de conservagdo de recursos hidricos, conforme principios estabelecidos na Agenda 21.
Ademais esta diretamente vinculado com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente
0 seis (agua potavel e saneamento), que visa assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos, assim contribuindo para atingir a agenda 2030 no Brasil (ONU BRASIL,
2022).

Com isso, 0 uso da agua de reuso segura permite que a oferta de dgua potavel seja designada para fins
essenciais, e a agua de reuso, para outros fins, tais como atividades agricolas, irrigacao paisagistica e limpeza
urbana (CERQUEIRA et al., 2014). Segundo Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA
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(2021), 35,5% (2,9 milhdes de ha) de toda a area equipada para irrigagdo no Brasil (8,2 milhdes de ha) é
irrigada com agua de reuso.

A principal contribuigdo do emprego de efluentes na agricultura consiste na recuperagdo da agua que é um
recurso essencial para esse setor. Para mais, os componentes desses efluentes podem contribuir com a
fertilidade dos solos em decorréncia da presenca de nutrientes e de matéria organica, cuja degradagdo
possibilitara a disponibilizacdo mais controlada destes nutrientes. Portanto, a reutilizacdo do efluente, é uma
via mais adequada sob o aspecto ambiental, mas também é muito Gtil do ponto de vista agricola (SARGES et
al., 2015).

Entretanto, saber a constituicdo dos efluentes domésticos é essencial para um manejo adequado desses
subprodutos e para a fundamentacdo de regulamentacdes e recomendacdes do seu uso na agricultura, pois
estes estdo sendo reconhecidos como potenciais biofertilizantes devido aos seus beneficios na recuperacédo de
nutrientes e reciclagem de diferentes tipos de residuos organicos (COELHO et al., 2018).

No que tange aos elementos quimicos existentes nos efluentes domésticos, esses podem ser muitos e estdo
maiormente associados a origem e caracteristicas do(s) substrato(s) empregado(s) no processo de tratamento
(PROVENZANO et al., 2011). Habitualmente, os constituintes mais analisados sdo nitrogénio (N), Fésforo
(P) e Potéssio (K), em razdo, especialmente, ao enorme interesse agricola nesses elementos (MACHADO,
2022).

Caso haja suspeitas de presenca de elementos nos efluentes que tenham riscos de toxidez e de contaminagao,
como exemplo, mercurio, chumbo, cadmio, arsénico, bario, cobre, cromo, zinco, dentre outros, é fundamental
a avaliagdo da presenca e concentragdo dos mesmos (MACHADO, 2022). Assim, as diferencas entre os
efluentes impactam diretamente nas praticas de manejo relacionadas a eles (COELHO et al., 2018). Com isso,
esse trabalho teve como objetivo avaliar a composicdo quimica do efluente doméstico proveniente da Fossa
Séptica Biodigestora (FSB) para fins de reuso.

MATERIAIS E METODOS

O efluente doméstico utilizado neste estudo foi oriundo de uma Fossa Séptica Biodigestora (FSB) que esta
instalada na sede da Equipe de Estudos e Educacdo Ambiental (EEA) da Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS), no municipio de Feira de Santana/BA (Figura 1).

e . D 4
Figura 1: Sede da Equipe de Estudos e Educacdo Ambiental (EEA).
Fonte: Autoria propria (2022).

A FSB é constituida por quatro caixas d'agua de polietileno, conectadas por tubula¢des de PVC. A primeira é
o reservatério (1000 L), o qual é conectado a uma fossa séptica existente na sede da EEA que recebe esgoto de
vasos sanitarios, que é bombeado para o reservatério. As duas caixas posteriores sdo os mddulos de
fermentacdo (100 L), onde ocorre a biodigestdo anaerdbia realizada pelas bactérias. A Gltima caixa (100 L), ou
“caixa coletora”, ¢ destinada ao armazenamento do efluente liquido ja tratado (Figura 2) (GALINDO, 2019).
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Figura 2: Perfil frontal (A), Area completa (B) e Perfil lateral (C) da Fossa Séptica Biodigestora (FSB).
Fonte: Autoria propria (2022).

Antes do sistema entrar em operacéo foi introduzido um litro de esterco bovino fresco dissolvido em um litro
de 4gua de torneira que atuou como inoculante biol6gico, o qual foi obtido em uma propriedade no bairro
Campo Limpo em Feira de Santana (Figura 3).

' Flgura 3. Adlgao de esterco bovino fresco na Fossa Septlca Blodlgestora (FSB)
Fonte: Autoria propria (2022).

O monitoramento do efluente foi realizado por meio de amostras, as quais foram coletadas a cerca de 15 a 30
cm abaixo da superficie da agua (NBR 9898/1987) na caixa coletora (Figura 4).

Fingra 4. Caixa coletora do efluente.
Fonte: Autoria propria (2022).
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A analises foram realizadas em triplicata, sendo que os parametros quimicos que foram monitorados e seus
respectivos métodos se encontram na Tabela 1. Posteriormente os dados foram correlacionados com a
classificacdo das concentracBes de nitrogénio definidas por Metcalf e Eddy (1991), com as diretrizes de
qualidade de &gua de reuso estabelecidas por Ayers e Westcot, (1987), e com os padrdes postos pela
Organizacdo das Nag6es Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO, 1992).

Tabela 1: Variaveis avaliadas, métodos e referéncias.

Variaveis Unidade Método Referéncia
Nitrogénio total (N) mgL™
Kjeldahl em Urina
Nitrogénio amoniacal (NH4*) mgL™!
EATON et al.
. (2005)
Fosforo (P) mgL? Acido ascérbico
Potassio (K) malL-L Espectrometria de absorcéo
g atbmica
RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os valores dos ensaios quimicos da amostra inicial e final do efluente doméstico tratado
por meio do sistema da FSB.

Tabela 2: Caracterizacdo quimica do efluente doméstico tratado por meio da Fossa Séptica Biodigestora

(FSB).
Parémetros Unidade Resultado da Analises
Andlise Inicial Andlise Final
Nitrogénio total (N) mgL? 112 84
Nitrogénio amoniacal (NHs ™) mgL™? 70 56
Faésforo (P) mgL? 9,8 8,3
Potassio (K) mgL? 16,5 16,2

O nitrogénio total oscilou de 84 a 112mgL? (Tabela 2), sendo uma concentragdo forte, considerando a
classificacdo de nitrogénio definida por Metcalf e Eddy (1991). Analisando o nitrogénio amoniacal, esse
variou entre 56 e 70mgL™ (Tabela 2), também sendo uma concentracdo forte. Os autores supracitados,
encontraram uma concentragdo de N-NH,* de 37 a 56mgL* em esgotos tratados empregados na irrigacéo.

Conforme a World Health Organization (WHO, 1989 apud SALGADO et al., 2018), o uso de efluente
domeéstico no solo com concentragdes de N-NTK entre 20 e 85 mgL! ndo possui restrigdes, ja que ndo gera
acidificacéo e eleva a produtividade das culturas.

Quanto ao fosforo, esse alternou de 9,8 a 8,3mgL™? (Tabela 2), sendo uma concentragdo forte, visto que o
intervalo de 0 a 2mgL™ é tido como usual para agua de reuso (AYERS e WESTCOT, 1987; METCALF e
EDDY, 1991).

No que tange o potassio, esse variou entre 16,2 a 16,5mgL™, estando dentro da faixa definida pela
Organizacdo das NagOes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO, 1992), que é de 1 a 25mgL™*?
dependendo das condicBes locais. Kouraa et al. (2002), utilizaram efluente doméstico tratado com uma
concentracdo de potassio de 19,5mgL?, averiguando que ndo ocorreu mudangas significativas nas
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propriedades quimicas do solo. J& Emongor e Ramolemana (2004), ndo constataram problemas no uso de
efluente com 25mgL " desse elemento.

Diante do exposto, nota-se que o efluente apresentou altas concentragfes de nutrientes, em decorréncia de ser
derivado de um processo anaerébio que possui baixa remogdo dos mesmos. Assim, existindo consideraveis
quantidades de nitrogénio, fosforo e potassio no efluente final, inclusive nas formas idnicas, seu emprego na
fertirrigagdo agricola contera o uso de adubo mineral, gerando menos custos para o cultivo e, pela abundancia
de nutrientes dissolvidos no efluente, facilitara sua absorcdo pela planta (SOUSA; LEITE, 2003).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstram que o efluente doméstico tratado pela Fossa Séptica Biodigestora (FSB),
apresenta caracteristicas adequadas para ser emprego no reuso, especialmente por meio da técnica de
fertirrigacdo, necessitando apenas de um controle de aplicacdo para evitar sobre cargas nutricionais sobre o
solo.
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