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RESUMO

As lagoas de pos-tratamento de esgoto sdo utilizadas para tratamento secundario de aguas residuais ou
como mecanismo de polimento. Com o decorrer dos anos, 0 acimulo de sélidos no fundo das lagoas
pode interferir na eficiéncia de remocdo de carga organica do esgoto. Dessa forma, € necessaria a
realizacdo do servico de retirada desses sdlidos, o qual deve ser realizado com base em uma
quantificacdo prévia. Por meio de levantamento batimétrico é possivel caracterizar o acimulo de
sedimentos em uma lagoa de tratamento de esgoto, permitindo verificar o comportamento do fluido e a
deposicdo de sdélidos ao longo do perfil longitudinal. O presente estudo apresenta o levantamento
batimétrico de uma lagoa de pdés-tratamento de esgoto tratado em reatores anaerdbios tipo UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket), localizada na regido central do estado do Parana, Brasil, como
ferramenta para quantificacdo de lodo a ser removido por meio do servico de dragagem. O volume
acumulado de lodo, 3.148,8 m®, representou 71,3% do volume total da lagoa. Observou-se que no
comportamento longitudinal de actmulo de lodo, cerca de 50% do volume total do lodo acumulado
concentrava-se na terca parte inicial da lagoa.

PALAVRAS-CHAVE: Ferramentas de Gestdo, Quantificacdo de Residuos, Tratamento de Esgoto.

INTRODUCAO

As lagoas de pds-tratamento sdo utilizadas para tratamento secundario de aguas residuais ou como
mecanismo de polimento. Estas unidades de tratamento sdo classificadas em facultativas, aerobias,
anaerdbias, aeradas, aeradas de alta taxa e de maturacdo (BITTON, 2005).

Com o decorrer dos anos ocorre acumulo de sélidos no fundo das lagoas, devido a acdo da forca
gravitacional. Este acimulo de particulas pode interferir no desempenho do sistema, comprometendo o
fluxo projetado e a eficiéncia na remogdo de carga organica do esgoto afluente (JORDAO et al.; 2014).
Dessa forma, para evitar que o excesso de sedimentos (lodo) acumulado prejudique o tratamento do
esgoto é necessaria a realizacdo do servigo de retirada desses solidos, normalmente realizado por meio
de dragagem.
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Esse servico, deve ser realizado com base em uma quantificagdo prévia, de modo a evitar que o volume
dragado contenha baixo teor de sélidos, prevenindo gastos desnecessarios comenergia e estruturas de
desaguamento.

Por meio de levantamento batimétrico, mensuragdo topografica que visa coletar dados sobre o perfil de
elevacdo em diferentes ambientes, é possivel caracterizar o acimulo de sedimentos em uma lagoa de
tratamento de esgoto, permitindo verificar o comportamento do fluido e a deposicdo de solidos ao longo
do perfil longitudinal das mesmas (ORTIZ et al., 2012).

Este estudo de caso teve como objetivo apresentar o levantamento batimétrico de uma lagoa de p6s-
tratamento de esgoto tratado em reatores anaerdbios tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blan ket),
localizada na regido central do estado do Parana, Brasil, como ferramenta para quantificacdo de lodo a
ser removido por meio do servigo de dragagem.

MATERIAIS E METODOS

O levantamento batimétrico foi realizado, em junho de 2022, em uma lagoa de pds-tratamento de esgoto
tratado em reator anaerobio tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), localizada no municipio de
Rosario do Ivai, Parané (Figura 1).

T,

Figura 1: Municipio de Rosario do Ivai, Estado do Parana.

No momento da batimetria a lagoa apresentava as seguintes dimensées: 80,0 mde comprimento, 24,0 m
de largura, 2,3 mde altura da lamina d'agua, correspondendo a uma area total de 1920 m? e volume total
de 4.416 n’,

Utilizou-se coletor e medidor de perfil de sélidos (Sludge Judge) (tubo transparente graduado com
vélvula de retencdo) para determinar a altura da camada de lodo. A lagoa foi dividida em secOes
batimétricas quadriculada com espacamento de 5m, tanto na largura como no comprimento, demarcadas
através de topografia (piqueteamento), onde foramregistradas as alturas da camada de lodo (Figura 2).

Combinando-se as informac6es obtidas por meio da batimetria e as caracteristicas geométricas da lagoa,
calculou-se o volume de lodo armazenado.
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Figura 2: Levantamento batimétrico com coletor e medidor de perfil de sélidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta os resultados de altura de lodo verificados por meio de batimetria na lagoa de p6s -
tratamento de esgoto, localizada no municipio de Rosario de Ivali, Parana.
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Figura 3: Vistas \ertical e horizontal da altura de lodo na lagoa de pds-tratamento de esgoto, Rosario
do Ivai, Parana.
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A altura média do lodo na lagoa foi de 1,64 me o volume de lodo obtido por meio da batimetria foi de
3.148,8 m?, representando cerca de 71,3 % da area Util da lagoa.

Observou-se (Figura 3) que as alturas mais elevadas de lodo estavam presentes no inicio da lagoa,
préximo a entrada do afluente, sendo que na primeira terca parte da lagoa, 25 miniciais, a altura do lodo
correspondia, praticamente, a altura da lamina d"agua (2,1 a 2,3 m; média 2,09 m), representando cerca de
50% do volume total de lodo acumulado. Dessa forma, o servico de remoc¢do de lodo por meio de
dragagemdeve ser priorizado nessa area.

Outro fator a ser considerado no servico de dragagem de lodo de lagoas é o teor de sélidos totais (ST).
Segundo Von Sperling e Goncalves (2014) o teor de ST de lodos de lagoas pode variar entre 5 a 20 %.
Dessa forma, como o objetivo da remocdo € a retirada dos sdlidos totais (evitando a retirada de volume
liguido com baixos teores de solido) é recomendado realizar coletas e analises do lodo da lagoa, a fimde
obter estimativas mais préximas do real teor de sélidos totais.

Nesse contexto, ndo é recomendada a utilizagdo de unidade de medida de volume para a quantificacdo
de lodo a ser removido por meio de dragagem de lagoas. A unidade adequada é tonelada de ST, de
modo a evitar gastos desnecessarios em energia e estruturas de desaguamento, quando da retirada de
volumes com baixos teores de ST

CONSIDERACOES FINAIS

O volume de lodo acumulado, 3.148,8 m®, representou 71,3% do volume da lagoa, sendo que cerca de
50% do volume total do lodo acumulado concentrava-se na terga parte inicial da lagoa.

O comportamento longitudinal foi de maior acimulo de lodo na regido préxima & entrada do afluente e
menor acumulo na regido préxima a saida do efluente. Caso o montante total de lodo a ser retirado da
lagoa seja muito alto, sugere-se a priorizacdo dessa area com maior volume de lodo.

O levantamento batimétrico é essencial para a quantificacdo de lodo a ser removido de lagoas saturadas
e a unidade mais adequada a ser adotada ¢é a de tonelada de sélidos totais. Fator a ser considerado,
principalmente, quando da contratagdo de servigo de dragagem de lodo de lagoas, cuja medicdo e
pagamento devem ser realizados em relagdo as toneladas de solidos totais removidos, ou seja, volume
de lodo da lagoa multiplicado pelo teor de sélidos totais, que resultara em toneladas de matéria seca
retirada. Usualmente, a contratagcdo do servico de dragagem inclui também o servigo de desaguamento,
que pode ser realizado em equipamentos mecanicos ou em bolsas filtrantes, também chamadas de
geotubos, geotéxteis, sacos ou bolsas filtrantes, geobags, bags. Nesses casos, é adequado o
pagamento do servigo pela massa de solidos totais desaguada.
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