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RESUMO

As grandes cidades brasileiras ainda tém enormes desafios para conseguirem atingir a universalizacdo do
saneamento em relagdo ao atendimento com redes de esgoto. E notério que o planejamento urbano deficitario
ou inexistente, ndo foi suficiente para acompanhar a velocidade da expansdo urbana nessas Ultimas décadas,
explicitando nosso passivo social. Aquelas cidades que ja possuem capacidade para tratarem a totalidade de
seus esgotos produzidos, como é o caso de Belo Horizonte, ainda convivem com uma grande quantidade de
fundos de vale em que ndo ha a coleta de esgotos, refletindo na baixa qualidade das aguas dos cursos d’agua
urbanos. Este é o desafio posto para as empresas concessionarias que atendem essas cidades, conseguir
viabilizar a coleta desses efluentes domésticos em locais sem condi¢8es adequadas de infraestrutura urbana.
Este trabalho, além de trazer um exemplo em que so adotadas técnicas ndo convencionais de implantacdo de
redes de esgotos em fundo de vale sem infraestrutura urbana e com fragilidade ambiental e social, agrega a
metodologia, uma proposta de trabalho com participacdo da comunidade, aproveitando do ideal de
implantagcdo de parque linear na bacia contemplada, ideal construido ao longo de duas décadas pela
comunidade com apoio de parceiros estratégicos com atuacdo na areas de mobilizacdo social e de gestdo
participativa de recursos hidricos.

O planejamento e a mobilizagdo contaram com participagdo de liderancas comunitérias, refletindo
positivamente na adesdo daqueles iméveis que ainda ndo estavam conectados a redes de esgoto, cuja conexdo
gerou melhorias na qualidade da &gua do trecho do c6rrego onde foram realizadas as intervencgdes da primeira
etapa, conforme mostraram os resultados das analises das coletas realizadas na bacia.

Ao final, fica confirmada peremptoriamente a necessidade de uma efetiva integracdo entre os planejamentos
da concessionaria e do executivo municipal, mas é inegavel que é possivel obter resultados mais expressivos e
promissores se hé o envolvimento da comunidade do entorno, e se houver, de seus parceiros.

PALAVRAS-CHAVE: Recuperacdo de bacias urbanas, protecdo de mananciais, infraestrutura verde,
participacdo comunitéria, revitalizagdo de corpos de &gua.

INTRODUCAO

Em 2001, para a bacia do Cérrego Tamboril/Fazenda Velha (Fig. 1) em Belo Horizonte, foi criado um Nucleo
Manuelzo com objetivo de mobilizar a populacdo para a revitalizacdo e implantacdo de parque linear no
ambito do Programa de Recuperacio Ambiental de Belo Horizonte - DRENURBS [MANUELZAO, 2018]. O
Projeto Manuelz8o/UFMG, via convénio, trabalhava conjuntamente com a Prefeitura visando ampliar a
participagdo comunitaria na recuperacdo de fundos de vale, e para isso, eram criados esses Nucleos de
microbacias urbanas [MANUELZAO, 2014].
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Passadas duas décadas da criagdo do Nucleo do Corrego Tamboril/Fazenda Velha, o parque ndo foi
implantado gerando frustagdo na comunidade, mas a educacdo ambiental trabalhada com ela permitiu a
internalizacdo do conceito de que os cursos d’agua devem ser mantidos em leito natural e revitalizados em
beneficio das comunidades [MANUELZAO, 2011].

Relacionado a esse movimento, no Fazenda Velha ocorreram intervengdes com participacdo da comunidade
que ajudaram a manter o ideal da revitalizagcdo. Em 2016, revitalizacdo de nascente com recursos do Comité
da Bacia do Rio das Velhas [CBH VELHAS, 06/2017] e a implantacdo de rua de lazer no entorno dessa
nascente [CBH VELHAS, 09/2017]. Em 2017, parceria com a Escola de Arquitetura/UFMG, viabilizou
projeto participativo para parque linear do Fazenda Velha [MARQUES, 2018], que foi um contraponto a
proposta da Prefeitura de implantacdo de sistema viario com grande impacto nesse corrego [EA UFMG,
2018].

Em 2022, considerando o histdrico do projeto de parque linear, foi proposto pela COPASA, a liderancas da
bacia do Cérrego Tamboril/Fazenda Velha o desenvolvimento de trabalho conjunto para ampliacdo da coleta
de esgotos visando a melhoria dos cursos d’agua e potencializando o ideal de parque que ja fora construido
pela comunidade.

A escolha do Corrego Fazenda Velha para o desenvolvimento desse trabalho de ampliacdo da coleta de
esgotos, teve como critérios: a existéncia de mobilizacdo em torno do ideal do parque linear; os projetos
executados por parceiros; e a ampla cobertura de redes e interceptores [CBH VELHAS, 2018]. Essas
condi¢es tornavam a bacia do Fazenda Velha mais favordvel para a viabilizagdo da proposta quando
comparada a outros territorios.

Em Belo Horizonte, nas dltimas décadas, houve grande ampliacdo da cobertura das redes de esgoto [PBH,
2021], entretanto, para se atingir a universalizacdo ainda restam locais que demandam solucGes especiais,
como é o caso de varios fundos de vale. O Fazenda Velha se enquadra nessa situacdo, por isso, a proposicao
deste trabalho de execugdo de obras conjugadas com uma mobilizacdo para factiveis diferenciada, envolvendo
a comunidade e aproveitando as condigdes favoraveis anteriormente citadas, notadamente o projeto
comunitario de parque linear.
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OBJETIVO

Apresentar o trabalho desenvolvido de amplia¢do da cobertura da coleta de esgotos em bacia urbana em Belo
Horizonte, com apoio da comunidade, gerando melhoria na qualidade das aguas de seus cOrregos em apoio ao
projeto comunitario de parque linear.

METODOLOGIA UTILIZADA

A mobilizacdo de imdveis factiveis para adesdo ja é uma atividade consolidada no saneamento. Neste trabalho,
o diferencial foi reforca-la agregando a participagdo da comunidade e de parceiros externos, aproveitando o
movimento comunitério existente relacionado ao ideal da revitalizacdo do c6rrego. Destacam-se a Associagao
Comunitaria [COLETIVA, 2022], Coletivo da Juventude, Projeto Manuelzdo/UFMG, Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas - CBH Rio das Velhas e Escola de Arquitetura da UFMG. Além de agregar
essa participacdo de liderangas da comunidade, na parte técnica houve um esfor¢o em aprimorar, na COPASA,
a adocdo das solugBes para execucdo de redes em fundos de vale, muitas vezes de dificil implantacdo em
margens de cdrregos urbanos.

A descricdo da metodologia adotada na bacia do Cérrego Fazenda Velha foi:

- Visitas para diagnostico e concepcéo das solugdes preliminares;

- Formulacdo da proposta a Superintendéncia da COPASA (UNMT) para sua aprovagdo e
estruturacdo do apoio;

- Geragdo de mapas com as redes e imdveis factiveis/potenciais (Fig. 2);

- Apresentacdo da proposta de execucdo de obras e de mobilizacdo de factiveis as liderangas, e
criacdo de grupo WhatsApp “Cata Esgoto” em 02/2021 (Fig. 3);
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Figura 3: Reunido com liderangas comunitarias para apresentacéo da proposta

- Reunido interna com técnicos da Geréncia Operacional da COPASA (GRBN) que detinham
conhecimento sobre o historico de execucdo de redes na bacia e sobre trechos criticos, visando a
priorizagdo de fundos de vale em que seria possivel obter os melhores resultados;

- Definicdo, com setor técnico da Geréncia, dos detalhes da implantacdo das redes no fundo de vale
escolhido como etapa inicial, de maneira que a equipe de mobilizagdo ja conhecesse as solucées para
uma abordagem qualificada junto aos moradores;

- Conciliagdo do projeto com a disponibilidade da empreiteira responsavel por sua execucao;

- Repasse, apo6s visita ao local, do projeto e mapas a equipe de mobilizacdo que realiza a mobilizagéo
porta a porta para adesdo a rede, daqueles imoveis factiveis;

- Realizagdo das visitas porta a porta visando a adesdo dos proprietarios, com preenchimento de termo
de adeséo;

- Inicio das obras de execucdo de redes e de ligacbes de ramais domiciliares (Fig. 4 e 5);

- Visitas de acompanhamento da execucdo dos servicos, com avaliacdo e discussdo sobre a
necessidade de adaptacOes e adequacdes;
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- Avaliacdo da necessidade de realizacdo de novas visitas de mobilizacdo a imoveis que ndo aderiram,
ou para novos trechos de rede que ainda ndo estavam previstos no projeto;
- Reunides e visitas de avaliagdo do trabalho com liderancas e parceiros (Fig. 6).
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Figura 6: Visitas de acompanhamento com liderancas e parceiros (fotos Cleiton Henriques)

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

A participagdo da comunidade ocorreu por meio de liderangas e de parceiros, em reunides e em visitas de
reconhecimento que contribuiram no planejamento e na prioriza¢do da sub-bacia do Cérrego Catulo, afluente
do Fazenda Velha, no qual foi executada a primeira etapa dos servigos (Fig. 2, 3, 6). Préximo ao fim das
obras, foi realizada reunido de avaliacdo com liderancas e parceiros em que foram aprovados os resultados
iniciais no Cdrrego Catulo, mas foi demandado que, para obtencdo de uma melhoria significativa no trecho
diretamente relacionado ao Parque Linear, o trabalho se estendesse a outro ponto da bacia que apresentava
baixo indice de qualidade de suas aguas, pontos 04 e 07 (fig. 9).

O resultado da mobilizacdo junto aos iméveis factiveis e potenciais, no primeiro trecho do cérrego Catulo, foi
extremamente positivo. Foram definidos 115 imoveis para serem visitados, em 92 deles foram realizadas as
visitas, sendo que desses 92, 76 assinaram 0s termos de adesdo, documento necessério para ligacdo a rede.
Portanto, a adesdo dos moradores a proposta foi de 81,5% dos imoveis visitados pelos técnicos.

As obras relativas a etapa inicial de coleta de esgotos iniciaram-se em junho de 2022, em um trecho do
Corrego Catulo, afluente do Fazenda Velha, com comprimento aproximado de 300 metros (Fig. 2, 4 € 5). Com
essas intervencdes foi possivel conectar a maioria dos imdveis que lancavam seus esgotos diretamente no
curso d’agua. O diagnéstico preliminar desse trecho indicou a necessidade de execugéo de trés tipos basicos de
solucdes adaptadas para fundos de vales: rede coletora enterrada nas margens do curso d’agua; rede apoiada
em pilaretes (Fig. 7); e execucdo de PV de tempo seco (Fig. 8). Os PLs foram executados bem préximos aos
muros ou paredes de fundo dos iméveis (Fig. 5).
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O resultado geral deste primeiro trecho foi extremamente positivo: foi obtida uma alta taxa de adesdo dos
imdveis factiveis; a implantagdo de solugdes técnicas permitiu que a maioria dos imdveis no fundo de vale
fossem contemplados com rede, incluindo a solugdo de PV de tempo seco (Fig. 8). A confirmagao desse bom
resultado € mostrada pela anélise da qualidade das aguas (Fig.9) apresentada na sequéncia.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para auxiliar na avaliacdo dos resultados das intervencdes nessa primeira etapa e no planejamento e definicdo
das proximas etapas, foram realizadas em 03/10/2022, coletas de 4gua em 7 pontos de cursos d’agua da bacia
e gerado mapa com as respectivas localizagdes e exibicdo de alguns dos pardmetros analisados.

Observa-se no mapa da qualidade de &guas na bacia do Cdrrego Fazenda Velha (Fig. 9), que o ponto com
menor DBO entre todos, é justamente aquele logo a jusante das intervencgGes (ponto 1) no Corrego Catulo.
Mesmo o ponto 2, localizado bem a montante do ponto 1, no mesmo cérrego Catulo, apresenta valor superior
para a DBO, pois logo acima desse ponto h4d uma galeria de &guas pluviais com presenca de esgotos. Observa-
se nesse caso que do ponto 2 para o ponto 1 ha uma melhora na qualidade das &guas, provavelmente devido ao
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processo de autodepuragdo combinado com a retirada de esgotos lancados no trecho a jusante e com o
afloramento de nascentes no leito do corrego.
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Figura 9: Resultado das analises de 4gua coletadas em pontos da bacia do corrego Fazenda Velha

Quando se compara o ponto 1 com 0s demais pontos da bacia, observa-se que as intervenc@es executadas para
reduzir o aporte de esgotos estdo colaborando para a melhoria da qualidade das aguas desse trecho.

Outro aspecto a se considerar nos resultados obtidos é que a adocdo das solugdes ndo convencionais para
fundos de vale exige toda uma preparacdo e envolvimento de setores diferenciados na empresa e também, de
maneira a reforcar a adesao, é necessario o envolvimento da comunidade e de seus parceiros com presenga na
regido.

O sucesso na adesdo dos imdveis factiveis estd relacionado a uma preparacdo dos representantes da equipe
socioambiental da concessionaria que devem ter seguranca em fornecer as informacdes necessarias, incluindo
0 dominio sobre as solucBes técnicas definidas para a coleta de esgotos, mesmo aquelas consideradas nao
convencionais e em locais de dificil acesso.

Os resultados positivos parciais obtidos por meio desse processo integrado e participativo, mas também as
dificuldades encontradas e a definicdo das respectivas solugdes, consolidam a metodologia e indicam
caminhos para aprimoramento em relagdo a organizagdo e planejamento internos, e também na forma de
participacdo das comunidades. Muitas das limitaces encontradas na viabilizacdo da proposta de ampliacdo da
cobertura do sistema de esgotamento nessas regides estdo relacionadas a dificuldade em integrar o processo
proposto pela concessionaria ao planejamento de intervencdes do poder executivo municipal.
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Com base nas acles realizadas e nas analises da qualidade da &gua, incluindo também as discussfes de
avaliacdo com as equipes internas e com as liderangas, pode-se concluir de maneira geral que o trabalho
realizado foi exitoso demandando aprimoramentos.

A participacdo das liderancas, mesmo que limitada, gerou contribuig8o significativa ao processo. Por exemplo,
em reunido de avaliacédo, foi demandado que o trabalho se estendesse ao leito do Cdrrego Fazenda Velha, que
apresentava baixa qualidade das aguas (pontos 3, 5 e 7, Fig. 9) e com o qual a populagdo tem maior identidade
relativa ao projeto do parque linear. O ponto 4 (Fig. 9), corresponde a foz de uma galeria de aguas pluviais que
transporta todo esgoto coletado na respectiva sub-bacia, com valores elevados de DBO, e para o qual foi
projetado um “PV de tempo seco”, de maneira a reduzir o impacto no corrego Fazenda Velha, até a
viabilizagdo de solugdo definitiva. A melhoria obtida com essa solu¢do, mesmo que provisoria, fortaleceria a
argumentagdo da comunidade junto ao poder publico municipal relativa & viabilidade da implantacdo do
parque linear focada na qualidade das aguas.

No mapa da qualidade de &guas, constatou-se, sem aparente explicacdo, uma significativa alteracdo nos
indices do ponto 5 para o ponto 3 (Fig. 9). A investigacdo no local constatou entre esses dois pontos, um
lancamento de &guas pluviais com presenga de esgotos, mostrando a necessidade de um monitoramento
preventivo de lancamentos indevidos nas pluviais, fundamental para manter a qualidade das aguas de um
futuro parque linear, mesmo quando se tem boa cobertura da rede de esgotos.

Nesse trabalho, foi constatada a ocorréncia de processos erosivos em margens, muito comum em fundos de
vale que drenam bacias com altos indices de impermeabiliza¢do. Essa situacdo estd presente em trecho de 42
metros do Cérrego Catulo e pde em risco a rede enterrada que foi executada bem préoxima da margem devido a
limitagc&o de espaco (Fig. 10).

e ort s ; i
presenca de processos erosivos

Figura 10: Trecho do cérrgo Catulo com

Esta situacdo estd sendo tratada pela COPASA como uma oportunidade para a avaliacdo da adogdo de
solucdes alternativas, estruturalmente e ambientalmente sustentaveis, para garantir a estabilidade de margens
de cursos d’agua urbanos. Nesse caso, foi desenvolvido projeto (Fig. 11) para esse trecho utilizando solucGes
baseadas na natureza — SBN para garantir protecdo a rede, mas também desenvolver, no ambito da
concessionaria, esse tipo de solugdo como padréo para implantacdo em outras situagcdes similares nas quais se
faz necessaria a protecdo de interceptores. Por exemplo, seria uma alternativa ao gabido.

8 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



/3\2)@&@!3\!8&]\ DA ABES

e m—— ABES

SUBTRECHO B-C
PAREDE KRAMER SIMPLES

SECAO TRANSVERSAL TIPICA

Riinainta langara = 24l cm
# Desenvolvimento apras. ao longo
i secha ranivesal - B40 om

&
%
= Grampa metdlico
-4 Espalhar na falude, 5ot 3 biomanta,
:;: Pelistua de bera vegetsl adubo &
= ,.-""f; somens Fapeaains mdia = 3 i
Wiz - .
Recke b esgoing

Estaca wiva Tipe 1

1501

Reatero compactado
Executaca e camadas de 20cm

Efenfwarminis allura sddia 40 oo
Rachdo-dmensso ge 103 40cm

Trarewersing /
Pega de eucalipta

pE )

k Estaca v
Tipa 2

Miam. =10-12 i Pega d! sucalipta
Comp.=220cmi Diam. = 8017 ey
Lo, = 200 om

Figura 11 — Projeto para prote¢édo de margem utilizando Soluc¢des Baseadas na Natureza-SBN

Finalmente, ndo obstante os resultados positivos desse trabalho piloto, as acGes de saneamento néo
convencional em fundos de vale sem infraestrutura urbana adequada, para obterem o pleno éxito, necessitam
de planejamento integrado com o executivo municipal, ou que ao menos, haja didlogo entre o projeto de
urbanizacdo (quando este estd definido), os anseios da comunidade e as propostas da concessionéria. A
realidade da nossa sociedade mostra que essa integragdo ainda é de dificil viabilizacdo devido a quantidade de
fundos de vale ainda nessa situacdo e ao grande passivo social associado a essas &reas, o que dificulta a
coincidéncia entre a priorizagdo, obtengdo de recursos e a execucdo das obras necessarias @ melhoria
ambiental e urbana, sob responsabilidade conjunta do executivo municipal e da concessionaria.
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