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RESUMO

O crescimento urbano desordenado e sem planejamento aumenta a demanda por recursos naturais, a degradacdo
do meio ambiente e a geracéo de grandes volumes de residuos. A ineficiéncia ou inexisténcia dos servicos de
esgotamento sanitario, especialmente no que se refere ao tratamento de esgotos, gera problemas ambientais e de
salde publica nos municipios brasileiros. A situagdo é ainda pior em municipios de pequeno porte, onde a
limitacdo orgamentéria, técnica e estrutural faz com que normalmente sejam utilizadas solugdes inadequadas de
tratamento ou destinacdo final dos esgotos, como fossas rudimentares e o langamento in natura. Com base nessa
problemética, o presente trabalho tem por objetivo caracterizar os sistemas coletivos de tratamento de efluentes
existentes em 49 municipios de pequeno porte do estado da Paraiba e avaliar as desigualdades e desafios para a
universalizagdo do servigo. Utilizou-se indicadores criados conforme informagdes levantadas durante a
elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB), espacializados a partir de Sistemas de
Informagbes Geogréficas (SIG). Os dados foram validados em visitas técnicas e audiéncias pablicas e analisados por
microrregifes de agua e esgoto do estado da Paraiba. Nos municipios estudados, 59,2% possuem fossGes, sendo a
solucéo mais utilizada, e 32,7% tem seus efluentes tratados por estagdes de tratamento de esgoto. Foi constatado que,
mesmo nos municipios com unidades de tratamento, existem deficiéncias na concepcéo, operacdo e manutencao dos
sistemas. Verifica-se a necessidade de desenvolvimento de trabalhos voltados ao aperfeicoamento dos sistemas de
tratamento existentes e a concepgdo de sistemas alternativos de tratamento, para 0s municipios que ainda néo
tem seus esgotos tratados. Em se tratando de esgotos especiais gerados por atividades que possam causar impactos
ambientais, como matadouros e inddstrias, observou-se condigdes precarias no tratamentos dos efluentes e a auséncia
de controle de qualidade do efluente tratado. Tal situacdo reflete a necessidade de que os érgdos ambientais
fiscalizadores incentivem 0s responsaveis a tratarem os efluentes e garantam a aplicacdo de penalidades em caso
de descumprimento da legislagdo. Através do estudo, é possivel fornecer apoio aos gestores publicos em todas
as esferas governamentais, ajudando-os a planejar de forma eficiente para garantir a universalizacao dos servi¢os
de esgotamento sanitério e reduzir as vulnerabilidades e desigualdades sociais existentes.

PALAVRAS-CHAVE: PMSB, Saneamento basico, Pequenos municipios, Esgotamento sanitéario, Tratamento
de efluentes.

INTRODUCAO

O desenvolvimento das sociedades atrelado ao crescimento urbano desordenado e sem planejamento implicam
em consequéncias como 0 aumento da demanda por recursos naturais, a degradacdo do meio ambiente e a
geracéo de grandes volumes de residuos. Este cenério se agrava devido a ineficiéncia e/ou inexisténcia dos
servigos de saneamento.
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De acordo com o SNIS (2020), no ano de 2020, cerca de 55% da populagdo urbana brasileira possuia acesso a
coleta de esgoto. Nesse ano, o indice urbano de cobertura do servigo de esgoto no estado da Paraiba era igual a
38%. Nesse contexto, a ANA (2017) destaca que, em ambientes urbanos, além do baixo indice de coleta, nem
todo esgoto coletado recebe tratamento. Em 2020, destaca-se que apenas 51% e 44% de todo esgoto coletado
no Brasil e na Paraiba, respectivamente, era submetido a tratamento (SNIS, 2020).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) (2009), 88% das mortes por diarreia no mundo sdo causadas
por saneamento inadequado e, desses Obitos, 84% correspondem a criangas com até cinco anos de idade.
Analisando mais especificamente os impactos da falta de servicos de esgotamento, Salude (2020) afirma que se
houvesse universalizacdo da coleta de esgoto no Brasil, haveria uma diminuicdo de 74,6 mil internac6es, onde
56% dessa reducdo ocorreria no Nordeste.

Esta realidade em municipios de pequeno porte se mostra ainda mais fragil. Segundo o IBGE (2021), 87% dos
municipios brasileiros tem até 50 mil habitantes e abrigam aproximadamente 31% da populacéo total. De acordo
com Rossoni et al. (2020), os servi¢os de esgotamento sanitario sdo mais precérios em localidades menos
populosas e urbanizadas, sendo normalmente utilizadas soluc¢6es inadequadas para o despejo dos esgotos como
fossas rudimentares e o langamento in natura. Para Freitas (2012) e Lisboa et al. (2013), isso deve-se aos desafios
internos do poder pablico, como a estrutura orcamentéria reduzida, que limitam os investimentos na execucao
de projetos de sistemas de esgotamento sanitario.

Diante dessas deficiéncias, salienta-se a importancia da elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB), conforme previsto pela Lei Federal n® 11.445/2007. Assim, com o conhecimento das problemaéticas e
potencialidades municipais, a partir do diagndstico, faz-se possivel o estabelecimento de programas projetos e
acBes que visam auxiliar os gestores publicos no planejamento dos servicos, garantindo a melhoria da qualidade
de vida da populagdo (VENTURA e ALBUQUERQUE, 2020).

Nesse sentido, este artigo tem por objetivo caracterizar 0s sistemas coletivos de tratamento de efluentes
existentes em municipios de pequeno porte do estado da Paraiba, contemplados pelo TED n° 03/2019
Funasa/UFCG. Dessa forma, pretende-se avaliar as desigualdades existentes e os desafios para universaliza¢do
do servigo de esgotamento sanitario nos municipios em estudo.

MATERIAIS E METODOS

A etapas metodologicas dessa pesquisa estdo expostas no fluxograma da Figura 1.

= Tratamento dos dados e -
Obtencédo de dados > L. - »| Andlise dos resultados
criacao de indices
Produtos C e D dos Planos Utilizacao de planilhas Utilizagao do SIG para
Municipais de Saneamento eletronicas para a visualizagdo espacial
Basico dos municipios em organizacéo dos dados
estudo 6 6
Andlise dos dados por
Criagao de indicadores microrregido de agua e
esgoto

Figura 1: Fluxograma sintese das etapas dos procedimentos metodol6gicos

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Os municipios que serdo analisados fazem parte da elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico
desenvolvidos pela Fundacdo Nacional de Salde (Funasa) em parceria com Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), a partir do Termo de Execuc¢do Descentralizada (TED) n° 03/2019.

O TED contempla 49 pequenos municipios do estado da Paraiba, distribuidos nas quatro microrregides de agua
e esgoto do estado (Lei Complementar n® 168/2021), sendo: 10 municipios na microrregido Alto Piranhas, 15
municipios na microrregido Borborema, 15 municipios na microrregido Espinharas e 9 municipios na
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microrregido Litoral. A Figura 2 apresenta 0s municipios contemplados e as microrregides de agua e esgoto do
estado em que cada um esta inserido.
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unicipios:1. Agua Branca, 2. Aguiar, 3. Alhandra, 4. Areia, 5. Areia de Baraunas, 6. Bananeiras, 7. Boa Vista, 8.
om Sucesso, 9. Brejo dos Santos, 10. Cabaceiras, 11. Caicara, 12. Cajazeirinhas, 13. Casserengue, 14. Congo,
15. Cruz do Espirito Santo, 16. Cuité de Mamanguape, 17. Desterro, 18. Esperanga, 19. Ibiara, 20. Igaracy, 21. Mae|
'Agua, 22. Manaira, 23. Marcag&o, 24. Marizopolis, 25. Maturéia, 26. Natuba, 27. Nova Olinda, 28. Nova Palmeira,
9. Olho d'Agua, 30. Pedra Lavrada, 31. Pianco, 32. Picui, 33. Pocinhos, 34. Pogo de José de Moura, 35. Quixaba,
. Remigio, 37. Riachao, 38. Santana de Mangueira, 39. Santo Andre, 40. Sao Bento, 41. Sao Francisco, 42. Sao|
osé da Lagoa Tapada, 43. Sao José de Piranhas, 44. Sao José do Bonfim, 45. Sao José dos Ramos, 46. Serra
rande, 47. Sertaozinho, 48. Solanea, 49. Triunfo.

Figura 1: Municipios que fazem parte do TED n° 03/2019 Funasa/UFCG distribuidos nas microrregides
de agua e esgoto

OBTENCAO DE DADOS

A fim de caracterizar os sistemas de tratamento de esgoto da zona urbana dos 49 municipios em estudo, foram
levantadas informag@es (Quadro 1), nos Produto C — Diagndstico Técnico-Participativo e do Produto D —
Progndstico do Saneamento Basico dos PMSB. Os dados e informagGes presentes nesses documentos foram
obtidos em: drgéos publicos, como as prestadoras do servico e prefeituras municipais; base de dados, como o
Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE); e, nas audiéncias publicas e visitas técnicas realizadas nos municipios.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3
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Quadro 1: Informacgdes necessarias sobre os sistemas de tratamento de esgoto
INFORMACAO DESCRICAO
Tratamento das aguas
residuais coletadas

Existe algum tipo de tratamento para o esgoto coletado?

Se houver sistema de tratamento, existe unidade de tratamento

Tratamento preliminar - . .
P preliminar (calha Parshall, grade e caixa de areia)?

Tipo de tratamento

i Se houver tratamento, qual tecnologia usada no sistema?
utilizado

Situagdo do sistema de Se houver tratamento, quais as condi¢6es do sistema?

TRATAMENTO DOS
ESGOTOS

tratamento
Atividades geradoras de Existe alguma atividade geradora de impacto no municipio,
impactos negativos como: inddstrias, mineradoras, matadouros, etc.?

Se existirem essas atividades, qual a tecnologia empregada para

Tratamento utilizado o tratamento dos efluentes?

ESGOTOS
ESPECIAIS

Situacdo da unidade de

Se existirem essas atividades, qual as condicdes do sistema
tratamento

CRIACAO DE INDICADORES

Ap0s a obtencdo dos dados e informacdes, realizou-se a organizacdo dos dados a partir de planilhas eletrénicas
no software Excel. Assim, a fim de descrever os aspectos referentes a situacdo do tratamento de esgoto nos
municipios, realizou-se a criacdo de indicadores, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2: Indicadores desenvolvidos

INDICADOR EQUACAO
(Quantidade de municipios que possuem fossGes /
Quantidade total de municipios) - 100
(Quantidade de municipios que possuem ETE / Quantidade
total de municipios) - 100
(Volume de esgoto coletado / Volume de esgoto gerado) -
100
(Volume de esgoto coletado tratado / Volume de esgoto
coletado) - 100

Taxa de municipios que usam fosséo

Taxa de municipios com possuem ETE

Taxa de esgoto coletado

Taxa de tratamento de esgoto

(Area atendida por rede coletora e ETE / Area habitada da

Taxa de coberturada ETE mancha urbana) - 100

ANALISE DE RESULTADOS

Com os indicadores calculados, utilizou-se Sistemas de Informagbes Geogréficas (SIG), por meio do software
QGIS 3.22.5, com o intuito de avaliar os dados espacialmente. Os dados obtidos foram validados em visitas
técnicas e audiéncias publicas realizadas entre os meses de agosto e setembro de 2021, nos 49 municipios. Dessa
forma, os resultados foram analisados por microrregides de agua e esgoto do estado da Paraiba.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das solucGes de tratamento e disposicao final de esgotos adotadas nos 49 municipios participes do TED n°
03/2019 Funasa/UFCG, os fossdes estdo presentes em 29 municipios (59,2%), caracterizando-se como a solucéo
mais utilizada (Figura 3). Em dez destes municipios, além dos foss6es, foram também identificadas unidades de
tratamento, como por exemplo, no municipio de Cajazeirinhas, que possui uma ETE para tratar o esgoto coletado
de parte da zona urbana ao mesmo tempo que mantém um fossdo em funcionamento. Durante as visitas técnicas,
constatou-se que em Cabaceiras, Sdo José de Piranhas, Mae d’Agua e Triunfo as ETE estavam em fase de
construcgdo e o esgoto coletado tinham os fossdes como disposi¢do final. Os municipios que possuem ETE como
Unica solucdo sdo Alhandra, Cruz do Espirito Santo, Maturéia, Pogo de José de Moura, Sdo José da Lagoa
Tapada e Solénea, e a tecnologia de tratamento adotada em todos séo as lagoas de estabilizacdo. No entanto, as
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ETE de Alhandra, Desterro e Mariz6polis encontram-se desativadas. De todos 0s municipios estudados, 28,6%
ndo possuem unidade de tratamento ou disposicéo final.
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Municipios:1. Agua Branca, 2. Aguiar, 3. Alhandra, 4. Areia, 5. Areia de Baraunas, 6. Bananeiras, 7. Boa Vista. 8. Bom Sucesso, 9. Brejo dos
Santos, 10. Cabaceiras, 11. Caicara, 12. Cajazeirinhas, 13. Casserengue, 14. Congo, 15. Cruz do Espirito Santo, 16. Cuité de Mamanguape, 17.
Desterro, 18. Esperanca, 19. Ibiara, 20. Igaracy, 21. Mae d'Agua, 22. Manaira, 23. Marcagdo, 24. Marizépolis, 25. Maturéia, 26. Natuba, 27. Nova
Olinda, 28 Nova Palmeira, 29. Olho d'Agua, 30. Pedra Lavrada, 31. Piancé, 32. Picui, 33. Pocinhos, 34. Pogo de José de Moura, 35 Quixaba, 36

Remigio, 37. Riachao, 38. Santana de Mangueira, 39. Santo André, 40. S3o Bento, 41. Sdo Francisco, 42 Sdo José da Lagoa Tapada, 43. Sao
José de Piranhas. 44. S3o0 José do Bonfim, 45. Sdo José dos Ramos, 46. Serra Grande, 47. Sertdozinho, 48. Solanea, 49. Triunfo

Figura 3: SolugGes de tratamento e disposi¢ao final de esgotos

Espinharas
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Como pode ser observado na Figura 3, os fossbes estdo presentes nas quatro microrregifes do estado como a
principal solucdo para a disposicdo final dos esgotos coletados nas cidades. Canali et al. (2020) ressalta que em
municipios de pequeno porte, a estrutura orgamentéria reduzida, a auséncia de mao-de-obra qualificada e a falta
de estrutura apropriada podem ser empecilhos para a utilizacdo de sistemas de tratamento de efluentes
convencionais. Dessa forma, muitas vezes os fossdes se tornam uma alternativa para a disposic¢do final dos
efluentes coletados nessas localidades. De acordo com Batista (2021) no estado da Paraiba, dos 16,1%
municipios que possuem solucbes de tratamento e disposi¢do final dos efluentes coletados, um tergo utiliza
fossdes.

Apesar de ser uma alternativa de baixo custo, os fossdes necessitam de uma rotina de manutencgdo e limpeza
constantes para garantir seu bom funcionamento. Foram identificados um total de 60 fossfes na &rea de estudo,
dos quais quatro ndo estdo funcionando, 35 se encontram em condigdes precérias fisicas e de funcionamento e
somente 21 deles estdo em bom estado (Figura 4). Destaca-se, também, que os fossdes sdo utilizados somente
para parte do esgoto gerado nos municipios, em sua maioria, referente as moradias que se localizam préximas
destes. Os principais problemas identificados foi o subdimensionamento, excedendo o volume do fosséo,
provocando extravasamentos, passagem direta do esgoto, proliferacdo de vetores etc. Muitas unidades também
apresentaram estruturas danificadas, necessitando de reformas e/ou reconstrucéo.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5
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Figura 4: Fossdes encontrados na zona urbana de: a) Fossdo em condigdes precarias em Manaira/PB. B)
fossdo em condigdes precarias em Bom Sucesso/PB; ¢) Fossao desativado em Agua Branca/PB; d)
Fossio em bom estado em Olho D’4agua/PB.

Dos 16 municipios que possuem ETE (em construcdo, em operacdo ou desativada), 14 utilizam as lagoas de
estabilizagdo como tecnologia de tratamento, onde a configuracdo mais comum é a associagcdo de lagoa
anaerdbia seguida de lagoa facultativa. No municipio de Quixaba o tratamento é composto por um reator Upflow
Anaerobic Sludge Blanket — UASB (reator anaerdbio de fluxo ascendente) seguido de decantador secundario, ja
em Mie d’Agua a ETE em construgdo tem como tecnologia decantador primério e lodos ativados. Estes
resultados apresentam conformidade com o estudo de Batista (2021), que aponta que as lagoas de estabilizacdo
(lagoas anaerobias e facultativas) sdo os sistemas de tratamento amplamente utilizados no estado da Paraiba.

A taxa de cobertura das estacbes de tratamento de esgotos pode ser observada na Figura 5. Como descrito
anteriormente, nos municipios de Alhandra, Desterro e Marizdpolis as ETE estfo desativadas, dessa forma a
taxa de cobertura dessas unidades é zero. Para 0s municipios com ETE em operagédo, observou-se que Solanea
apresentou a menor taxa de cobertura, abrangendo 8,10% da area urbana e Quixaba apresentou a maior taxa,
igual a 49,9%. Esses valores revelam que, mesmo nas cidades que possuem unidades de tratamento de esgotos,
ainda é precério o tratamento em relacdo a &rea urbana habitada, havendo necessidade de expansdo da rede e do
numero de ligagdes.
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Municipios:1. Agua Branca, 2. Aguiar, 3. Alhandra, 4. Areia, 5. Areia de Baralnas, 6. Bananeiras, 7. Boa Vista, 8. Bom Sucesso, 9. Brejo dos
Santos, 10. Cabaceiras, 11. Caicara, 12. Cajazeirinhas. 13, Casserengue, 14. Congo, 15. Cruz do Espirito Santo. 16. Cuité de Mamanguape. 17.
Desterro, 18. Esperanca, 19. Ibiara, 20. Igaracy, 21. M@e d'’Agua, 22. Manaira, 23. Marcag2o, 24. Marizopolis. 25. Maturéia, 26. Natuba, 27. Nova
Olinda, 28. Nova Palmeira, 29. Olho d'Agua, 30. Pedra Lavrada, 31. Pianco, 32. Picui, 33. Pocinhos, 34. Pogo de José de Moura, 35. Quixaba, 36
Remigio, 37 Riachdo, 38. Santana de Mangueira, 39. Santo André, 40. S3o Bento, 41. Sdo Francisco, 42. Sdo José da Lagoa Tapada, 43. Sdo José
de Piranhas. 44. Sdo José do Bonfim. 45. S3o José dos Ramos. 46. Serra Grande. 47 Sertdozinho. 48 Solanea. 49. Triunfo.

Figura 5: Taxa de coberturada ETE

De acordo com o Panorama do Saneamento Basico do Brasil (2021), tendo como referéncia o ano de 2020, em
relagdo ao tratamento de esgotos, do volume coletado pelo sistema publico existente no pais, 79,8% recebe
tratamento antes de ser langado no corpo receptor. Essa taxa é igual a 77,8% no estado da Paraiba (SNIS, 2021).
Considerando os municipios que possuem a ETE em funcionamento, a taxa média de tratamento foi de 53,12%
do esgoto coletado, valor menor que as médias nacional e estadual. Destes municipios, apenas Sao José da Lagoa
Tapada e Maturéia tratam todo o esgoto coletado.

Em relacdo a estrutura do tratamento preliminar nas ETE, constatou-se que 30,8% néo possuem calha Parshall,
69,2% ndo possuem sistema adequado de gradeamento e nenhuma delas apresenta monitoramento da vazdo e
da eficiéncia do processo de tratamento. Além disso, as ETE em funcionamento dos municipios de Aguiar,
Cajazeirinhas, Cruz do Espirito Santo, Po¢o de José de Moura e Solanea encontravam-se em condi¢des precarias
de funcionamento. Na Figura 6 é possivel verificar alguns desses sistemas.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7
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'Figura 6: a) ETE em construgdo em S&o José de Piranhas/PB b) ETE em funcionamento em
Maturéia/PB c¢) ETE com reator aerébio em Mae d’Agua/PB (inoperante) d) Tratamento preliminar em
Brejo dos Santos/ PB

Segundo o Panorama do Saneamento Basico do Brasil (2021), cerca de 55,0% da populagdo total do pais e
63,2% da populagdo urbana sdo atendidas por rede de coleta de esgoto e as macrorregifes que apresentam o
menor indice de atendimento sdo Norte e Nordeste, com taxas de 38,0% e 22,8%, respectivamente. Na Paraiba
em 2021 a taxa de coleta de esgoto foi de 44,69%. Constatou-se que a auséncia de um sistema coletivo que
atenda a toda a zona urbana e a auséncia de unidade de tratamento de esgotos adequada é uma realidade comum
nos municipios estudados, onde a populagdo utiliza ainda unidades individuais como fossas sépticas e
rudimentares, bem como langcamento de esgoto a céu aberto. Durante as visitas técnicas foram mapeados
diversos pontos de lancamento, evidenciando a precariedade do servico de esgotamento e a vulnerabilidade da
populagdo a doencas provocadas pela auséncia de saneamento (Figura 7).

8 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Figura 7: Langarhento de esgotos a céu abefto a) em Remigio/PB; b) Nova Olinda/PB; c) S&o José dos
Ramos/PB; d) Bananeiras/PB.

Em relacdo aos esgotos especiais gerados por atividades que possam causar impactos ambientais, identificou-se
que os matadouros publicos estdo presentes em 31 dos 49 municipios estudados, no entanto 11 encontravam-se
desativados no ano de 2021. Quanto a situacdo ao tratamento o efluente gerado por essa atividade, dos que
estavam em funcionamento, 80,0% encontravam-se em condicOes precarias, sendo metade destes localizados
na microrregido da Borborema. Constatou-se também que em nenhum desses estabelecimentos era realizado o
controle da qualidade do efluente tratado.

As aguas residuarias, provenientes de abatedouros, se diferenciam das domésticas em varios aspectos. lopp e
Mendes (2020) apontam, principalmente, o fato da significativa presenca de sangue, esterco, contetido estomacal
e intestinal, além do alto teor de gordura em sua composicdo, agravando as condi¢cdes ambientais e de salde
publica. Apenas em Agua Branca, Boa Vista, Riach&o e Sertdozinho os matadouros apresentaram sistema de
esgotamento sanitario em condi¢cdes adequadas para realizacdo das atividades. Os municipios que possuem
matadouro em condi¢des inadequadas ndo atendem 0s marcos legais e diretrizes ambientais que regulam as
atividades desse setor, podendo serem atuados pelos 6rgaos ambientais competentes.

De forma geral, as principais solugdes adotadas nos matadouros eram foss6es. Outras formas identificadas foram
o langamento na rede publica, fossa seca, lagoas de estabilizacdo, lancamento a céu aberto e fossa séptica. Como
exposto, a precariedade fisica e de funcionamento de muitas dessas unidades de tratamento colocam os
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funcionarios dos matadouros e 0s municipes que residem nas proximidades em risco, devido a possibilidade de
contaminac&o bioldgica do solo e dos corpos hidricos, além de intensificar a proliferagéo de vetores (como ratos
e insetos). A situacéo e precariedade desses estabelecimentos esta apresentada na Figura 9.

igur 8: a)A Fossdo do matadour
Piranhas/PB; c) Lagoa desativada recebendo ossadas no matadouro de Serra Grande/PB; d) Lagoa de
estabilizacdo em Poco de José de Moura/ PB; e) caixa de passagem quebrada no matadouro de Picui/PB.

Ainda relacionado ao tratamento de esgotos das atividades geradoras de impactos negativos, foi possivel

identificar atividades industriais capazes de produzir aguas residuais com potencial de poluigdo em oito
municipios da rea de estudo, conforme apresentado no Quadro 3.

10 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Quadro 3: Atividades industriais identificadas e solucdo adotada para esgotamento

MUNICIPIOS ATIVIDADE SOLUCAO
Boa Vista Minerag&o de rochas N&o informado
. Fabrica de Leite Rede publica
Cabaceiras -
Curtume publico Céu aberto
. Engenho Fossa verde
Cruz do Espirito Santo — —
Fabrica Cerdmica Reuso

Esperanca Féabrica marmores e esquadrias Nao informado
Igaracy Fabrica Téxtil Fossas sépticas e lagoa
Pedra Lavrada Féabrica Ceramica Fossa septica com sumidouro

Piancé Fabrica téxtil Céu aberto

Sertaozinho

Incubatdrio de Aves

Fossa septica

As resolucbes do Conselho Nacional do Meio Ambiental (CONAMA) n° 357/2005 e n°® 430/2011, afirmam que
& necessario que as indistrias realizem tratamento especifico de acordo com os subprodutos gerados na
atividade, a fim de reduzir o impacto ambiental do lancamento destes no meio ambiente. A partir das
informacdes coletadas, percebe-se que é mais comum a utilizacdo de fossa séptica como solucéo para o esgoto
gerado nas atividades industriais. Entretanto, ainda existem industrias que fazem o langcamento do esgoto a céu
aberto sem nenhum tratamento. Também foi observado que somente duas fabricas usam solucdes de reuso
(Engenho e Fabrica de Ceramica de Cruz do Espirito Santo) e que em nenhuma delas ha controle de qualidade
dos efluentes tratado. Isso evidencia que para atender as resolucdes legais e colaborar para o desenvolvimento
ambiental, essas atividades ainda precisam sofrer adequacdes.

CONCLUSOES/ RECOMENDACOES

A partir dos dados apresentados, foi possivel verificar que os municipios participantes do TED n° 03/2019
apresentaram déficits significativos quanto aos sistemas de tratamento de efluentes. Mesmo nos municipios com
unidades de tratamento, observou-se deficiéncias na concepcéo, operagao e manutengao dos sistemas. E possivel
observar que 0s pequenos municipios estudados estdo distantes dos objetivos estabelecidos no novo marco do
saneamento (Lei Federal n® 14.026/2020), quando prevé o atendimento a 90% da populacdo com coleta e
tratamento de esgotos até o final do ano de 2033, garantindo a qualidade na prestacdo dos servicos e a melhorias
dos processos de tratamento.

Em relagdo as atividades geradoras de impactos negativos, como o0s matadouros e as inddstrias, a
auséncia/precariedade dos sistemas de tratamento, bem como a inexisténcia de controle de qualidade do efluente
tratado, gera riscos ambientais e de satde publica para a populagdo dos municipios estudados. Diante disso, cabe
aos Orgaos ambientais fiscalizadores atuarem incentivando os responsaveis pela geragdo de esgotos especiais a
tratarem os efluentes provenientes das atividades. Além disso, quando do descumprimento do estabelecido na
legislacdo, esses 0rgdos deverdo garantir a aplicagdo de penalidades para os responsaveis.

O estudo permite auxiliar os gestores publicos de diferentes esferas na elaboracdo de planejamentos futuros,
com o objetivo de propiciar a universalizagdo dos servigos de esgotamento sanitario e a redugdo das
vulnerabilidades e desigualdades sociais existentes. Para tanto, verifica-se a necessidade de investimentos e
fiscalizac&o por parte do poder publico, com o intuito de prover melhor desempenho aos sistemas existentes e
garantir a instalagdo de novos sistemas.

Assim, recomenda-se o desenvolvimento de trabalhos voltados ao aperfeicoamento dos sistemas de tratamento
existentes e a concepcao de sistemas alternativos de tratamento, para 0s municipios que ainda ndo tem seus
esgotos tratados, levando em conta as peculiaridades locais.
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