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RESUMO

A percepgdo ambiental consiste na forma como o ser humano compreende o meio ambiente, resultante de
conhecimentos e experiéncia, visto que cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as acOes
sobre 0 ambiente em que vive. A fim de relacionar a percepcdo do meio ambiente com resultados de qualidade
de &gua, aplicou-se 0 protocolo de avaliacdo rapida, uma ferramente qualitativa que avalia a percepcdo
individual sobre 0 meio em que se encontra um corpo hidrico, e a utilizou para avaliar os dados encontrados
de analises de alguns pardmetros utilizando Kits rapidos, em 3 sub-bacias do Rio Doce, entre janeiro e junho
de 2022. A percepg¢do permitiu justificativas para os resultados encontrados, como por exemplo, correlacionar
a concentracdo de nitrogénio e a presenca de gado em alguns pontos. Diante disso, conclui-se que com o
Protocolo de Avaliacdo Rapida € possivel através da percepcao avaliar qualitativamente 0 meio ambiente no
qual um corpo hidrico percorre e compreender as causas de um determinado parametro fora das especificacGes
da legislagéo.
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PALAVRAS-CHAVE: Protocolo de Avaliacdo Rapida, Percepcdo Ambiental, Monitoramento Hidrico
Participativo;

INTRODUCAO

O presente trabalho, tem como eixo a participagao social no monitoramento da qualidade da agua de um curso
hidrico, com formacgdo de agentes ambientais que serdo responsaveis por zelar e conscientizar a comunidade
na conservacdo dele. A analise e a avaliagdo participativa do corpo social local sobre as condi¢des ambientais
do curso fluvial a qual pertencem, tende a viabilizar a compreensdo sobre os impactos negativos da acéo
humana no ambiente e a capacita para a mudanca de atitudes.

Neste contexto, os estudos de percepcdo ambiental destacam-se como importante estratégia para conhecer a
relacdo entre ser humano e meio ambiente e a acdo do monitoramento hidrico participativo possibilita um
maior respeito aos limites impostos pelo contexto socioambiental e cultural local, permitindo a participacdo
comunitaria na tomada de decisdo no que tange a gestdo da agua.

Visto que, a caréncia de &gua doce é um problema atual, no campo e nas cidades, e a previsdo é que essa
escassez seja agravada no futuro (MALHEIROS; PROTA; PEREZ, 2013). Se ndo for estabelecido um
consumo sustentavel da agua, as proximas geracOes sofrerdo as consequéncias deste problema. Ndo pode
ocorrer omissdo diante de tal crise, e a educagdo da popula¢do poderia ser considerada um caminho para a
resolucdo do problema.

Para isso, 0 conhecimento dos parametros de avaliacdo da qualidade das &guas é um requisito bésico para
orientar acBes de conservacdo dos recursos hidricos, e 0 uso de métodos simples de monitoramento de
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos permite que fontes de agua sejam avaliadas e monitoradas pela
prépria comunidade de usuarios (Torres et al., 2017).

Esses pardmetros podem ser qualitativos, de percep¢do como o Protocolo de Avaliacdo Raépida ou
quantitativos e estar inseridos em um indice como o IQA — indice de Qualidade de Aguas, quando se
quantifica os contaminantes que podem demonstrar contaminacgao por esgotos: como Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Solidos Totais, Turbidez, Temperatura, pH, OD — Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio, Fosfato e
Coliformes termotolerantes (LEITAO et al., 2015; LI; ZOU; AN, 2016). A importancia e o impacto ambiental
de alguns deles estdo apresentados no quadro 1.

Monitoramento hidrico participativo significa uma acdo como, por exemplo, observar o comportamento da
agua de um rio, realizada por uma comunidade, ou uma populacéo ribeirinha.

O termo monitoramento possui varios significados: acompanhamento, vigilancia, controle, supervisao,
inspecdo, fiscalizagdo, auditoria, e pode usar os sinénimos provenientes da palavra monitorar: monitoragem,
monitoragdo e monitoriza¢do (Sinonimos.com.br, 2020).

O termo hidrico se refere a agua. Quando o monitoramento é realizado na agua de algum rio, lagoa, cérrego,
fonte, chama-se monitoramento hidrico, onde pode verificar a quantidade e a qualidade da agua.

Tanto a quantidade, quanto a qualidade sdo muito importantes. A quantidade vai indicar se ha agua suficiente
para todos os usos necessarios dentro da comunidade: plantagdo, criacdo de animais, usos domeésticos como
lavar, cozinhar, e agua potavel para beber. A qualidade vai indicar se essa dgua esta adequada para a
utilizacdo, por meio da realizagdo de analises de amostras, pois a agua pode veicular doencas de origem
bioldgica ou quimica.

O Protocolo de Avaliacdo Réapida (PAR) surge como uma ferramenta que permite, de maneira qualitativa e
empirica, a analise da 4gua. O PAR admite o envolvimento participativo, ndo é oneroso financeiramente,
sendo bem simples de ser aplicado e ainda auxilia no processo de gestao participativa das &guas (MACHADO,
2019). Além disso, fortalece uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e como o comportamento
humano interfere na qualidade da 4gua de um corpo hidrico.
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Quadro 1 — Parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos e sua importancia para o meio ambiente

Dissolvido (OD)

vida aguatica, ja que varios
organismos respiram oxigénio

Parametro Importancia Impacto ambiental
Temperatura Influencia parametros fisico- Temperaturas fora dos limites de
quimicos da agua (e.g. tensdo | toleréncia de organismos aguaticos
superficial e viscosidade) interferem em seu crescimento e
reproducio
Turbidez Indica erosao dos solidos efou | Seu aumento afeta o tratamento do
langamento de esgoto e de corpo d'agua e prejudica organismos
efluentes industriais aguaticos e atividades como a
recreagao
Potencial Afeta o metabolismo de varias | Alteragbes podem aumentar o efeito
hidrogenidnico espécies aquaticas de substancias quimicas toxicas para
(pH) 0s organismos aquaticos, como os
metais pesados
Oxigénio Vital para a preservacgao da Sua diminuigio pode causar a morte

de organismos aerdbicos

Nitrogénio

Nitrito (NO3),
Nitrato (NO3)

Amoniacal (NH3),

Indicam langamento de esgotos
sanitarios e efluentes

industriais efou contaminagao
por fertilizantes

Toxico aos seres humanos em altas
concentragdes; contribui para a
eutrofizagao

Fasforo,
ortofosfato (PO)

Indica langamento de esgotos
sanitarios e efluentes

Seu aumento contribui para a
eutrofizagao

industriais efou contaminagao
por fertilizantes

Grandes valores indicam a
possibilidade da existéncia de
microrganismos patogénicos
responsaveis pela transmissao de
doengas de veiculagdo hidrica

Coliformes fecais,
E. coli (CF)

Sao indicadores de poluigao
por esgotos domeésticos

Fonte: Adaptado de ANA (2013).

Por definicdo, os PARs sdo ferramentas de avaliacdo rapida que reinem métodos qualitativos e
semiquantitativos de um conjunto de varidveis que representam 0s componentes e fatores que controlam e
determinam os processos e as funcdes ecolégicas dos sistemas fluviais (CALLISTO et al., 2002). Portanto, o
PAR ¢é uma ferramenta Util e acessivel para 0 monitoramento dos recursos hidricos, avaliando, de forma
holistica, parametros fisicos que determinam a qualidade do meio (CAMPOS; NUCCI, 2019), sendo possivel
detectar alteragdes na dinadmica dos corpos d’agua decorrentes da aglo antrOpica no ecossistema,
influenciando a natureza dos corpos hidricos (ZAMBONI, 2019).

Percepcéo ambiental pode ser definida como sendo uma tomada de consciéncia do ambiente pelo homem, ou
seja, 0 ato de perceber o ambiente que estd inserido, aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo. Cada
individuo percebe, reage e responde diferentemente as acfes sobre 0 ambiente em que vive. As respostas ou
manifestacdes dai decorrentes sdo resultados das percepc¢des (individuais e coletivas), dos processos
cognitivos, julgamentos e expectativas de cada pessoa. Desta forma, o estudo da percepcdo ambiental é de
fundamental importancia para que se possa compreender melhor as inter-relagbes entre o homem e o
ambiente, suas expectativas, anseios, satisfagbes e insatisfacbes, julgamentos e condutas (PACHECO e
SILVA, 2007).
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Nesse sentido, o presente trabalho tem por objetivo apresentar a importancia da percepgdo ambiental na
discusséo de resultados de analises de 4gua, usando o Protocolo de Avaliagdo Répida (PAR).

MATERIAIS E METODOS

Protocolos de Avaliacdo Répida foram aplicados baseados no trabalho de Béarbara Salles (2021), os quais
foram respondidos por 3 comunidades na Bacia Hidrogréfica do Rio Doce pertencentes as sub-bacias Ribeirdo
Belém, Rio Manhuacu e Rio Doce Foz, situadas respectivamente nas localidades de Cava Grande/Marliéria, e
Tabauna/Aimorés em Minas Gerais € em Regéncia no Espirito Santo. Eles foram aplicados nos periodos
Umido e seco, correspondentes a janeiro a mar¢o de 2022 e de maio a julho de 2022.

Os trechos analisados em ambos os periodos foram: Cava Grande (TRECHO 1 - Nascente do Quilombo;
TRECHO 2 - Ribeirdo do Belém no centro urbano; TRECHO 3 - Foz do Ribeirdo Belém); Tabalina
(TRECHO 1 - Nascente da Fundanga; TRECHO 2 - Rio Manhuagu no centro urbano; TRECHO 3 - Foz do
Rio Manhuagu dentro de Aimorés) e Regéncia (TRECHO 1 - Rio Preto afluente do Rio Doce; TRECHO 2 -
Rio Doce a montante do povoado; TRECHO 3 - Foz do Rio Doce).

No periodo seco realizou-se anélises de alguns pardmetros fisico-quimicos de qualidade de &gua, usando Kits
rapidos da Alfakit (Figura 1).

Figura 1 - Maleta de Kit Colorimétrico

fhidnd

KIT TECNICO
- —_—

Fonte: www.alfakit.com.br.

RESULTADOS

Os métodos de monitoramento da qualidade da 4gua foram baseados na aplicacdo do check list - protocolo de
avaliacéo rapida (PAR), (Figura 2).

A proposta do PAR pretendeu um acompanhamento do corpo d’agua sob a percep¢do geral dos agentes
ambientais quanto aos recursos hidricos, ou seja, quanto a situagdo do corpo d’agua nos momentos de
amostragem, e para identificar possiveis causas de degradacdo da qualidade da agua. O Check list do tipo
presenca/auséncia, desenvolvido para avaliar aguas superficiais, buscando informagdes que possam
diagnosticar o meio em que o rio se encontra. Essa avaliacdo € feita através de uma pontuacéo e permite inferir
sobre o estado de alteracdo dos rios: natural, leve ou severamente alterados.
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Figura 2 - Protocolo de Avaliacdo Rapida
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Fonte: Silva (2022).

Respondido pelos agentes ambientais contendo questfes voltadas as percepcfes dos inquiridos quanto a
qualidade d’agua e na utilizaggo de kits rapidos para a execuc@o de analise de parametros de qualidade da agua
nos corpos hidricos a serem monitorados, trazendo a oportunidade de vivenciar um experimento simples e
seguro, em contato direto com o meio ambiente.

Os resultados da aplicagdo do PAR estdo apresentados no quadro 1, para os periodos imido e seco.
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Quadro 2 - Resultados do PAR nos periodos imido e seco

Periodo Umido

Localidade Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3

Cava Grande Natural Levemente Alterado Severamente Alterado
Tabatna Natural Levemente Alterado Levemente Alterado
Regéncia Levemente Alterado Levemente Alterado Levemente Alterado

Periodo Seco

Localidade Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3

Cava Grande Proximo a Natural Severamente Alterado Severamente Alterado
Tabalina Préximo a Natural Levemente Alterado Levemente Alterado
Regéncia Proximo a Natural Levemente Alterado Levemente Alterado

Fonte: Silva (2022)

Os materiais sdo de suma importancia para o processo de formagdo em Educacdo Ambiental (Sato, 2001).
Neste contexto, nas atividades realizadas optou-se por executar analises fisico-quimicas de amostras de agua
utilizando materiais e técnicas de baixo custo e facil execugdo. Para isso, utilizou-se Kits rapidos comerciais,
0s quais sdo baseados principalmente em métodos colorimétricos, onde solugcdes sdo adicionadas a agua
modificando a cor da mistura de acordo com o pardmetro a ser analisado. A intensidade dos parametros é
obtida por comparacéo com escalas de cores pré-definidas que integram o material do kit, resultando assim em
faixas de valores que estimam os valores dos pardmetros dada a intensidade da cor resultante da mistura
(Figura 3).

Figura 3 - Andlises usando Kits colorimétricos

e 714/05/202211:
Mv -

Fonte: Silva (2022).

Os resultados das analises feitas pelos agentes ambientais foram indicados em folha de resultados. A folha de
resultados possui espago para os parametros de qualidade da dgua no qual o kit de monitoramento utilizado
permitiu avaliar: Oxigénio Dissolvido, Am6nia (N-NH3), Nitrato (N-NO3), Nitrito (N-NO2), pH, Turbidez,
Nitrogénio Mineral, Ortofosfato, Ferro e Temperatura da agua.

A tabela 1 ilustra os resultados da utilizagdo desse kit no periodo seco, na Foz do Rio Doce em Regéncia/ES.

6 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Tabela 1: Resultados obtidos pelo Kit Rapido em Regéncia/ES

Parametros Pontos de Amostragem

1 2 3
Turbidez (NTU) 3,50 <25,00 150,00
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,00 6,00 9,00
Amonia (N-NHs) (mg/L) 0,00 0,00 2,00
Nitrato (N-NOsz) (mg/L) 0,10 0,70 4,00
Nitrito (N-NOy) (mg/L) 0,01 0,01 0,01

Nitrogénio Mineral = (N-NH3)

+ (N-NO3) + (N-NOy) 0,11 0,71 6,01
Ortofosfato (mg/L) 0,00 0,00 0,00
pH 6,00 7,00 6,00
Ferro(mg/L) 3,00 0,25 >5,00
Temperatura (°C) 21,00 23,00 20,00

Fonte: Silva (2022).

A aplicacdo do PAR ao longo dos trechos analisados revelou aspectos importantes de carater ambiental, em
especifico na perspectiva do gerenciamento dos recursos hidricos.

De acordo com as analises referentes as notas estabelecidas em cada parametro do protocolo, foi possivel
chegar em uma classificacdo para cada trecho avaliado (Quadro 1). Dessa maneira, percebeu-se que, dos 9
pontos examinados, 2 no periodo Umido e 3 no periodo seco encontram-se na classificagdo ‘natural’ e
‘préximo a natural’ respectivamente, sdo os trechos 1 (Cava Grande - Nascente do Quilombo), 1 (Tabauna -
Nascente da Fundanga), 1 (Cava Grande - Nascente do Quilombo), 1 (Tabauna - Nascente da Fundanga) e 1
(Regéncia - Rio Preto afluente do Rio Doce), na devida ordem. Apenas os trechos 3 no periodo Umido e 0s
trechos 2 e 3 no periodo seco, localizados respectivamente na comunidade de Cava Grande - Foz do Ribeirdo
Belém e Ribeirdo do Belém no centro urbano, receberam classificagdo como ‘severamente alterado’. Os
demais trechos foram classificados em ‘levemente alterado’.

J& no Quadro 2 a concentragdo de ferro chama atencdo no Trecho 3 - Foz do Rio Doce em Regéncia/ES
podendo ser relacionado a tragédia de Mariana/MG ocorrida em 2015 quando houve o rompimento da
barragem de Fundao, pertencente a mineradora Samarco e que com a chegada da lama de rejeitos, provocaram
devastacdo da vegetacdo nativa, poluigdo da Bacia do Rio Doce e destrui¢cdo de comunidades.

Nos corpos d’agua o nitrogénio pode ocorrer nas formas de nitrogénio organico, amoniacal, nitrito e nitrato.
Pelo fato dos compostos de nitrogénio serem nutrientes nos processos biolégicos, seu langamento em grandes
quantidades nos corpos d’agua, junto com outros nutrientes tais como o fésforo, causa um crescimento
excessivo das algas, processo conhecido como eutrofizagdo, o que pode prejudicar o abastecimento publico, a
recreacao e a preservacao da vida aquatica.

O oxigénio dissolvido € vital para a preservagdo da vida aquatica, pois varios organismos (ex: peixes)
precisam de oxigénio para respirar. As aguas poluidas por esgotos apresentam baixa concentracao de oxigénio
dissolvido pois ele é consumido no processo de decomposi¢do da matéria organica.

A principal fonte de turbidez é a erosdo dos solos, quando na época das chuvas, as adguas pluviais trazem uma
quantidade significativa de material sélido para os corpos d’agua. Atividades de mineracdo, assim como o
lancamento de esgotos e de efluentes industriais, também séo fontes importantes que causam uma elevagéo da
turbidez das aguas.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7
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CONCLUSOES

A partir do monitoramento relatado, foi possivel concluir que a metodologia adotada atingiu o objetivo
proposto. A utilizacdo de técnicas de monitoramento hidrico foi bem-sucedida no que concerne a execugéo
das técnicas e a interpretacdo dos resultados de analises pelos agentes ambientais. Os agentes ambientais
participaram ativamente da amostragem e das analises realizadas com os Kits rapidos e foi possivel notar um
grande interesse e envolvimento dos mesmos, foi fundamental para um aprendizado significativo no que
tange a consciéncia ambiental. Deve-se levar em consideracdo o quanto é fundamental a educacdo, a
informacdo e a comunicacdo, elementos que dignificam o ser humano e que contribuem para sua
participacdo na discussdo dos problemas que lhe afetam e comuns a toda comunidade em que vive. A
aplicacdo do Protocolo traz um resultado importante para compreender que a influéncia da urbanizagdo afeta
diretamente os acontecimentos como enchentes, alagamentos e inundacées. O uso do PAR, juntamente com
outras analises da qualidade das &guas, como fisico-quimicas e microbioldgicas, pode levantar informacgdes
que possibilitem o planejamento do uso e a conservacdo da qualidade do recurso hidrico. Dessa forma, o
Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) foi elaborado com o objetivo de auxiliar o acesso e a compreensdo
dos sistemas hidricos com facil aplicabilidade e adaptabilidade, além de permitir o envolvimento
participativo, corroborando movimentos criticos para a sensibilizagdo, conscientizacdo e ampliacdo das

visOes sobre 0s recursos naturais.
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