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RESUMO

Segundo IBGE (2012) 64% da populacgéo residenténeas rurais e 38% nas regiées urbanas do Bridigé ot
sistemas individuais de tratamento de esgoto. @ergk nestas solucfes sao adotadas fossas e taéptiess,
gue desde que projetados, implantados e operadimsnda correta podem tratar o esgoto de forma zfica
lodo séptico gerado nas solu¢des individuais dartranto precisa de tratamento e destinacao firea|wedios
e entre as alternativas existentes para tal exigtessibilidade de tratamento juntamente com atesmato que
chega nas estacgdes de tratamento de esgoto, ntoeaiguns cuidados precisam ser tomados, comevesfo
nestas unidades de sistema de pré-tratamento doHstk estudo teve o objetivo de avaliar a eficdeisistema
de pré-tratamento de lodo séptico em termos deg&onde residuos grosseiros — lixo e areia - preserd
lodo, além dos impactos positivos que tal sistam@licou na estacéo elevatdria de processo queaide ga
estacdo de tratamento e que recebe tal contribuigiigealizado levantamento do quantitativo dasdeos
coletados no sistema de pré-tratamento, além demida redugdo no numero de paradas da estacatoeiav
gue recebia o lodo séptico para encaminhamentogopracesso de tratamento. Os resultados apuradies e
fevereiro de 2022 a janeiro de 2023 mostram quistensa apresentou elevada capacidade de retencao de
residuos grosseiros e areia, além de aumentarfaltiidade do sistema de bombeamento existenteeeéq
responsavel por receber tal contribuicao.

PALAVRAS-CHAVE: Lodo de Fossa Séptica, Sistema de pré-tratamergtené@o de areia e solidos
grosseiros.

INTRODUCAO

Em anos recentes, a preocupagéo com as questé@ntaisbvem sendo bem difundidas, uma vez que o
desequilibrio gerado de uma forma global se endsmigo surgimento de grandes impactos ambientais
negativos para sociedade. Grande parte dessa midia € resultante do descarte indevido de esgoto
doméstico no meio ambiente (PALMEIRA, 2014).

Os dados disponibilizados pelo Sistema Nacionahfdemacdes sobre Saneamento (SNIS) retratam g@é®5
da populacéo atendida pelas Companhias de saneapetitipantes do Sistema ndo possuem rede decole
de esgotos (SNIS, 2019). Para esta parcela dagm@mub destinacdo dos esgotos sanitarios geradabzada
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por afastamento com langamento in natura ou atidwéso de sistemas individualizados instaladosimas
aos locais de geracéo.

Segundo IBGE (2012) estima-se que estes sisterjsas gélizados por 64% da populagdo residente ressa
rurais e 38% nas regifes urbanas. Geralmente remdtegdes sdo adotadas fossas e tanques séptieadesfe
gue projetados, implantados e operados de formmataggodem tratar o esgoto de forma eficaz (Joféléssoa,
2017).

O lodo retirado de fossas/tanques sépticos poasacteristicas variadas e a parcela de matériamioegainda

ndo estabilizada e presente neste possui um patafeipoluicdo elevado, além de poder contribura [za
geracdo de odores desagradaveis e para a atrdévitbavetores. Assim, faz-se necessario que oségiico
gerado nas solucdes individuais de tratamento terdgtamento e destinacdo final adequados. Entre as
alternativas existentes para tal existe a poss#ulk de tratamento juntamente com o esgoto br@alogega

nas estacdes de tratamento, no entanto, alguredosighrecisam ser tomados, como a previsdo nestaxias

de sistema de pré-tratamento do lodo no qual deeemrevisto gradeamento, peneiramento, mediciazimo,
instalagdo de recalque e regularizagdo de vaz#io, @ sedimentacéo e flotagdo do material sélidsgmte no
residuo séptico (PROSAB, 2009).

Neste contexto, foi implantada unidade de pré4imatéto de lodo séptico em estacdo de tratamentsgidoe
gue opera tratando o esgoto bruto coletado emrdetada regido, além do lodo séptico coletado ersafos
sépticas. Tal implantacdo foi necessaria pois deniificado que o recebimento do lodo séptico ena um
elevatéria de processo da estacdo estava ocasmamteimaticas paralisacfes da unidade, principdaérem
decorréncia do entupimento e desgaste de bombsi®ados por areia e residuos sélidos grosseieseptes
no lodo séptico. Adicionalmente, o sistema foiizdiflo para receber lodo estabilizado coletado etrasu
estacdes de tratamento de esgoto e liquido dediretfeacaminhéo limpa-fossa que tinha em seu taagie
que foi coletada no tratamento preliminar de estsg® tratamento de menor porte. Assim, este estud®
objetivo de avaliar a eficacia de sistema de mtnento de lodo séptico em termos de remocaostiuos
grosseiros — lixo e areia - presentes no lodo, aésimpactos positivos que tal sistema implicoestacéo
elevatoria de processo que faz parte da estagiatdmento e que recebe tal contribuic&o.

MATERIAIS E METODOS

O sistema de pré-tratamento de lodo séptico folantpdo com a instalacdo de grade fina com espattarde
15mm, onde é feito o lancamento do lodo séptiémale dois compartimentos em série e de mesma sitoen
onde ocorre a retencdo de areia e escuma, confpode ser visto na Figura 1 a seguir. As duas
células/compartimentos foram implantadas com asis&g dimensdes: 3,0 m de comprimento, 2,50 m de
largura e altura de 1,10m. O sistema entrou emag@e em fevereiro de 2022 e a avaliagdo da edicicpré-
tratamento de lodo séptico foi realizada considéran

- Quantidade de lodo séptico descartado no sistienpaé-tratamento;

- Quantidade de residuo grosseiro retido na giadeefavaliacdo de indicador de remocéao de residoogual
€ a avaliada a quantidade de residuos grosseirtis@srpor 1.000 m? de lodo séptico recebido;

- Quantidade de areia retida no sistema e avalidedadicador de remocéo de areia, no qual é aadeah
guantidade de areia removido para cada 1.000 totideséptico recebido;

- Avaliagcao do nuamero de paradas no funcionameatel@vatéria de processo que recebe as contriudgde
lodo séptico, considerando uma avaliacdo do peded? meses anteriores a entrada em operacasteinai
e no periodo de fevereiro a outubro de 2022. Rjrii feito o levantamento no nimero de notasmdautencéo
eletromecénica em que houve a necessidade ou ocierce parada para a intervengao.
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Figura 1: Sistema de pré-tratamento de lodo séptico

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 a seguir é possivel visualizar os dddasonitoramento do sistema de pré-tratamentodio. |
Adicionalmente, foi feito levantamento sobre o nforde paradas no funcionamento da estacéo elevatéri
processo que recebe as contribuigdes de lodo gsamaelo sistema de pré-tratamento. Foi constgiaziao
periodo de fevereiro de 2021 a janeiro de 2024pderem que o sistema ainda néo estava em funcertam
houve o registro de 21 paradas para manutencdeemnréncia de problemas eletromecénicos, entrepeeta

de eficiéncia de bomba em decorréncia de entupanecdsionado por residuos sélidos grosseiros; mirda
desempenho das bombas em decorréncia de desgastenado por abrasdo; falha nos sensores de rdvel d
elevatdria devido ao excesso de escuma/sobrenadante

No periodo subsequente ao inicio de operacdo slens de retencdo de residuos houve uma reducao
significativa no nimero de ocorréncias de manuieecfaralisacdes da estacao elevatoria, totalizapdoas
2 intervencdes no periodo de fevereiro de 202Reifade 2023.

Tabela 1: Dados de monitoramento do sistema de ptéatamento de lodo séptico — Periodo de fevereiro
a janeiro de 2023

Parametro Quantidade
Lodo séptico descartado (m3/ més) 1.474
Lodo estabilizado coletado em outras ETES (m3 ) més 162,8
L_iquido drenado de caminh&o de sucgdo com areja de 98
sistemas desarenadores de outras ETEs (m3 / més) '
Residuos grosseiros retido na grade fina (L / més) 87 2
Indicador de remocé&o de material gradeado (L /0L 162
Areia removida no sistema (L / més) 5.100
Indicador de remocao de areia (L / 1.000 m3) 3.097
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Os resultados de monitoramento e do nimero de@uas de manutengdo na estagao elevatdria queerece
lodo séptico descartado na unidade evidenciam gsistema instalado trouxe ganhos operacionais para
processo de recebimento de lodo séptico, 0o quecioepem ganhos operacionais para a ETE, pois houve
reducdo nas paradas da estagdo elevatéria exjstdéte de apresentar nimeros elevados de retergdo d
material grosseiro e areia.

O resultado do indicador de remocao de areia @loumostra que a quantidade de areia presentedno lo
recebido no sistema de pré-tratamento foi bem espr@ A quantidade de areia removida neste progcess
3097 L por 1.000 m3 de lodo recebido, foi bem sigpero observado em ETEs operando com esgoto bruto.
Ribeiro et al (2018) retrataram em estudo um v@domediana de 40 L de areia removida por 1.00@&m3doto
bruto tratado em uma amostra contendo 23 ETEs.

Tal situagéo também foi percebida em relagao aoaddr de remocéo de material gradeado, no quatent
removeu em média 162 L por 1.000 m3 de lodo recel@idquanto que em ETEs o indicador observadcefoi d
4,2 L por 1.000 m3 de esgoto bruto (RIBEIRO ET 2018).

CONCLUSOES

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a éficia de retencao de sélidos grosseiros e aresistema de
pré-tratamento de lodo séptico, além de avaliampactos que tal processo implicou em unidade the@s
elevatéria que recebe tal residuo.

Foi realizado levantamento do quantitativo dosiess$ coletados no sistema de pré-tratamento, alémrdero
da redugdo no nimero de paradas da estacao elev@iérrecebia o lodo séptico para encaminhamearto p
tratamento em uma estacdo de tratamento de esg®t@sultados apurados entre fevereiro de 2022e#rga
de 2023 mostram que o sistema apresentou elevpdeidade de retengdo de residuos grosseiros ¢ arera
de aumentar a confiabilidade do sistema de bomh®aregistente e que é responsavel por encaminlugioo
séptico para tratamento.

Tal pesquisa permitiu identificar alternativa sieyppara realizar o pré-tratamento de lodo séptipgeerecisa

ser recebido em uma estacao de tratamento de gsyato seu adequado tratamento e disposicao Foam
identificados ganhos operacionais expressivos ndada de bombeamento que recebia tal residuo, como
reducdo no niumero de manutencdes e paradas, altangido identificada a presenca expressiva ddues
sélidos no lodo séptico que foi coletado em fosssislenciais, como areia e material grosseiro awi.ge
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