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RESUMO

O quadro atual de pressdes sobre 0 meio ambiente, trazendo ameacas e degradacao as paisagens e as diversas
formas de vida, tem fomentado discussdes nos campos cientifico e politico-social no Brasil e no mundo. No
tocante ao elemento &gua, hd uma urgéncia cada vez maior na implementacdo de a¢des voltadas a preservacao,
conservacao e restauracdo desse importante agente da natureza. A crescente demanda por recursos tem
modificado rios e gerado problemas ambientais, sendo observados efeitos caracteristicos da urbaniza¢éo, como
desmatamento da vegetacdo ciliar e detritos ao longo do seu leito e margens. Este estudo buscou levantar os
problemas ambientais existentes e conhecer a percepcdo ambiental dos moradores na comunidade do Horto
sobre a preservacdo do rio dos Macacos. Foram analisados dados da qualidade das aguas e aplicado um
questionario a populacao local. Os resultados mostraram indicios de poluigdo por esgoto, apresentando valores
mais elevados do que os recomendados de Fosforo, Nitrogénio e Coliformes, além de uma contaminagédo por
Cloro Residual. Quanto ao questionario, a maioria dos respondentes mostraram bom entendimento sobre
questBes ligadas a preservacdo ambiental (importancia da mata ciliar, de ndo jogar lixo chéo, atencdo para 0s
niveis de cloro na agua, entre outros) e baixa compreensdo sobre 0s conceitos de coleta seletiva e de
saneamento basico (77% ndo associaram 0 saneamento bésico a todas as quatro vertentes que o compde, sendo
essas: agua, esgoto, drenagem urbana e coleta de residuos sélidos). Ressalta-se a necessidade de programas e
projetos de educagdo ambiental acerca dessa tematica. As informacfes encontradas sdo promissoras e surgem
como oportunidade de conscientizar a populacéao e efetivar medidas de recuperacdo ambiental na regido, o que
pode contribuir para que a cidade do Rio de Janeiro cumpra o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel de n°
6, chamado de ODS 6 (Agua Potéavel e Saneamento).

PALAVRAS-CHAVE: Percepgdo Ambiental, Educacdo Ambiental, Qualidade da &gua, Responsabilidade
Socioambiental.

INTRODUGAO

A crescente demanda por recursos tem transformado rios, extremamente necessarios para a consolidacdo de cidades,
em problemas socioambientais, caracterizados pela ocorréncia de cheias, transporte de lixo e poluentes, erosdo,
arraste de sedimentos e transmissdo de doencas relacionadas a agua (CERQUEIRA, 2008).
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Um dos objetos da politica publica usado para conter esse avanco é a utilizacdo de acdes de educacdo ambiental
capazes de promover a sensibilizagao e a conscientizagdo das pessoas. Porém, para iniciar um projeto de educagao
ambiental, é necessario primeiramente conhecer a realidade do publico-alvo, a partir de um diagndstico de
percepcdo ambiental (OLIVEIRA et al., 2016).

De acordo com Freitas et al. (2019), é através da percepcdo ambiental que é possivel saber como os individuos,
percebem o ambiente em que vivem.

Dessa forma, este estudo se justifica pela necessidade de tornar conhecida a percepcéo dos moradores do bairro do
Horto sobre os problemas ambientais e as agbes governamentais existentes no entorno do Rio dos Macacos,
localizado no municipio do Rio de Janeiro, contribuindo para a reducéo da poluicdo e melhoria/formulacéo de
medidas de gestdo na regiao.

METODOLOGIA UTILIZADA

O presente estudo localiza-se na area da comunidade do Horto Florestal, no bairro do Jardim Botanico do Rio
de Janeiro. Essa comunidade situa-se no entorno do Rio dos Macacos (lat. 22°57°59°” S e long. 43°13°12” O),
principal rio da bacia do Rio dos Macacos com cerca de 4,4 km. Segundo Miguez et al. (2012), esse rio, assim
como seus afluentes, nasce na Serra da Carioca, integrante do Parque Nacional da Tijuca, importante Unidade
de Conservacao Federal.

Para a analise da qualidade ambiental do corpo hidrico foi realizado um mapeamento da area em estudo por
meio do software Google Earth Pro®, bem como visitas in loco. Também foram feitas buscas em sites,
periodicos e nas redes sociais de moradores da comunidade sobre episodios de polui¢do no Rio dos Macacos.

Para a caracterizar a qualidade das aguas do rio dos Macacos foram escolhidas trés estacfes (pontos) de
monitoramento, de forma a abranger diferentes trechos do rio (RMAC2, RMACS5 e RMACY) e dados extraidos
da Fundagio SOS Mata Atlantica. Os dados foram disponibilizados pela RIO-AGUAS, responsavel pelas
coletas e andlises da qualidade de agua de rios na cidade do Rio de Janeiro. O periodo escolhido para anélise
foi de janeiro/2020 a junho/2022. Foram avaliados os seguintes parametros: fisicos (Temperatura, Turbidez e
Sélidos Totais), quimicos (pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio e Cloro Residual) e
bioldgicos (Coliformes Termotolerantes). A analise do material foi feita por meio de um comparativo dos
valores maximos, médios e minimos encontrados para cada um dos parametros por ano com os padrdes
estabelecidos pelo CONAMA (Resolugdes n° 357/2005 e n° 430/2011) para &guas da classe 2. Em
complemento ao resultado dos dados analisados, foi verificado o indice de Qualidade das Aguas (IQA) do Rio
dos Macacos, fornecido pelo site da Fundacdo SOS Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica, 2022). A Figura 1
mostra a disposi¢ao espacial dos pontos monitorados na area em estudo.
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Localizagdo dos pontos RMAC2, RMACS5, RMAC7 e SOS M.A.
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Figura 1: Pontos monitorados pela Rio-Aguas e pela Fundacdo SOS Mata Atlantica no Rio dos Macacos
Legenda: RMAC?2 - Interior do Jardim Botanico, a montante da passarela proxima a Rua Jardim Botanico —
Lat.22°57'59.68"S; Long. 43°13'12.62"0; RMACS5 - Interior do Jardim Boténico, na entrada do
estacionamento com acesso pela Rua Pacheco Ledo — Lat. 22°58'1.51"S; Long. 43°13'51.11"0; RMACY - Rua
Dona Castorina, préximo a cachoeira do Quebra — Lat. 22°57'56.25"S; Long. 43°14'47.21"0; SOS M.A — Lat.
22°58'0.37"S; Long. 43°13'45.55"0.

Fonte: Google Earth Pro (acesso em 04/09/22).
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Para avaliar a percepcdo ambiental da populacéo residente na comunidade do Horto, foi formulado e aplicado
um questionério online com 26 questdes fechadas e uma questdo aberta opcional, a fim de avaliar o grau de
entendimento dos moradores a respeito de questdes ligadas a preservacdo do Rio dos Macacos.

RESULTADOS OBTIDOS

Através da ferramenta Google Earth Pro®, foi possivel verificar a evolugio da ocupacdo urbana entre os anos
de 2000 e 2020 na comunidade do Horto Observou-se uma reducdo da area de infiltragdo e aumento
expressivo da urbanizacdo do entorno do Rio dos Macacos ao longo dos Gltimos 20 anos (Figura 2).

Google Eaggh . Google Encd
'

Figura 2: Avanco da ocupacdo urbana na comunidade do Horto entre os anos de 2000 (a) e 2020 (b)
Fonte: Google Earth Pro (acesso em 04/09/2022).
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Além disso, os registros presenciais constataram a existéncia de habitacdes localizadas na margem do Rio dos
Macacos, falta de mata ciliar em alguns trechos, presenca de residuos sdlidos no leito e na margem do mesmo
e episodios de lancamentos de esgoto nesse corpo hidrico (Figuras 3 e 4).

Figura 3: Casas localizadas na margem do Rio dos Macacos (a); e sinais de poluigdo deste (b).
Fonte: A Autora (2022) e Portal Ambiente Legal (2015).

: PO o ﬁ' \ AL
Figura 4: Presenca de residuos sélidos no Rio dos Macacos: no rio (a); na margem (b)
Fonte: A Autora (2022).

Quanto aos dados de Monitoramento da Qualidade das Aguas, foram avaliados os valores das concentracdes
de Nitrogénio Total, Fosforo Total e Coliformes Termotolerantes (Tabela 1). Esses parametros que se
caracterizam pela presenca de nutrientes e maior nivel de eutrofizacdo na 4gua, se mostraram mais elevados no
ponto com maior grau de urbanizacdo, ultrapassando em sua maioria o0 limite estabelecido pela Resolucéo
CONAMA n° 357/2005. Quase todos os valores maximos e minimos dos pontos urbanizados excederam o
limite estabelecido de 1.000 Coliformes Termotolerantes/100 mL (BRASIL, 2005), enquanto os valores
encontrados no trecho da Floresta da Tijuca ficaram dentro do recomendado pela legislagéo.
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Tabela 1: Dados de Nitrogénio Total, Fosforo Total, Cloro Residual, pH e Coliformes Termotolerantes

ABES

no Rios dos Macacos e da Resolugdo CONAMA N° 357/2005

Nitrogénio total ; Cloro Residual Coliformes
E (mg/L) Fésforo Total (mg/L) (mg/L) Termotolerantes
(NMP/100 ml)
Max. | Méd. | Min. | Méx. [ Méd. | min. | Méx. | Méd. | Min. | Méd. | Min.
2020 8,9 4,95 1 0,06 0,05 0,042 | 0,57 0,34 <0,1|>160000 80009 <18
2021 195 106 163 | 0,1 0,07 0,041 | 0,31 0,21 <0,1| 160000 82150 4300
2022 4,37 3,58 2,78 10,09 0,09 0,08 0,12 0,11 <0,1| 160000 80009 9200
CONAMA até 2,18 mg/L até 0,050 mg/L 0,01 mg/L até 1000 NMP/100ml
. AL . Coliformes
RMACS Nltro(i:!;\/lc:)total Fésforo Total (mg/L) CIor?ijT;j CE] Termotolerantes
(NMP/100 ml)
Méx. | Méd. | Min. [ Méx. [ Méd. | Min. | Max. | Méd. [ Min. | Méax. | Med. | Min.
2020 Esse pardmetro 0,03 002 0,018 | 051 0,31 <01| 92000 47750 3500
2021 ~ ‘pi. . 0,13 0,07 0,016 <0,1 160000 86500 92000
nao foi analisado
2022 0,03 0,02 <0,016| 0,35 0,23 <0,1 5400 2709 18
CONAMA até 2,18 mg/L até 0,050 mg/L 0,01 mg/L até 1000 NMP/100ml
Nitrogénio total . Cloro Residual (el
RMACT (mg/L) Fosforo Total (mg/L) (mg/L) Termotolerantes
(NMP/100 ml)
Méx. | Méd. | Min. | Méx. [ Méd. | Min. | Max. | Méd. [ Min. | Méx. | Méd. | Min.
2020 Esse pardmetro 0,02 0,02 <0,016| 0,56 0,33 <0,1 170 94 <18
2021 n_# foi analisado 0,05 0,04 <0,016| 0,3 0,2 <0,1 790 405 20
2022 - <0,016 0,16 0,13 <0,1 490 330 170
CONAMA até 2,18 mg/L até 0,050 mg/L 0,01 mg/L até 1000 NMP/100ml

Fonte: A Autora (2022).

Todos os valores de cloro residual se apresentaram maiores do que o exigido pelo CONAMA N° 357/2005, de

0,01 mg/L (BRASIL, 2005), independente do ponto de coleta.

Quanto aos valores de 1QA disponibilizados pela Fundacdo SOS Mata Atlantica, para o periodo em analise
(Figuras 5 e 6), todos se classificaram como regular, corroborando com o verificado anteriormente, de que

vem ocorrendo polui¢do ao longo do curso do rio dos Macacos.

de Janeiro

Fonte: SOS Mata Atlantica (2022).
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Figura 5 — Resultados dos valores de 1QA calculado para o periodo de 2020 a 2022, rio dos Macacos, Rio
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Otima Boa Regular Péssima
Maior que 40 Entre 35 e 40 Entre 26 e 35 Menor que 20

Figura 6 - Legenda da pontuacdo do IQA, segundo classificacdo seguida pela Fundacdo SOS Mata
Atlantica
Fonte: SOS Mata Atlantica (2022).

Para a andlise da percepcdo ambiental, foram reunidas no questionario 341 respostas ao todo, sendo 196
pessoas do género feminino, 144 pessoas do género masculino e 1 pessoa preferiu ndo declarar o género. A
maioria dos respondentes mostraram bom entendimento sobre questdes ligadas a preservacdo ambiental, tais
como importancia da mata ciliar, de ndo jogar lixo no chdo, atencdo para os niveis de cloro na agua, entre
outros.

Como pode ser observado na Figura 7, do ponto de vista dos respondentes, a coleta de lixo e 0 monitoramento
da qualidade das aguas sdo 0s programas que possuem maior importancia para a regiao.
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Figura 7: Percep¢do dos moradores da comunidade do Horto sobre o grau de importancia de agdes e
programas ambientais na area em estudo

Os respondentes mostraram baixa compreensao sobre os conceitos de coleta seletiva e saneamento basico. A
Figura 8a mostra que 93,8% dos respondentes disseram conhecer sobre a coleta seletiva, porém, quando
perguntados sobre a frequéncia (Figura 8b), a maior parte (67,7%) respondeu que ela ocorre de 3 a 4 vezes por
semana. Contudo, segundo informagbes da Companhia Municipal de Limpeza Urbana — COMLURB, no
bairro do Jardim Botanico a coleta seletiva é realizada de 1-2 vezes na semana, ocorrendo as segundas e ou
quartas dependendo da rua.

(a) (b)
2.90% —
11,70% — 19,40%
3,20% a1 1.20% — ’
= Sim \ =mlal
N 3a4
Al
m5a6
* Nao sel = Nio sel
93,80% \
67,70%

Figura 8: Respostas da comunidade do Horto sobre existéncia de coleta seletiva (a) e sobre a frequéncia
da coleta seletiva (b)
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Na questdo dos componentes do saneamento basico (dgua, esgoto, limpeza urbana e drenagem de aguas
pluviais) era possivel que os respondentes marcassem mais de uma opcdo. Na Figura 9, nota-se que grande
parte dos individuos consideraram apenas a coleta de lixo e a coleta e o tratamento de esgoto como acdes
vinculadas ao saneamento basico e desconsideraram a drenagem de agua de chuva e abastecimento de agua.
Apenas 79 pessoas associaram 0 saneamento basico a todas as quatro vertentes que o compde, correspondendo
a 23% do total.

Tratamento de Esgoto _ 313
Cotase s |
Abastecimento de Agua _ 126
Drenagem de dgua de chuva _ 9

0 100 200 300 400

Figura 9: Percepcéo dos respondentes da comunidade do Horto no bairro do Jardim Boténico-RJ sobre
0s componentes do saneamento basico

A Figura 10 mostra o resultado da principal fonte de poluigdo do rio sob o ponto de vista dos moradores. Dos
341 respondentes, 153 pessoas afirmaram que os maiores poluidores sdo os proprios moradores, seguido de 82
individuos que acreditam ser culpa da empresa Toalheiro Alsco, uma organizag&o lider no setor de lavanderia
industrial, com fornecimento de uniformes, toalhas e EPI.

Alsco Toalheiro - Lancamento de dguas de — 82
lavagem de roupas -

Concessionina Aguas do Rio - Vazamento na .
' i6

rede de esgoto

Turistas que frequentam a regido - descarte de I s
lixo em local madequado

Moradores - \1Ci!iTl&¢5{‘ 'iTLEi\I-qula\la de _ 153

residuo/lancamento de esgoto no rio

Tratamento de pscinas/Cloro na dgua I 2

Outros/Nio sei ] 5
i} 30 60 20 120 150 180

Figura 10: Opinido dos respondentes da comunidade do Horto sobre a principal fonte de polui¢do do
Rio dos Macacos

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Segundo Danelon et al. (2012), tanto o fésforo quanto o nitrogénio na natureza sdo provenientes da dissolugao
dos solos e decomposicdo de matéria organica. Por outro lado, a sua ocorréncia antrépica pode advir do uso de
fertilizantes, despejos domésticos e industriais, detergentes e excrementos animais. Quando em excesso,
podem possibilitar o supercrescimento de algas, podendo vir a causar eutrofizagdo do curso d’agua (VON
SPERLING, 2005).
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Dentre as possiveis hipoteses para a grande presenca de cloro na dgua, destacam-se: 1- cloracdo advinda da
Unidade de Tratamento de Agua, localizada préxima as margens do Rio dos Macacos; 2- presenca de produtos
provenientes da empresa Toalheiro ALSCO; ou 3- aguas de lavagem de piscina de um clube situado na regido
(hipdtese menos provavel). Independente da fonte, essa situagdo precisa ser investigada ja que combinagao
deste composto com halogénicos, constituintes dos acidos himicos e fulvicos presentes na matéria organica
localizada na agua, pode levar a formagao subprodutos como os Trihalometanos (THM) e Acidos Haloacéticos
(HAA), os quais séo potencialmente cancerigenos (HUA e YEATS, 2009).

Os elevados valores de Coliformes Termotolerantes encontrados mostraram que a dgua do Rio dos Macacos
nos trechos urbanizados encontra-se imprdpria para consumo humano ou animal, para fins recreativos e para
irrigacédo de frutas e hortalicas que se desenvolvam rentes ao solo.

Acredita-se que grande parte das pessoas que marcaram que a coleta seletiva ocorre de 3 — 4 vezes néo saibam
a diferenca de coleta seletiva para coleta de lixo comum, a qual é realizada 3 vezes por semana no bairro.
Pelos resultados obtidos, percebe-se um forte indicio de desconhecimento por parte das pessoas quanto aos
servicos de coleta de materiais reciclaveis. Segundo a ABRELPE (2021), apenas 4% dos residuos sélidos que
poderiam ser reciclados sdo enviados para a reciclagem no Brasil. Godecke e Walerko (2015) salientam que a
populacdo deve ser incentivada a realizar a segregacdo doméstica e o encaminhamento adequado dos
reciclaveis a coleta seletiva, havendo a necessidade de maior divulgacdo dos dias e horérios de coleta. Siqueira
e Moraes (2009) afirmam que o gerenciamento dos residuos solidos estd ligado com o processo de
conscientizagdo das pessoas em relacdo aos padrfes de consumo, bem como a relevancia da coleta seletiva e
reutilizacdo de materiais, sendo de suma importancia entender os fatores que motivam e desmotivam as
pessoas a realizarem a separacéo desses residuos.

Ainda que uma grande parcela dos respondentes tenha reconhecido a necessidade de estudos no Rio dos
Macacos (80%), muitos ainda desconhecem agdes de preservacao existentes na regido. Dessa forma, torna-se
importante que existam campanhas de esclarecimento a toda a populacéo, seja por parte do Municipio, Estado
ou Governo Federal, de forma a contribuir para o processo de conscientizagdo da preservacdo do meio
ambiente e da melhoria da qualidade de vida. Além disso, destaca-se como ponto positivo o fato de que a
maior parte dos moradores se mostrou disponivel para aprender novos conceitos e para participar de préaticas
educativas dentro da comunidade.

CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados, foi possivel constatar diversos indicios de agdo antrépica negativa na
area do Horto. Seja através das imagens, dados de monitoramento da qualidade de agua ou relatos dos
moradores, fica evidente a necessidade de adocdo de medidas governamentais mais eficazes no controle a
poluigdo das aguas e do crescimento urbano desordenado na regido.

Pelo questionario, viu-se que a comunidade do Horto, no geral, possui bom entendimento sobre questfes
ligadas a preservacdo ambiental e baixo entendimento quanto aos conceitos de saneamento basico, uma vez
que ndo entendem abastecimento de agua e drenagem como parte do saneamento, e coleta seletiva, ndo
sabendo a frequéncia de coleta. Além disso, a maioria dos moradores se mostraram disponiveis para aprender
novos conceitos e para participar de praticas educativas dentro da comunidade. Fato esse que surge como
oportunidade de conscientizar a populagéo e efetivar medidas de recuperagdo ambiental na area.

Outro ponto importante, é quanto a relacdo deste trabalho com as metas propostas pelo ODS-6. Através do
conhecimento adquirido, a comunidade do Horto, que se encontra em situacdo de vulnerabilidade, podera
obter habitos mais conscientes em prol da melhoria da qualidade ambiental e assim, contribuir para a protecéo
dos ecossistemas aquéaticos e manutencao da vida na terra.

Dessa forma, os resultados obtidos podem ser aplicados como forma de direcionamento para melhoria/criagao
de projetos e atividades de extensdo ligadas a educagdo/conscientizacdo ambiental no Horto, tais como
divulgacdo de videos educativos de curta duracdo nas plataformas da comunidade ou até mesmo promovendo
grandes eventos, em parceria com a Prefeitura do Rio e o Jardim Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ), visando
orientar e envolver a populacéo nas tematicas de preservagao ambiental, saneamento basico e coleta seletiva.
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