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RESUMO

O tratamento de esgoto é essencial para diminuir os impactos ambientais negativos do langamento nos corpos
receptores, contudo, a &gua de reuso tem se tornado uma fonte alternativa de é&gua, principalmente na
agricultura e inddstria, proporcionando diversos beneficios ambientais, sociais e econémicos. A Resolucéo n®
54, de 28 de novembro de 2005, estabelece diretrizes para a préatica de relso direto ndo potavel de agua em
todo o territério nacional, porém, ndo discorre sobre aspectos relativos a salide publica. J& a Resolugdo n°® 121,
de 16 de dezembro de 2010, estabelece diretrizes e critérios para a pratica de reuso direto ndo potavel de &gua
na modalidade agricola e florestal. O presente trabalho teve o objetivo de analisar e comparar 0s pardmetros
fisicos, quimicos e bioldgicos do reuso de efluente tratado da ETE Venturosa (PE), com base na Resolucéo do
CONAMA n° 430 de 2011, dispBe sobre condicBes, pardmetros, padrfes e diretrizes para gestdo do
lancamento de efluentes em corpos de agua, para fins da reuso agricolas como a irrigacdo. O presente estudo
tem como finalidade avaliar a ETE Venturosa que é composta de tratamento preliminarcom gradeamento e
caixa de areia seguido de reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB), filtro bioldgico
percolador, decantador secundario e desinfec¢do da adicdo de cloro.

PALAVRA-CHAVE: reuso, tratamento de esgoto, irrigacdo

INTRODUCAO

O tratamento de esgoto é essencial para diminuir os impactos ambientais negativos do langamento nos
corpos receptores, sabendo que a agua tem um potencial de autodepuragdo, contudo, quando poluentes
sdo langados em excesso causam um desequilibrio entre a producédo e o consumo de oxigénio, causando
modificacBes nos ecossistemas aquaticos e gerando problemas ambientais e de saide. Com o aumento da
populacdo e consequentemente aumento quantidade de efluentes langados, demanda também aampliagdo
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das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE’s), como também melhorias na operacdo e nas tecnologias
utilizadas nas ETE’s ja instaladas (VON SPERLING 1996).

A &gua de reuso tem se tornado uma fonte alternativa de agua, principalmente devido aoseu potencial para
utilizagdo na agricultura. Essa pratica proporciona diversos beneficios ambientais, sociais e econdmicos,
mitigando os problemas relacionados com a polui¢do dos recursos hidricos e sua escassez, além de
diminuir a descarga e efluentes nos corpos hidricos (FIGUEIREDO, 2020).Atualmente vem se adotando
diversas formas para a aplicacdo do reuso da agua de esgoto, principalmente utilizada na agricultura,
especificamente na irrigacdo, afim de reduzir a escassez hidrica na regido Nordeste, que apresenta baixos
indices pluviométricos ou pouca disponibilidade hidrica.

Para analisar os parametros de qualidades da agua de reuso, a legislacdo federal ainda ndo dispde de
normatizagdo técnica especifica para os sistemas. Dentro do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, na
Cémara Técnica de Ciéncia e Tecnologia CTCT o GT-Reuso, formulou e foi promulgada em dezembro
de 2005 a primeira legislacdo especifica sobreo tema que é a Resolucdo N° 54, de 28 de novembro de
2005, que estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de redso direto ndo potavel de
&gua em todo o territério nacional. No artigo quarto desta Resolu¢do estdo os procedimentos do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), “Os 6rgéos integrantes do SINGREH, no
ambito de suas respectivas competéncias, avaliardo os efeitos sobre os corpos hidricos decorrentes da
préatica do reuso, devendo estabelecer instrumentos regulatdrios e de incentivo para as diversas modalidades
de reuso.

E no caso de ndo haver comité de bacias, a resolucdo apresenta no seu paragrafo Unico o seguinte: Nos
casos em que ndo houver Comités de Bacia Hidrografica instalados, a responsabilidade cabera ao
respectivo 6rgdo gestor de recursos hidricos, em conformidade com o previsto na legislagdo pertinente.
Em nenhum de seus doze artigosa resolucéo fala sobre os aspectos relativos a saide publica, como os
cuidados com os projetos, planos e programas de reuso de 4gua que deverdo conter, obrigatoriamente,
estudos, alternativas e medidas voltadas para avaliar e minimizar os riscos a satde publica.

A Resolucdo n° 121, de 16 de dezembro de 2010, estabelece diretrizes e critérios para apratica de reuso
direto ndo potavel de 4gua na modalidade agricola e florestal, definida na Resolucdo CNRH n° 54, de 28
de novembro de 2005. O artigo Art. 3° estabelece que: A caracterizacdo e 0 monitoramento periddico da
agua de reuso serdo realizados de acordo com critérios definidos pelo 6rgdo ou entidade competente,
recomendando-se observar: | — a natureza da dgua de reuso; Il — a tipologia do processo de tratamento 111 —
0 porte das instalacbes e vazdo tratada; 1V — a variabilidade dos insumos; V — as variacbes nos fluxos
envolvidos; e VI — o tipo de cultura. E estabelece que a resolucdo do CONAMA 430/2011, é a base de
referenciamento dos pardmetros da qualidade. Contudo, a resolugdo s6 atinge alguns pardmetros como:
DBO, Temperatura, pH, sélidos sedimentaveis, 6leos e graxas e material flutuantes.

A 4gua de esgoto tratada é uma fonte alternativa de agua para irrigacdo, que pode substituir parcialmente a
4gua de mananciais naturais, que estdo cada vez mais escassos em muitas regides do mundo. O reuso de
esgoto para uso na irrigacdo é uma alternativa importante para a gestao sustentavel dos recursos hidricos em
regides com escassez de adgua ou limitagOes para a captagdo de agua doce. o esgoto tratado pode ser utilizado
na irrigacdo de culturas agricolas, contribuindo para o aumento da produtividade e reducéo da demanda por
agua doce.

O processo de tratamento de esgoto consiste em vdrias etapas, que visam remover 0s contaminantes e
impurezas da dgua. Apds o tratamento, pode ser utilizada para diversos fins, incluindo a irrigacdo agricola. No
entanto, é importante destacar que o reuso esgoto na irrigacdo deve seguir normas e regulamentacdes
estabelecidas pelos 6rgaos competentes, a fim de garantir que a qualidade da &gua seja adequada e que ndo
haja riscos para a saide publica.

Diante do contexto apresentado, este trabalho pretende analisar e comparar os parametros fisicos, quimicos e
biolégicos do reuso de efluente tratado da ETE localizada na cidade de Venturosa — PE com base na
resolucdo do CONAMA n° 430 de 2011, ja que o 6rgdo ambiental estadual ndo possui legislacao
especifica para reuso.
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OBJETIVO DO TRABALHO

Analisar e comparar os parametros fisicos, quimicos e biolégicos do reuso de efluente tratado da ETE
Venturosa, com base na Resolugdo do CONAMA n° 430 de 2011, para fins da reuso agricolas como a
irrigacéo.

METODOLOGIA

O presente estudo tem como finalidade avaliar a ETE da cidade de Venturosa com o objetivo deanalisar o
processo da Estacdo de Tratamento de Esgoto que é composta de tratamento preliminarcom gradeamento e
caixa de areia seguido de reator anaerébio de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB), filtro bioldgico
percolador, decantador secundério e desinfec¢do da adicdo de cloro. Deste modo, este trabalho tem como
abordagem a pesquisa qualitativa, comparar os resultados do tratamento do esgoto na ETE de Venturosa com a
Resolucdo CONAMA n° 430 de 2011 paradeterminar os parametros da qualidade do esgoto tratado para o
reuso em diversas areas, como airrigacdo em meios agricolas ou industriais.

As coletas de esgoto foram realizadas na entrada (esgoto bruto) e saida da ETE (esgoto tratado) e analisados
no laboratério de esgoto na Geréncia de Controle de Qualidade da COMPESA. Os parametros analisados
foram: temperatura, pH DBO (mg/L), sélidos sedimentaveis (ml/L) 6leos e graxas (mg/L), alcalinidade,
cloretos (mg/L), material flutuante, ovos de helmintos e coliformes termotolerantes (NMP/100ml) As coletas e
analises foram realizadas sdo dos meses de janeiro até dezembro de 2021.

De acordo com Oliveira (2007, pag.117) a pesquisa qualitativa: busca-se descrever a complexidade de uma
hip6tese ou problema, analisar a interacéo de certas variaveis, compreendere classificar os processos dinamicos
experimentados por grupo sociais, apresentar contribuigdes no processo de mudanga, criacdo e formacdo de
opinides de determinado grupo, permitir, em maior grau de profundidade, a interpretacdo das particularidades
dos comprometimentos ou atitudes dos individuos.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

Diante das analises fisico-quimicos e biolégicas, os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 1 e 2.
Podendo assim observar a eficiéncia do tratamento de efluente obtido a partir da diferenca entre a DBO do
esgoto bruto e a DBO do esgoto tratado, usando os resultados de saidae comparando com os resultados
exigidos pela legislacdo do CONAMA na tabela 3, sendo que a analise de cloretos, a alcalinidade e ovos de
helmintos néo apresentam limites pela resolugdo CONAMA n° 430 de 2011

Tabela 01: Parametros analisados da ETE Venturosa.

ETE VENTUROSA 2021

Resultados da saida

Meses [TEMP| PH | DBO |EF %|SOL.SED.| OLEO/GRA | Alcal |Cloretos|Mat.Flut. | Ovos Hel.

jan/21 | 29°C 8 |25mg/L| 64% 0 ml/L 1,3mg/L | 881 mg| 400mg | ausente

fev/21 | 28°C | 8,2 [25mg/L| 97% | O0,1ml/L | 68,1 mg/L | 659mg [ 350mg | ausente

mar/21| 26°C | 7,8 | 2mg/L | 99% 0 ml/L 16,4 mg/L | 520mg | 400mg | ausente

abr/21 | 30°C | 7,9 |35mg/L| 75% 0 ml/L 10 mg/L | 504mg | 900mg | ausente

mai/21 | 25°C | 7,5 |26 mg/L| 61% 0ml/L 4 mg/L 477mg | 350mg | ausente

jun/21 | 26°C 8 [22mg/L| 99% 0ml/L 5 mg/L 100mg | ausente

jul/21 | 26°C | 7,7 |20 mg/L| 93% 0 ml/L 2,7 mg/L 150mg | ausente

ago/21| 24°C | 8,1 |22 mg/L| 99% 0 ml/L 2,3mg/L | 510mg | 700mg | ausente <1,0

set/21 | 31°C | 7,9 | 8 mg/L | 98% 0 ml/L 20,2 mg/L | 590mg | 500mg | ausente <1,0

out/21 | 26°C | 7,9 0 ml/L 11,7 mg/L | 760mg | 500mg | ausente >3,0

nov/21| 26°C | 8,1 |20 mg/L| 97% 0 ml/L 4,7mg/L | 635mg [ 400mg | ausente <1,0

dez/21| 31°C | 7,9 | 4mg/L | 99% 0ml/L 6,3 mg/L | 690mg | 350mg | ausente <1,0

Fonte: Compesa (2021).
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*Obs. No més de outubro néo houve DBO por causa de um defeito na incubadora.
*QObs. Para ovos de helmintos e alcalinidade ndo houve realizagdo de andlises.

Tabela 02: Parametros coliformes termotolerantes analisados da ETE Venturosa.

ETE Venturosa
Resultados de Bacteriologia
Parametro: Coliformes Termotolerantes

Meses Esgoto bruto Esgoto tratado Percentagem de

NMP/100mL NMP/100mL Remocao
jan-21 1,62E+06 6,96E+03 100%o
fev-21 1,30E+05 <100 100%o
mar-21 1,27E+06 <10 100%o
abr-21 1,52E+06 2,42E+05 849%
mai-21 1,38E+06 3,26E+04 98%b0
jun-21 1,27E+08 3,88E+05 100%o
jul-21 2,35E+07 2,62E+05 99%
ago-21 1,11E+06 5,10E+02 100%bo
set-21 9,06E+05 1,00E+02 100%
out-21 8,30E+06 3,93E+05 959%
nov-21 1,95E+06 1,20E+03 100%o
dez-21 2,13E+07 <100 100%0

Fonte: Compesa (2021).

Comparacéo do resultado com os limites estabelecidos pela Resolu¢cdo do CONAMA.

Tabela 03: limites estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA.

CONAMA 430/2011
limite Resolucéo
TEMP - N&o pode ser superior a 40°C
PH - Deve estarentre5e 9

DBO - 120 mg/l ou 60% de eficiéncia
SOL.SED. - N&o pode ser superior a 1 ml/L

OLEO/GRA - até 100 mg/L

Mat.Flut. - Saida ausente

Fonte: Compesa(2021).

ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados da Tabela 01 foram comparados com a Resolu¢cdo do CONAMA 430/2011. Diante disso
podemos observar que a temperatura analisada na tabela esta entre 24 e 31 °C de acordo com os parametros da
resolucdo CONAMA 430/2011 onde o limite ndo pode ser superior a 40°C.Os resultados de pH tiveram um
valor médio do esgoto tratado 7,9 e a legislacdo estabelece que o limite é entre 5 e 9, sendo assim, a ETE
Venturosa atendeu a exigéncia em todos os meses do ano de 2021.

J4 a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) apresentou em seu resultado a média 17,41mg/L e desvio
padrdo de 11,13 mg/L com eficiéncia média de 89% estando de acordo com os pardmetros exigidos que é
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acima de 60%.. Os solidos sedimentaveis teve resultados esperados, ou seja, menor do que o limite
estabelecido que ndo pode ser superior a 1 ml/L.

Os resultados de 6leos e graxas foram analisados de acordo com a legislacéo vigente que permite o limite
substancias soltveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L e a ETE Venturosa tambématendeu este limite em
todos os meses do ano de 2021.

O material flutuante deve se apresentar ausente apds o tratamento, atendendo assim a legislacdo.Ainda néo se
tem limites exigidos para os parametros de alcalinidade, cloreto e ovos de Helmintos, mas tendo a importancia
de ser analisado no tratamento.

Diante das andlises biolégicas pode ser notar que o tratamento da ETE localizada no municipio de venturosa
estar sendo eficiente, pois em seus resultados comparando com a agua bruta de entrada e a agua ap6s o
tratamento (saida), temos uma eficiéncia de 84% a 100% ou seja uma agua com a presenga de microrganismos
ausentes.

Diante dos resultados apresentados de janeiro a dezembro de 2021 a ETE Venturosa mostra a eficiéncia em
seu tratamento ao comparar seus parametros com a exigida pelo CONAMA n° 430de 2011, sendo possivel o
desenvolvimento de estudos em escala piloto para irrigacéo de espéciesvegetais com objetivo de avaliar outros
parametros, como por exemplo os impactos da aplicacdode efluentes no solo. Estes estudos serdo importantes
para regides que apresenta pouca disponibilidade hidrica ou poucas esta¢des chuvosas

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Diante da nossa pesquisa de campo foi analisado os parametros da ETE de Venturosa, onde foram
realizadas coletas de amostras de esgoto na ETE e realizadas andlises em laboratério e os resultados
foram comparados com a legislacdo vigentes (Resolucdo CONAMA n°430 /2011), onde foram analisados
0s parametros: temperatura, pH, DBO e 6leos e graxas durante o ano de 2021. Com isso foi possivel
concluir que os pardmetrosestavam de acordo com a legislagdo em todos os meses que foi realizada a
analise, com excecdo do pardmetro DBO no més de outubro onde houve uma falha na execucdo da
andlise. Novos estudos precisam ser desenvolvidos para analises de outros pardmetros, como por
exemplo, condutividade, metais pesados, salinidade.
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