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RESUMO

Os fertilizantes sdo considerados produtos de grande importancia na industria voltada ao setor agricola, uma
vez que fornecem varios nutrientes para as plantas. O uso eficiente dos fertilizantes adequado ao ambiente de
plantio, somados a boa nutricdo e adubagdo, propicia de forma direta a elevada produtividade de diferentes
tipos de cultura. Tais fertilizantes sdo compostos por indmeras substancias, dentre elas, metais, 0os quais séo
essenciais para determinados tipos de cultura. Durante a producdo desses fertilizantes, sdo gerados efluentes,
residuos e emissbes que podem causar danos a salde humana e ao meio ambiente, caso sejam descartados ou
lancados de forma inadequada na natureza. Assim sendo, o presente trabalho foi realizado com o objetivo de
caracterizar o efluente gerado por uma industria de fertilizantes (efluentes bruto e tratado) localizada em uma cidade
no interior do estado de S&o Paulo e avaliar se o tratamento empregado pela mesma esta sendo realizado de maneira
eficaz e adequada. Apds caracterizacdo fisico-quimica, o efluente bruto, com uma coloragdo turva e separando-se
em duas fases quando em repouso (cinza e azul), apresentou pH de 9,1, turbidez de 60900 uT, cores aparente e
verdadeira de 2337 uH e 1122 uH, respectivamente, teor de solidos totais de 48900 mg/L e elevadas concentracdes
de alguns metais, como ferro, manganés, zinco e cobre. Ja no efluente tratado, com uma cor azul-esverdeada, tem-se
um pH de 9,4, remocéo de 99,97% de turbidez, 23% da cor aparente e 89% de sélidos totais. Ademais, identificou-
se elevada concentragdo de carbono orgénico total nos dois efluentes, sendo 26780 mg/L no efluente bruto e
28860 mg/L no efluente tratado. Portanto, evidenciou-se que os efluentes possuem elevado grau de contaminacgéo e
que o tratamento que esta sendo realizado pela indUstria ndo € suficiente para remocao de determinados parametros,
fazendo-se necessaria uma etapa de pds-tratamento, evitando-se possiveis danos a salde humana e ao meio
ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Industria de Fertilizante, Efluente, Caracterizacdo, Avaliacdo do Tratamento, Fertilizantes.

INTRODUCAO

A producdo de fertilizantes gera efluentes de processo e pluviais, que geralmente contém contaminacfes de aménia,
fosfato e fluoretos, que necessitam ser eliminados para o retorno da agua aos corpos d’agua onde serdo descartados.
A industria de fertilizantes deixa residuos perigosos e contaminantes para 0 meio ambiente e para a salde das
pessoas e animais, podendo danificar a fauna e a flora de varias formas, como a poluicdo de mananciais,
eutrofizacao de rios, desequilibrio do meio aquatico, provocando mudanca no pH do meio, lancamento de metais
pesados e téxicos como magnésio, cadmio, ferro, zinco, manganés, chumbo, mercurio e arsénio. Além do mais, 0s
residuos s6lidos podem danificar o solo com a contaminagdo de metais pesados que prejudicam os seres vivos que
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consomem vegetais e mudar o pH do solo, interferindo no desenvolvimento das plantas (CHAANG, 2017; PAULO
E SERRA, 2015; TARGINO et al., 2022; TERRA, 2020).

As emissdes gasosas sao expelidas nas etapas do processo de producéo de fertilizantes e, como nos residuos sdlidos
e efluentes liquidos, suas consequéncias sdo langamentos na atmosfera de gases poluentes, que podem intensificar o
efeito estufa, causar problemas respiratorios para as pessoas que vivem e trabalnam préximas ao local de produgéo,
lancamento de sulfatos, nitratos e outros gases que podem provocar chuva acida, alterando o local por meio da
corrosao de construcdo, queima de folhas de plantas e a mudanga do pH do solo e da agua (CHAANG, 2017;
PAULO E SERRA, 2015; TARGINO et al., 2022; TERRA, 2020).

Sendo assim, tendo em vista a grande carga poluidora causada pela producéo de fertilizantes, nota-se a necessidade
e a importancia do tratamento adequado de seus efluentes de processo, de forma a ndo prejudicar o meio ambiente e
atender a todas as legislagdes vigentes.

OBJETIVOS

O objetivo geral da pesquisa foi caracterizar o efluente gerado por uma industria de fertilizantes (efluentes bruto e
tratado) localizada em uma cidade no interior do estado de S&o Paulo e avaliar se o tratamento empregado pela
mesma esté sendo realizado de maneira eficaz e adequada.

METODOLOGIA
Para realizacdo do presente trabalho, utilizou-se o efluente bruto e o efluente tratado provenientes de uma indUstria
de fertilizantes localizada no interior do estado de S&o Paulo.

As amostras foram coletadas por um colaborador da indUstria em frascos devidamente esterilizados e identificados.
Em seguida, foram entregues ao laboratério da instituicdo de ensino para realizacdo da caracterizacdo fisico-
quimica.

Os equipamentos utilizados para realizacao da caracterizacdo fisico-quimica estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Equipamentos utilizados na pesquisa.
EQUIPAMENTOQOS FINALIDADE

Analisador de Carbono Organico Total TOC-L —
marca SHIMADZU

Balanca Eletronica — marca Gehaka Pesagem

Analise de carbono organico total

Cor Teste — marca AKSO Leitura de cor

Espectrofotdmetro de absor¢do atdmica, modelo
AA — Analyst 700 - marca Perkin Elmer

pHmetro (potenciébmetro), modelo 0400 hm -
marca Quimis

Analises de metais

Leitura de pH

Turbidimetro nefelométrico, modelo 2100P -

Leitura da turbidez
marca Hach

RESULTADOS OBTIDOS

O efluente bruto proveniente da indUstria de fertilizantes avaliada no presente trabalho esta apresentado nas Figuras
le2
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Figura 1: Efluente bruto proveniente da industria de fertilizantes.
Fonte: Autora, 2022.

Figura 2: Efluente bruto provenient da industria de fertilizante em repouso.
Fonte: Autora, 2022.

As caracterizacdes fisico-quimica dos efluentes bruto e tratado provenientes da indUstria de fertilizantes estdo
apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2: Caracterizacao fisico-quimica dos efluentes bruto e tratado provenientes da indastria
de fertilizantes.

PARAMETRO UNIDADE BRUTO TRATADO

pH - 9,1 9,4
turbidez ut 60900 18,3
cor aparente uH 2337 1800
cor verdadeira uH 1122 1270
Sélidos Totais mg/L 48900 43590
Sélidos Suspensos Totais mg/L 25400 100
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 23500 43490
Carbono Orgénico Total mg/L C 26780 28860
Ferro Total mg/L Fe 12,63 4,16
Manganés Total mg/L Mn 201,33 33,15
Zinco Total mg/L Zn 5750,00 600,00
Cobre Total mg/L Cu 710,00 0,08
Prata Total mg/L Ag 0,10 0,06
Niguel Total mg/L Ni 0,44 0,16
Cromo Total mg/L Cr 0,14 <0,01
Cobalto Total mg/L Co 0,34 0,10

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nota-se, pela Figura 1, que o efluente é extremamente turvo e que, apds ficar em repouso, apresenta-se como na
Figura 2, evidenciando uma colorag8o azulada.

Conforme visto nas Figuras 1 e 2 e apresentado na Tabela 2, a turbidez do efluente bruto é extremamente elevada
(60900 uT), bem como as cores aparente e verdadeira. Nota-se que apresenta elevado teor de carbono organico total,
bem como elevada concentragdo de metais tdxicos e pesados e € um efluente basico.

A propria indistria realiza o tratamento desse efluente, o qual é direcionado para uma Estacdo de Tratamento de
Efluentes (ETE). Um dos produtos utilizados pela industria é a base de carbamato, um precipitante de metais
pesados utilizado para remové-los de aguas residudrias, com uma atuacao mais eficaz em um pH entre 7,0 € 9,0.

A Resolucdo CONAMA n° 430 dispde sobre as condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, destacando os
pardmetros necessarios para atendimento para posterior disposi¢ao de efluentes em corpos d’aguas.

Dos parametros citados pela Resolugdo CONAMA n° 430, o art. 16 destaca que “os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderdo ser lancados diretamente no corpo receptor desde que obedecam as condicdes e padrdes
previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis”. Dentre as condigBes previstas na lei, destacam-se:

o 0 efluente deverd apresentar pH entre 5,0 a 9,0: nota-se, pela Tabela 1, que o pH do efluente apds
tratamento ainda continua elevado, ndo atendendo tal pardmetro;

e valores maximos para metais, como zinco total (valor maximo de 5,0 mg/L): o efluente, mesmo apds
tratamento, continua apresentando elevada concentracdo de zinco total (600,0 mg/L), ndo atendendo o
parametro da legislacéo.

Um elevado teor de zinco total nos rios pode causar danos diretamente a satde humana, como célicas estomacais,
nauseas e vomitos. A ingestdo de altas doses de zinco por varios meses pode causar anemia, danos ao pancreas e
diminuic&o do colesterol HDL (CESTESB, 2012).
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Portanto, ap6s analise do efluente gerado pela indUstria de fertilizantes, fica evidente a necessidade de tratamento
adequado. No entanto, apds avaliacdo do tratamento desse efluente realizado pela mesma industria, nota-se que é
necessario adequacfes no processo, pois alguns parametros previstos na legislacdo ndo estdo sendo plenamente
atendidos.

CONCLUSOES

Os fertilizantes sdo produtos minerais, organicos naturais ou sintéticos que fornecem as plantas um ou mais
nutrientes, desenvolvidos para reposicdo de alguns minerais essenciais durante o desenvolvimento das plantas. Em
contrapartida, a industria de fertilizantes deixa residuos perigosos e contaminantes para 0 meio ambiente e para a
saude das pessoas e animais, podendo danificar a fauna e a flora de varias formas, como a poluicdo de mananciais,
eutrofizacéo de rios, desequilibrio do meio aquético, provocando mudanga no pH do meio, lancamento de metais
pesados e toxicos.

Tendo em vista o elevado potencial de poluigdo aos mananciais, analisou-se o efluente gerado por uma industria de
fertilizantes do interior do estado de Sdo Paulo, bem como avaliou-se o tratamento desse efluente realizado pela
referida industria.

Apo6s andlise da caracterizacdo fisico-quimica dos efluentes bruto e tratado evidenciou-se a primordialidade de
tratamento adequado do efluente gerado pela indUstria, bem como a necessidade de adequagdes no tratamento que
esté sendo realizado, uma vez que alguns parametros previstos na legislacdo ndo estdo sendo plenamente atendidos,
como o pH e zinco total.
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