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RESUMO

Por meio da composicdo volumétrica é possivel inferir a capacidade dos residuos em ocupar espagos ou de se
deformar antes e ap0s o seu aterramento, sendo mais uma ferramenta na gestdo de logistica e manutencéo de
aterros sanitarios. Esse estudo teve como objetivo determinar a composicdo volumétrica dos RSU recém
aterrados no Aterro Sanitrio em Campina Grande - PB. Foram coletados residuos recém aterrados em 6
pontos de uma &rea de disposicdo do Aterro Sanitario para a realizagdo da composicdo volumétrica. Os
residuos coletados foram categorizados em plastico, matéria organica, vidro, metal, papel, papeldo, téxteis
sanitarios, téxteis e couro, madeira, composito (materiais constituidos pela juncdo de mais um tipo de
material) e material misto. A fracdo de material misto representa a maior parte do volume dos residuos,
seguida pelos plasticos. Estipula-se que o maior volume gerado pelo material misto seja causado pela
quantidade de matéria organica e pelo processo de aterramento dos residuos, que se misturam e tornam-se uma
massa de dificil identificagdo. Com isso, percebe-se que a forma na qual o processo de aterramento dos
residuos € realizado influencia a sua composicdo, podendo causar alteragdes no comportamento dos residuos
no interior do aterro. A presenca de materiais reciclaveis nos residuos demonstra a ineficiéncia na gestéo de
residuos dos municipios como também a perda representada pelo desperdicio de materiais reciclaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos, VVolumetria, Aterro Sanitario.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas a infraestrutura necessaria para contencdo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) tem se
consolidado com o aumento em tamanho e diminui¢do do nimero de unidades operacionais, prezando pela
otimizacdo da sua capacidade visando estender a vida Util dos aterros sanitarios.
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Para alcancar essa infraestrutura desejavel, o comportamento dos RSU dispostos em uma célula operacional
deve ser estudado, sobretudo no que diz respeito a sua composicdo volumétrica. Enquanto a composicéo
gravimétrica permite identificar os residuos gerado representando em percentual a presenca de cada
componente, a composi¢ao volumétrica permite inferir a capacidade que esses residuos possuem de ocupar
espacos ou de se deformar antes e ap6s o seu aterramento, sendo mais uma ferramenta na gestao de logistica e
manutencéo de aterros sanitarios.

Segundo Melo et al. (2016), tanto a composicdo gravimétrica como a volumétrica estdo diretamente ligadas
aos niveis de recalques, podendo afetar o comportamento mecanico dos residuos. Sendo assim, a influéncia
que a composicdo volumétrica exerce sobre os niveis de recalques e estabilidade de um aterro sanitario pode
ser medida pela presenca de materiais de maior compressibilidade contidos na massa de residuos.

Materiais como os plasticos apresentam maior variagdo de volume durante a compactagdo, tornando-se
indesejaveis, quando em excesso, em aterros sanitarios, pois dificultam a compactacdo dos residuos e
prejudicam a decomposicdo dos materiais putresciveis quando criam camadas impermedveis que dificultam a
percolagio de liquidos e gases (FUCALE, 2002; GARCEZ, 2009; ARAUJO NETO, 2016). Segundo Aradjo
Neto (2016), embora as deformagdes volumétricas imediatas da matéria organica sejam minimas, tornam-se ao
longo do tempo os principais responsaveis pelos recalques ocorridos em funcéo da sua biodegradabilidade.

O estudo da composigdo volumétrica dos RSU é fundamental para a formulacdo da gestdo de residuos ndo
apenas como estudo prévio, mas durante as fases operacionais de um aterro sanitario, pois fornece subsidio
para futuras tomadas de decisdo. Por isso, este artigo tem como objetivo determinar a composicdo volumétrica
dos residuos sélidos urbanos recém aterrados no Aterro Sanitario em Campina Grande -PB.

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo para o desenvolvimento desta pesquisa foi o Aterro Sanitario em Campina Grande (ASCG),
Paraiba, Brasil. O referido Aterro situa-se nas coordenadas UTM 829172 e 9194834, e possui uma extensdo
territorial de 64 ha, dos quais 40 ha correspondem a area destinada a construcdo de células para a disposi¢do
de RSU.

O ASCG teve sua operacdo iniciada em julho de 2015, com uma projecdo de 25 anos de vida util, sendo
operacionalizado pela empresa ECOSOLO GESTAO AMBIENTAL DE RESIDUOS LTDA. O ASCG recebe,
me média, 500 t/dia de residuos, sendo 95% desses residuos oriundos do municipio de Campina Grande e 5%
dos Municipios de Boa Vista, Barra de Santana, Puxinand, Montadas, Lagoa Seca, Areia, Gado Bravo, Itatuba,
Santa Cecilia e Alcantil, todas localizadas no estado da Paraiba, conforme ilustra Figura 1.

Figura 1: Localizacéo do Aterro Sanitario em Campina Grande — PB.
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COLETA DE AMOSTRAS

A coleta dos RSU no ASCG seguiu um planejamento para obter uma amostra que expressasse as
caracteristicas dos residuos depositados pelos 11 municipios, respeitando as proporcionalidades e, obtendo-se
uma amostra representativa, de acordo com a NBR 10.007 (ABNT, 2004). Ressalta-se que os materiais
coletados representam os residuos dispostos no ASCG no periodo de uma semana, procedimento que garante a
participacdo da disposi¢cdo de RSU de todos 0s municipios.

Para obter uma amostra representativa da massa de residuos, foram realizados seis pontos de coleta, estando
esses pontos equidistantes e representando toda a area de disposicdo dos materiais. Os residuos coletados ja
haviam passado pelos processos de homogeneizacdo e compactacdo e estavam recebendo uma camada de solo
intermediaria, conforme ilustrado na Figura 2.
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Figura 2: a) Pontos de coleta de RSU; b) Coleta dos RSU no ASCG PB

Em cada ponto de coleta foi realizada uma escavacdo com cerca de 2 metros de profundidade, no qual o
primeiro metro foi descartado, pois compreendeu a camada intermediaria de solo de cobertura do ASCG,
e 0 metro subsequente compreendeu a escavacdo dos residuos depositados. Logo apoés, coletou-se,
aproximadamente, 1 t (uma tonelada) de residuos por escavagdo, totalizando uma amostra de
aproximadamente 6 t (seis toneladas). Os residuos foram homogeneizados e o0 quarteados até obter uma
amostra de 731,4 Kkg.

COMPOSICAO VOLUMETRICA

Ap0s a realizagdo do quarteamento, os materiais foram dispostos para a realizacdo da segregagdo dos
RSU. (Figura 3). Os residuos foram classificados de acordo com adaptacfes realizadas baseando-se na
norma alemd GDA Empfehlungen E1-7 (DGGT, 1994), constituindo nos seguintes grupos: plastico,
matéria organica, vidro, metal, papel, papeldo, téxteis sanitarios, téxteis e couro, madeira, compdsito
(materiais constituidos pela juncdo de mais um tipo de material) e material misto. O material misto é
definido como a parcela de amostra de dificil identificacdo e que ndo se encaixaram em nenhuma
categoria, sendo basicamente uma mistura de solo e material organicos ndo identificados.
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Figura 3: Materiais espalhados e realizacdo da segregacdo dos RSU

Para realizagdo da composicdo volumétrica cada material segregado foi introduzido em recipientes de 62

I, onde realizadas leituras da altura do topo do balde até o nivel de residuos soltos (Figura 4), e calculados
de acordo com a Equacéo 1.

V= (th(R"2+Rr+1"2))/3 1)

Onde: V = volume dos residuos (m3);
h = altura encontrada (m);
R = raio maior (m);
r = raio menor (m).

Figura 4: Medicdo da altura e diametro ocupados pelos residuos

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 5 ilustra a composicao volumétrica dos RSU recém dispostos no ASCG.
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Figura 5 — Composi¢do volumétrica dos RSU recém aterrados.

Observa-se na Figura 5 que a fragdo de material misto representa a maior porcentagem, em volume, dos
materiais depositados no Aterro Sanitario. Isso pode estar relacionado ao fato de que os residuos
caracterizados ja estavam aterrados com a camada intermediaria de solo e compactados. Mesmo retirando a
camada de cobertura para coleta dos RSU, parte do solo foi carreado para o interior da vala e misturou-se aos
residuos.

Outro fator que possivelmente contribuiu para o alto percentual de material misto foi a presenca de material
organico de dificil identificacdo. Durante o processo de aterramento e compactacdo os residuos organicos sdo
incorporados a outros materiais o que também justifica o baixo percentual identificavel desse material (6%).
Em estudo realizado por Aradjo Neto (2016), 14,6%, em termos volumétricos, dos RSU gerados no municipio
de Campina Grande correspondem a matéria organica. Como 95% dos residuos depositados no Aterro
Sanitario sdo provenientes desse municipio, esperava-se valores préximos ou superiores a este, uma vez que 0
mesmo autor encontrou percentuais de 24,5% para a composigao volumétrica dos residuos compactados.

Apesar da Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) determinar que materiais como papel,
papeldo, pléstico, metal e vidro sejam destinados a reciclagem, verifica-se que 40% dos residuos depositados
no Aterro Sanitario possuem potencial de serem reciclados. Isso indica a ineficiéncia na gestdo dos residuos
solidos dos municipios que destinam seus residuos ao Aterro. Apesar dos municipios cumprirem a
determinacdo para destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos, faz-se necessario o cumprimento
de acdes que antecedem a disposicgéo final.

O excesso de materiais reciclaveis pode ser prejudicial ao Aterros Sanitario, pois como visto na Figura 5,
materiais como os plasticos tendem a ocupar um maior volume em relagdo aos demais componentes e devido a
sua condicdo de dificil degradabilidade tendem a se manter durante longos periodos, ocupando espago no
interior da célula e retardando os recalques que porventura ocorreriam nos aterros sanitarios, resultando no
encurtamento da vida Util operacional dos aterros.

Os plésticos representam 32,7% do volume ocupado pelos residuos no Aterro Sanitario, esse material quando
em excesso, é indesejavel, pois, conforme Farias (2014) os plasticos podem ser prejudiciais do ponto de vista
operacional, uma vez que agem como “colchdo” na compactagdo passando a falsa impressdo de 6tima
compactacdo. Outro ponto negativo do excesso de plasticos é a sua tendéncia de formar bols6es no interior do
aterro sanitario, comprometendo a percolagdo de liquidos e comprometendo a drenagem do lixiviado.
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Os residuos depositados no Aterro Sanitario em Campina Grande possuem maior parte de seu volume ocupado
por material misto, causado em grande parte pelo processo de aterramento dos residuos solidos urbanos.
Percebe-se que a forma na qual se da esse processo influencia a composicdo e consequentemente o
comportamento dos residuos no aterro sanitario, pois transforma-o a ponto de divergir de sua composicéo
inicial.

A presenca de materiais reciclaveis demonstra a ineficiéncia na gestdo de RSU dos municipios, como também
a perda pelo desperdicio de materiais reciclaveis. O alto volume de plasticos encontrado nos residuos pode
levar a reducdo da vida util do Aterro Sanitario, como também comprometer a sua funcionalidade, além de
gerar mais gastos na logistica dos residuos até o aterro.
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