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RESUMO

O saneamento basico, contemplado no sexto Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6) da Organizacao
das Nacgdes Unidas (ONU), tem suas politicas como instrumentos para efetivacdo do direito a salide. Sendo uma
de suas frentes de atuacdo os sistemas de esgotamento sanitario e estes, um dos principais desafios ambientais
do Brasil, torna-se fundamental que este servico publico seja considerado como uma das diretrizes do
planejamento urbano municipal. O objetivo geral deste trabalho é apresentar as caracteristicas e as condicGes
operacionais do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Juazeiro do Norte — CE, a fim contribuir para
a identificacdo de suas fortalezas e fragilidades, visando propor melhorias nas praticas e politicas publicas
voltadas para esta matéria, priorizando as intervencgdes publicas mais urgentes, no &mbito do projeto de revisao
do Plano Diretor Municipal. O método utilizado foi a pesquisa documental, por meio da analise de dados obtidos
de documentos disponibilizados pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece), pela Autarquia
Municipal de Meio Ambiente de Juazeiro do Norte (AMAJU), pela Superintendéncia Estadual de Meio
Ambiente do Ceard (SEMACE), pela Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara
(ARCE), pelo Sistema Integrado de Saneamento Rural (SISAR) e pelas bases de dados do Sistema Nacional de
InformacOes sobre Saneamento — SNIS e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Por meio da
analise destes documentos verificou-se a baixa cobertura da rede de coleta de esgotos, dificuldade de
implantacéo de rede coletora convencional de bairros com elevada densidade demogréafica, mal uso da rede
coletora de esgotos por parte da populacdo, lancamento de esgotos no sistema de drenagem pluvial, falta de
dados atualizados sobre o SES existente, principalmente com relacdo & qualidade dos efluentes de estacGes de
tratamento de esgotos localizadas no municipio, auséncia de articulacéo entre os 6rgdos ambientais municipal e
estadual em relagéo ao compartilhamento de informagdes referentes aos processos de licenciamento e a auséncia
de programas de monitoramento de efluentes sanitarios e ndo-sanitarios e qualidade dos corpos receptores.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento Urbano, Esgotamento Sanitario, Analise Documental.

INTRODUCAO

A forma de urbanizacdo da maioria das cidades que cresceram ao longo da segunda metade do século 20 causou
uma série de impactos negativos de ordem social, econdmica e ambiental. Esses impactos tem acarretado
diversas dificuldades aos administradores publicos referentes a prestacdo de servigos publicos urbanos, as
condic¢des de habitabilidade e de vida da populagao.

Neste sentido o saneamento bésico se estabelece como um importante instrumento para a garantia da salubridade
do meio ambiente, uma vez que consiste em um conjunto de procedimentos que buscam a manutencéo da higiene
e da saude publica. Para sua caracterizacdo pode-se destacar quatro frentes de atuacdo: o abastecimento de 4gua
potével, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e 0 manejo de residuos sdlidos e a drenagem e 0 manejo das
aguas pluviais urbanas (BRASIL, 2007; NOHARA; POSTAL JUNIOR, 2018).
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No que se refere ao esgotamento sanitario, de acordo com o relatdrio da Organizacdo Mundial da Saiide (OMS),
ainda em 2020, 3,6 bilhdes de pessoas ndo possuiam servigos de esgotamento sanitario de forma segura. A
cobertura global aumentou de 47% em 2015 para 54% em 2020, mas nas taxas atuais de progresso, estima-se
que o mundo alcancara apenas 67% de cobertura em 2030. Embora haja progressos significativos para alcancar
0 acesso universal ao saneamento basico, ainda ha enormes lacunas na qualidade dos servigos prestados (OMS,
2021).

No Brasil, 60,27% do esgoto é coletado e, deste percentual, 79,84% é tratado antes de ser langado em corpos
receptores (SNIS, 2020). Para reverter esse déficit histérico de infraestrutura de saneamento, o Brasil, por meio
da Lei N° 11.445/2007, estabeleceu diretrizes nacionais para 0 saneamento basico no pais, tendo como principios
fundamentais a universalizacdo de acesso e a integralidade de todos os servigos que se referem ao saneamento
basico, comprometendo-se através do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) a aumentar a taxa de
cobertura da rede coletora de esgoto para 100% do territério nacional nos proximos 20 anos. No novo Marco
Legal do Saneamento (Lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020) foi estabelecida a meta de se atingir um indice de
cobertura de tratamento do esgoto coletado no pais de até 90% até o ano de 2033 (BRASIL, 2020). Esta meta
visa atender ao sexto Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6) da Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU), que tem o proposito de assegurar que O acesso a dgua e saneamento seja garantido para todos,
independentemente de condicéo social, econdmica e cultural.

No estado do Ceard, o indice de coleta de esgotos é de apenas 38,93%. Em Juazeiro do Norte - CE, esse indice
cai para 21,97%. Essa situagdo causa, dentre outras consequéncias, a poluicdo de recursos hidricos, tornando-o
inadequado para outros usos, como abastecimento de agua, além de causar impactos a salde humana.

Diante do exposto depreende-se 0 qudo importante é que os gestores plblicos se comprometam a prestarem
adequados servicos de coleta, tratamento e destinacéo final de esgotos sanitarios, para, assim, contribuirem para
a sustentabilidade socioecondmica e ambiental urbana. Neste sentido, sendo os sistemas de esgotamento
sanitario um dos principais desafios ambientais do Brasil, uma vez que as recorrentes crises na gestdo
sociopolitica-econémica restringem os investimentos no setor de saneamento, torna-se fundamental que este
servico publico seja considerado como uma das diretrizes do planejamento urbano municipal.

Ao se analisar a legislacdo relativa ao planejamento urbano do municipio de Juazeiro do Norte - CE, percebe-
se que seu Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano atual estd defasado em 20 anos, uma vez que apds ter sido
promulgado, por meio da Lei n°® 2.572, em 8 de setembro de 2000, ainda ndo foi revisado. Esta constatacdo
sugere que os objetivos e diretrizes definidos no Plano Estratégico e no Plano de Estruturacdo Urbana, no sentido
de orientar o processo de transformacdo do municipio, ndo correspondem a realidade urbana atual.

O Plano Diretor, instituido pela Constituicdo Federal de 1988 como um instrumento basico da politica de
desenvolvimento e de expansdo urbana, trata-se de uma lei de competéncia municipal no qual deverdo estar
contidos os aspectos fisicos, econdmicos e sociais desejados pela coletividade. Por meio do Plano Diretor deve-
se procurar trabalhar a realidade presente para que se possa obter uma melhor qualidade de vida da populacéo
(BRASIL, 2021). Porém, considerando-se que as cidades possuem dindmicas que se modificam constantemente,
o Estatuto da Cidade (Lei Nacional n°® 10.257/2001), no 3° paragrafo do seu artigo 30, determina que, pelo
menos, a cada dez anos, 0s planos diretores devem ser revistos.

Neste cenario estéa a rede coletora de esgotos do supracitado municipio, a qual foi implantada em 1988, ou seja,
12 anos antes da promulgacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano. Acrescente-se o fato de que, ao
longo dos ultimos 20 anos, de acordo com dados do IBGE, Juazeiro do Norte recebeu mais de 60 mil habitantes.
Em contrapartida, pouco se avangou no quesito indice de cobertura do sistema de esgotamento sanitério. Este
cenario retrata a auséncia de articulagdo entre as politicas publicas municipais (planejamento urbano, ocupacéo
do solo e saneamento ambiental), bem como entre estas e as politicas nacional e estadual de recursos hidricos.

Neste contexto, o presente estudo visa conhecer as caracteristicas e as condi¢des operacionais do sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Juazeiro do Norte — CE, a fim de contribuir para a identificacdo de suas
fortalezas e fragilidades, visando propor, quando necessarias, melhorias nas praticas e politicas publicas voltadas
para esta matéria, priorizando as intervenc@es publicas mais urgentes, no &mbito do projeto de revisdo do Plano
Diretor Municipal.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

Identificar as caracteristicas e as condi¢Oes operacionais do sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Juazeiro do Norte - CE, a fim de contribuir com a proposicao de politicas piblicas mais assertivas voltadas
para esta matéria no ambito do projeto de revisdo do Plano Diretor Municipal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar as unidades que constituem o sistema de esgotamento sanitario da area estudada, bem como suas
condicBes operacionais.

b) Conhecer os indices de cobertura da rede coletora publica de esgotos e do esgoto doméstico tratado.

c) Avaliar o desempenho operacional das tecnologias de tratamento de esgotos domésticos e a qualidade dos
seus efluentes.

d) Identificar a distribuigdo das estagdes de tratamento de esgotos.

e) Avaliar as atividades industriais e do setor de servicos passiveis de licenciamento ambiental, quanto aos
seus potenciais poluidores degradadores, 0s tipos de impacto (local ou regional), as tecnologias de tratamento
de esgotos utilizadas e as caracteristicas dos seus efluentes.

f) Identificar os pontos de lancamento dos efluentes das ETES e seus respectivos corpos receptores.

METODOLOGIA

O presente trabalho analisou as caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario existente na cidade de
Juazeiro do Norte a fim de obter maior familiaridade com o sistema para que fosse possivel identificar as
fragilidades existentes. A pesquisa foi baseada em dados obtidos através de materiais disponibilizados pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece), pela Autarquia Municipal de Meio Ambiente de Juazeiro do
Norte — AMAJU e pelas bases de dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara - IPECE.

A etapa inicial desta pesquisa consistiu na andlise do Plano Diretor de Juazeiro do Norte, de Planos Diretores
vigentes em outras cidades e da versdo teste do Guia para Elaboracdo e Revisdo de Planos Diretores elaborada
pelo Ministério do Desenvolvimento Regional, que nortearam quais dados deveriam ser coletados para realizar
0 levantamento das possiveis probleméaticas em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario. Assim,
inicialmente foi realizada uma descri¢do do sistema de esgotamento sanitario atual para posterior diagnostico
de seu funcionamento. No Quadro 1 constam os dados coletados e suas respectivas fontes, para obtencdo das caracteristicas,
condigBes operacionais e dos aspectos do sistema.

Quadro 1: Coleta de Dados.

Dados coletados Fonte

* Tragado da rede coletora de esgoto ou o mapa desta rede georreferenciado; CAGECE/SISAR
« Identificagdo das estagdes elevatorias;

« Identificacdo dos pontos de lancamento dos efluentes tratados das ETES e dos
corpos receptores;

* Percentual de cobertura da rede coletora existente, especificando as convencionais e
condominiais;

* Percentual de esgoto tratado;

* Quantidade e tipo das ETEs, suas localizagdes, condigdes operacionais e qualidade
dos seus efluentes;

* Pontos de lancamento dos efluentes das ETEs e seus respectivos corpos receptores.

* Localizagdo, potencial poluidor-degradador, tecnologia de tratamento utilizada e AMAJU/SEMACE
laudos técnicos das atividades passiveis de licenciamento existentes no municipio;
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RESULTADOS E DISCUSSAO
COBERTURA DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Apesar da indiscutivel e amplamente reconhecida importancia do servigo ora em apreco, de acordo com dados
do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2020), o indice de coleta de esgotos no municipio
de Juazeiro do Norte é de apenas 21,97 %. Em relagdo ao indice de atendimento urbano, o percentual é de 24,3.
Segundo a Cagece, o percentual de rede coletora disponivel é de 36%, que seria o indice de coleta de esgotos
que o municipio atingiria com todas as ligacoes existentes ativas.

Estes dados evidenciam o quanto ainda é necessario e urgente fomentar uma reforma institucional que envolva
governos, prestadores de servico, inddstria, agentes financeiros e sociedade por meio de suas organizacgdes e dos
canais de participacdo, na busca da prestacdo de um servico de melhor qualidade, por meio da reorganizacéao e
do fortalecimento institucional das atividades de gestdo — planejamento, regulacdo, fiscalizacdo, prestagéo de
servicos e controle social. Em relacdo a zona rural, ndo foi possivel obter informacdo em relagdo ao indice de
coleta de esgotos nesta area.

Na sede do municipio de Juazeiro do Norte, a concessionaria responsavel pelos servigos de agua e esgotos é a
Companhia de Agua e Esgotos do Ceara (CAGECE) - Unidade de Negdcio da Bacia do Salgado (UN - BSA). Na
zona rural, a responsabilidade é do Sistema Integrado de Saneamento Rural - SISAR. Porém, nas comunidades
rurais onde o modelo de concessdo de prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
ndo se mostre viavel, seja do ponto de vista econémico, seja do ponto de vista operacional, e incompativeis com a
capacidade de pagamento dos usuarios, a cdmara municipal aprovou e sancionou a Lei N° 5202, de 16/11/2021.
Esta Lei autoriza o chefe do poder executivo municipal a emitir “autorizacdo especifica” as associa¢des
comunitarias ou multicomunitarias para realizarem acGes e servicos de saneamento basico rural, de
responsabilidade privada, em localidades rurais de pequeno porte do municipio e da outras providéncias (Juazeiro
do Norte, 2021).

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO
DE JUAZEIRO DO NORTE

O sistema de coleta de esgotos foi concebido para ser do tipo separador absoluto (GPROJ, 2019 apud ALMEIDA,
2020), porém, na maioria das residéncias de Juazeiro do Norte parte das dguas cinzas ndo sao interligadas a caixa
coletora de esgoto ou a sumidouros, sendo as mesmas langadas nas sarjetas e bocas de lobo que ficam localizadas
em frente ou proximas as residéncias (SILVA, 2020). Em consequéncia, essas aguas escoam até os corpos hidricos
tornando suas 4guas mais vulneréaveis a polui¢do ou contaminagao.

Santos (2022), ao realizar uma pesquisa com o objetivo de diagnosticar a area do entorno do Parque Natural
Municipal das Timbaubas (PNMT), localizado em Juazeiro do Norte - CE, para fins de demarcagéo da sua Zona
de amortecimento, verificou que o referido Parque recebe contribuicdes de esgotos por meio da rede de drenagem
pluvial de bairros como Jodo Cabral, José Geraldo da Cruz, Lagoa Seca, Romeirdo e Tiradentes (Figura 16).
Destaca-se que o bairro Jodo Cabral possui apenas 49,6% de domicilios interligados a rede coletora de esgotos, 0
Romeirdo 67 %, o José Geraldo da Cruz 11% e o Tiradentes ndo possui rede coletora de esgotos (CAGECE, 2018
apud Macedo, 2019). A partir destes dados depreende-se que a maioria dos domicilios dos referidos bairros lancam
esgotos, indevidamente, na rede de drenagem pluvial da microbacia da area do PNMT (Macedo, 2019), afetando
trecho do Riacho dos Macacos e a Lagoa das Timbadbas (Santos, 2022).

De fato, Macedo (2019), constatou que a qualidade da &gua da Lagoa das Timbalbas, localizada no interior do
Parque Natural Municipal das Timbaubas, variou de razoavel a ruim, fato este atribuido ao aporte diario de aguas
cinzas provenientes do sistema de drenagem de aguas pluviais.

Ressalta-se que o PNMT foi classificado pelo SNUC como uma unidade de conservacdo de uso indireto, sendo,
portanto, enquadrado na categoria de Area de Protecdo Integral, com a funcéo principal de protecéo dos recursos
hidricos.

Sa (2021) verificou que as &guas do Riacho dos Macacos (RM), no entorno do qual encontra-se uma importante
bateria de pogos que abastece a populagdo juazeirense, vem recebendo importantes cargas de poluentes por meio
do langamento diario de esgotos domésticos e industriais ao longo do seu curso, bem como do acimulo irregular
de residuos sélidos urbanos no entorno. A autora também constatou que ao longo de quase 10 anos de pesquisas
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ndo houve melhoria no quesito qualidade das 4guas do RM (OLIVEIRA, 2014; BISPO, 2015; MAIA et al.,
2015; OLIVEIRA et al., 2015; XAVIER et al., 2019) e das &guas dos pocos de abastecimento publico,
localizados na ZE2 (Zona Especial 2 — definida no Plano Diretor Municipal), proximos as margens do RM: a
maioria dos pogos analisados apresentaram teores elevados de nitrato, acima do valor limite permitido pelo
Ministério da Salde para agua tratada (BEZERRA et al., 2012; BEZERRA; SOUZA E ALMEIDA, 2012;
URSULINO et al., 2015; SILVA et al., 2019).

Silva (2020), ao avaliar a relacdo entre a cobertura de esgotamento sanitario e a densidade populacional com a
poluicdo do aquifero, em relacdo a presenca de nitrato, em Juazeiro do Norte, verificou que pogos tubulares
localizados na area central urbana deste municipio, bem como as margens e préximo ao riacho dos Macacos e
nos bairros Jodo Cabral, Real Ville - Mutirdo e Timbauba, apresentaram concentrages de nitrato (NO3-) acima
do limite de potabilidade estabelecido pela Portaria de Consolidagdo N 05/2017, anexo XX, do Ministério da
Saude. Ao se avaliar os dados desta autora verifica-se que os elevados teores de nitrato, que em algumas
amostras de agua atingiram valores de 23,46 mg/L, foram obtidos em pocos localizados na zona central da area
urbana, considerada area antiga da cidade e na qual, apesar de possuir rede publica de esgotos, em torno de 35%
das ligacdes disponiveis ainda ndo estavam ativas. As economias que ainda ndo estavam interligadas a rede
coletora, destinavam suas excretas a fossas sépticas, dimensionadas, muitas vezes, sem nenhum critério técnico.
Ao longo dos anos suas aguas cinzas escoam a céu aberto, ou sdo langadas, indevidamente, em galerias de aguas
pluviais, em direcdo a rede de drenagem natural do municipio.

Os pocos que apresentaram teores de nitrato em consonancia com o estabelecido pela portaria do Ministério da
Saude que trata desta matéria, ou seja, de até 10 mg NNO3- ndo apresentando, portanto, riscos a salde da
populacdo, estdo inseridos nas areas mais afastadas do centro urbano, com densidade populacional baixa ou com
disponibilidade do sistema de esgotamento sanitario. E importante registrar que as aguas de todos 0s pocos
tubulares que ficam as margens ou préximos ao riacho dos Macacos que apresentam teores de nitrato acima de
10,0 N-NO3- ou acima de 5,0 N-NO3- até 10,0 N-NO3- eram diluidas com aguas de uma outra bateria de pogos
tubulares que apresentavam teores de nitrato abaixo de 5,0 N-NO3-, reduzindo os valores de nitrato ao limite
estabelecido pela legislacdo vigente.

CARACTERISTICAS DA REDE COLETORA DE ESGOTOS

De acordo com Silva (2020), em 2019, dos 37 bairros existentes na cidade de Juazeiro do Norte, 14 possuiam
rede coletora de esgotos do tipo convencional e 10 do tipo condominial. Os 13 bairros restantes ndo possuiam
nenhum sistema de coleta de esgotos (Tabela 1). Porém, na andlise desta tabela constata-se que nem todos os
domicilios dos bairros Frei Damido, Tridngulo e José Geraldo da Cruz estéo interligados a algum tipo de rede
coletora de esgotos.

Nos domicilios que ndo estdo ligados a nenhum tipo de sistema de coleta de esgotos, 0s esgotos sanitarios sdo
destinados em fossas domiciliares, em canaletas, junto ao meio-fio e a céu aberto e em galerias pluviais.

Tabela 1: Cobertura de Esgotamento Sanitario por bairro.

BAIRROS ESGOTO ESGOTO SEM REDE Dgﬁgggﬁ‘?‘% A
CONVENCIONAL | CONDOMINIAL | DE ESGOTO HAB/10000M?

Jodo Cabral X 258,08
Piraja X 200,81
Frei Damido X X 19,25
Salesiano X X 92,53
Timbalba X 122,02
Franciscanos X 166,98
Limoeiro X 86,74
Pio XII X 238,18
Tiradentes X 41,76
S&o José X 23,62
Tridngulo X X 71,35
Pedrinhas X 18,62
Sdo Miguel X 143,67
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Romeirdo X 130,94
Santa Tereza X 105,58
Antonio Vieira X 73,30
Jardim Gonzaga X 14,06
Santo Antonio X 60,87
Centro X 36,58
Lagoa Seca X 15,66
Horto X 9,83
José Geraldo X X 22,14
Juvéncio Santana X 23,10
Vila Fatima X 31,16
Novo Juazeiro X 45,43
Leandro Bezerra X 19,87
Socorro X 12,18
Campo Alegre X 100,04
Vila Trés Marias X 8,76
Betolandia —
MCMV Manoel X 5,52
Santana
Salgadinho X 11,47
Aeroporto —
MCMV Tenente X 7,52
Coelho
Vila Carité X 2,35
Brejo Seco X 4,24
Planalto X 4,02
Cidade X 2,24
Universitaria
Profa. Maria Geli
de S4 - MCMV X 1,26
Sdo Sebastido

Fonte: adaptado de SILVA, 2020.

Ao se comparar os dados de cobertura da rede coletora de esgotos dos bairros de Juazeiro do Norte com a
situacéo de vulnerabilidade social destes bairros, obtida por Landim (2017), verifica-se que a maioria dos bairros
que ndo possuem rede coletora de esgotos, seja a convencional ou a condominial, possuem as piores condi¢oes
de vulnerabilidade social.

Assim, depreende-se que a auséncia de esgotamento sanitario em bairros do municipio pesquisado piora a
condicdo de vulnerabilidade social dos seus habitantes e que, portanto, demandam das autoridades competentes
solucBes mais assertivas para o0 esgotamento sanitario de tais &reas, de tal forma que sejam consideradas as
dimensdes ecoldgicas, econdmicas e sociais das areas em questao.

Ao se comparar os dados de cobertura de rede de esgotos condominial e convencional por bairro, em Juazeiro
do Norte, com os dados de densidade demografica dos bairros correspondentes (Tabela 1), verifica-se que a
maioria dos bairros contemplados pela rede condominial possuem as maiores densidades demograficas. A
escolha desta solugdo esta associada a necessidade de adequacéo do tragado da rede a realidade socioambiental
do local, uma vez que a ocupacdo territorial destes bairros ocorreu de forma desordenada. De fato, de acordo
com Arimura et al. (2005), o adensamento de moradias desenha um tracado bastante irregular, dificultando o
acesso dos servigos publicos e encarecendo a implantagdo da infraestrutura urbana.

No Quadro 2 constam algumas caracteristicas do sistema coletor de esgotos em Juazeiro do Norte. Ao observar
os dados deste quadro, verifica-se que o sistema condominial implantado em bairros de Juazeiro do Norte é do
tipo fundo e frente de lote. Nestes tipos de sistema, porém, ocorrem muitas obstrugdes porque os clientes tém a
cultura de varrerem seus quintais e jogarem todo o lixo dentro da caixa coletora (CAGECE, 2019).
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Um exemplo deste tipo de problema foi obtido no Relatério de Fiscalizacdo (RF/CSB/009/2019
PCSB/CSB/0042/2019) da Agéncia Reguladora do Estado do Ceara (ARCE), resultado de uma fiscalizagdo
emergencial para verificar os problemas de extravasamentos relativos ao esgoto condominial nos bairros
Limoeiro e Pio XII, no municipio de Juazeiro do Norte — CE, em atendimento ao disposto na Resolucdo ARCE
n° 130/2010. Apo6s ser notificada pela ARCE, a CAGECE, para sanar este problema, realizou uma obra de
assentamento de rede coletora de esgoto auxiliar, a qual promoveu a redistribuicdo da vazdo do esgoto, com
consequente melhoria na fluidez do sistema coletor e solucéo do problema de constantes obstru¢es nos bairros
em questdo (ARCE, 2019).

Quadro 2: Informac6es técnicas do sistema coletor de esgotos de Juazeiro do Norte — CE.

BAIRRO TIPO DO SISTEMA COLETOR DIAMETRO MATERIAL
Mutirdo Condominial fundo de lote 150 mm PVC Ocre
Tridngulo Condominial fundo e frente de lote 150 mm PVC Ocre
Lagoa Seca Convencional 150, 200, 250, 300 mm PVC Ocre
Jodo Cabral Condominial fundo e frente de lote 150, 200 mm PVC Ocre
Romeirdo Condominial fundo e frente de lote 150 mm PVC Ocre
Piraja Condominial fundo e frente de lote 150, 200, 250 mm PVC Ocre
Santa Tereza Condominial fundo e frente de lote 150 mm PVC Ocre
Franciscanos Condominial fundo e frente de lote 150 mm PVC Ocre
Pio XII Condominial fundo de lote 150, 250, 110 mm PVC Ocre
. Concreto,
Pio XII Interceptor 400, 500 mm Defofo
Fatima Condominial frente de lote 150, 250 mm PVC Ocre,
Defofo
Séo Miguel Convencional 150 mm PVC Ocre
Socorro Convencional 150 mm PVC Ocre
Socorro Interceptor 500 mm PVC Ocre
Salesianos Convencional 150, 250 mm PVC Ocre
Centro Convencional 150 mm PVC Ocre
Trés-Marias Condominial fundo e frente de lote e 150 mm Defofo
Convencional
Leandro Bezerra Condominial fundo de lote 150 mm PVC Ocre
MCMV Leandro Bezerra Convencional 150 mm PVC Ocre
MCMV Tenente Coelho Convencional 150 mm PVC Ocre
MCMYV Manoel Santana Convencional 150 mm PVC Ocre
MCMYV Séo Sebastido Convencional 150 mm PVC Ocre
MCMV Padre Cicero 2 Convencional 150 mm PVC Ocre
MCMV Padre Cicero 3 Convencional 150 mm PVC Ocre
Conjunto Cohabece Condominial fundo de lote 150 mm PVC Ocre
Obs.: As profundidades da rede coletora de esgoto variam de 1,20 a 150m e as profundidade dos emissarios
de 1,50 a 2,50m.

Fonte: Cagece, 2022.

Nesta tipologia de coleta de esgotos, o ramal de fundo de lotes tem sido 0 mais utilizado em areas de baixa
renda, em fungdo da ocupacgéo mais intensiva dos lotes. Entre as vantagens desta alternativa pode-se destacar a
tendéncia ao melhor funcionamento hidrdulico e manutencéo, pela menor extensao e maior fluxo por unidade
de comprimento (menor probabilidade de obstru¢des); a melhor conservacdo, devido naturalmente a maior
vigilancia e ao melhor uso pelos préprios moradores; e, principalmente o menor custo, na decorréncia das
menores extensdes e profundidades necessarias, e minimizagdo da quebra de pavimentos pela grande capacidade
de recortar obstaculos (JOSE MELO, 1994).

Em entrevista ao site BADALO e ao jornal Diério do Nordeste, em 24 de outubro de 2019, a supervisora de
tratamento de esgoto e meio ambiente da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara em Juazeiro informou que
técnicos da Cagece, ao realizarem limpezas nas redes coletoras de esgotos em ruas dos bairros Jodo Cabral (rede
condominial) e Centro (rede convencional) retiraram mais de uma tonelada de entulho, areia, buchas e materiais
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plasticos. Na tubulagéo do centro da cidade foi retirado principalmente gordura. Estes materiais comprometem
0 bom funcionamento do sistema e provocam ocorréncias de extravasamento de esgoto nas vias.

Almeida (2020) também verificou que dois trechos da rede coletora de esgotos do bairro Centro possuiam
valores inadequados de tensdo trativa, 0 que pode contribuir para o acimulo de material sedimentavel com
consequente comprometimento do funcionamento da rede. No que se refere ao dimensionamento hidraulico da
rede coletora para 0s trechos que iniciaram com ponta seca dentro do bairro Centro, a referida autora verificou
que, apesar de ter ocorrido 0 aumento da vazao doméstica e da taxa de contribuicdo linear ao longo dos anos,
no ano de 2018 a rede coletora permaneceu em boas condigdes de funcionamento, uma vez que atendeu aos
critérios hidraulicos de 1amina d’agua, velocidade final e critica e tensdo trativa.

TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS SANITARIOS

O primeiro sistema de tratamento de esgotos sanitarios implantado em Juazeiro do Norte foi o sistema de lagoas
de estabilizagdo constituido por duas lagoas anaerobias, duas lagoas facultativas e uma lagoa de maturagao,
conhecido por ETE Malvas. Atualmente, além da ETE Malvas, existem mais trés ETEs, sendo duas delas
constituidas por reatores UASB e uma por um decanto-digestor (CAGECE, 2022). A seguir sdo apresentadas
algumas caracteristicas basicas destas ETE’s:

* Estacdo de tratamento de esgoto Malvas: o sistema de esgotamento sanitario Malvas € o maior e o principal.
E composto por nove unidades operacionais: uma estacio de tratamento de esgoto do tipo lagoas de estabilizag&o
(Figura 26), sete estacdes elevatorias de esgoto de tratamento preliminar e uma estacdo de tratamento preliminar:
estacdo elevatoria de esgoto Lagoa Seca, estacdo de tratamento preliminar Avenida Parana, estacdo elevatoria
de esgoto Manoel Santana, estagdo elevatoria de esgoto Almino Loiola, estacdo elevatoria de esgoto da Vila
Fatima, estacdo elevatéria de esgoto Malvas, estacdo elevatéria de esgoto Salesianos, estacdo elevatoria de
esgoto Multifuncional.

* Estacdo de tratamento de esgoto da Vila Trés Marias: ¢ constituida por um reator anaerdbio de fluxo ascendente
com manta de lodo (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB). O percentual de cobertura de rede coletora de
esgoto atendido pelo sistema € de 28%, com um total de 86 economias ativas. Na Vila Trés Marias a rede
coletora de esgoto é de 714 metros.

* Sistema de tratamento de esgoto Minha Casa Minha Vida Tenente Coelho: a ETE deste sistema ¢ constituida
de um UASB, seguido de filtro submerso aerado, decantador convencional e tanque de contato para desinfeccao.
O percentual de cobertura de rede coletora de esgoto do sistema é de 100%, com um total de 1.274 economias
ativas de esgoto. Existe no sistema 2.288 metros de rede coletora de esgoto.

* Estacdo de tratamento de esgoto Prourb — Tridngulo: O sistema do conjunto habitacional Prourb é composto
de um conjunto de decanto-digestores, e recebe contribuicdo de 350 ligagBes ativas.

EMISSARIOS

O Quadro 3 mostra as caracteristicas dos emissarios de lancamento dos efluentes das ETES e seus respectivos
COrpos receptores.

Quadro 3: Emissarios de lancamento.

. ETE
caracteristicas VILA TRES TENENTE
dos Emissarios
MALVAS MARIAS COELHO PROURB

DN (mm) 500 150 250 150

Material DEFOFO PVC OCRE PVC OCRE PVC OCRE
GALERIA DE

Ponto de RIACHO DAS AGUAS

Langamento RIO BATATEIRA | RIO BATATEIRA TIMBAUBAS PLUVIAIS/RIO
BATATEIRA

Fonte: Cagece, 2021.
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Ressalta-se que o langamento dos efluentes da ETE PROURB em galeria de aguas pluviais pode causar, em
periodos de chuva, alagamentos devido a incapacidade de a galeria dar vazao as aguas pluviais e aos efluentes
da ETE conjuntamente, ja que foi dimensionada para escoar apenas aguas pluviais. Esta pratica também pode
resultar em risco para a saide publica associado aos poluentes presentes nos esgotos. Salienta-se que a tecnologia
utilizada na ETE PROURB, isoladamente, ndo gera efluentes com caracteristicas adequadas para langamento
em corpos receptores, principalmente em relacdo a densidade de organismos patogénicos.

De acordo com a literatura especializada (Jordao & Pessoa, 1995; Valentim, 2003; Chernicharo, 2007; Colares,
2013), as eficiéncias de remocao de matéria organica (expressa na forma de Demanda Bioquimica de Oxigénio),
solidos suspensos totais e microrganismos patogénicos em decanto digestores sdo consideradas moderada (30 —
50%), boa (60 a 70 %) e fraca (30 — 40%), na devida ordem. Especificamente em relacdo ao desempenho
operacional da PROURB, nao foi possivel fazer esta avaliacéo por falta dos dados das caracteristicas do esgoto
bruto e tratado desta ETE.

Destaca-se que de acordo com a Resolucdo n 2/2017 do COEMA, em seu Art. 7°, Paragrafo Unico, é proibida a
diluicdo de efluentes em aguas pluviais em qualquer quantidade para fins de langamento. Outro aspecto a ser
considerado ¢ o fato de que os esgotos, por possuirem sulfatos e acidos agressivos provenientes da transformacao
da matéria organica em ambientes anaerobios, podem causar patologias nas galerias de aguas pluviais,
comprometendo seu tempo de vida Util.

ATENDIMENTO AOS PADROES DE LANGCAMENTO EXIGIDOS PELA LEGISLAGCAO
AMBIENTAL

Antes de iniciar a discussdo em relacdo ao atendimento das caracteristicas dos efluentes das ETEs gerenciadas
pela CAGECE aos padrbes de lancamento estabelecidos pela legislagdo pertinente (Resolugdo COEMA N
02/2017), salienta-se que ndo foi possivel obter os laudos técnicos necessarios para tal avaliacdo junto a
SEMACE, que é o 6rgdo ambiental competente detentor de tais informacdes, uma vez que, conforme o Anexo
| da Resolu¢do do COEMA n 07/2019, sistemas de esgotamento sanitério e estacfes de tratamento de efluentes,
independentes do porte (micro, pequeno, médio, grande e excepcional), sdo classificados como de impacto
regional. Assim, cabe a SEMACE, nos termos da Constituicdo Federal de 1988 e da Lei Complementar n°
140/2011, realizar os procedimentos de licenciamento e autorizacdo ambiental, no &mbito do Estado do Ceara.
Ja as estacdes elevatorias de esgoto (EEE) com tratamento preliminar, independente do porte, o impacto é local.
Neste caso, a competéncia pelo licenciamento e autorizacdo ambiental é da AMAJU, que é o 6rgdo ambiental
municipal.

Esta descentralizacdo das competéncias relacionadas as atividades de controle da poluicdo ambiental no
territorio juazeirense se constitui em um entrave no sentido do pleno cumprimento dos aspectos legais por
empresas que desenvolvem atividades classificadas como de impacto regional, uma vez que o 6rgao ambiental
municipal, AMAJU, desconhece as condicionantes dos processos de licenciamento de tais atividades, bem como
a situacdo de cada empresa no contexto do atendimento a legislacdo ambiental vigente.

Na Tabela 4 consta a sintese da avaliagdo dos relatdrios de anélises geral (analitico) fornecidos pela CAGECE
para as ETE Vila Trés Marias, Tenente Coelho e Malvas. Os laudos referentes ao monitoramento dos efluentes
da ETE PROURB néo foram fornecidos pela CAGECE.

Nos relatérios constam os dados dos pardmetros fisico-quimicos e bacteriol6gicos obtidos das analises dos
efluentes das ETEs Vila Trés Marias, Tenente Coelho e Malvas referentes ao periodo de junho de 2019 a
dezembro de 2021 e a verificagdo do atendimento da qualidade dos efluentes avaliados aos padrfes e condicoes
para lancamento de efluentes sanitarios em corpos receptores estabelecidos no Artigo 12 da Resolu¢gdo COEMA
N 02 de 02/02/2017.

Ressalta-se que durante os 31 meses de monitoramento dos efluentes das referidas ETES foram realizadas coletas
mensais de amostras dos efluentes para analises laboratoriais, porém nem todos os pardmetros estabelecidos
pela legislagdo ambiental foram analisados mensalmente em cada ETE. Na ETE Malvas foi determinado o maior
ntmero de pardmetros por més, sendo 5 0 menor nimero de pardmetros avaliados. Este valor corresponde a 56
% do nimero de pardmetros estabelecidos pela legislagdo ambiental. Na ETE Vila Trés Marias e ETE Tenente
Coelho, os s6lidos suspensos totais foram analisados em todas as amostras coletadas ao longo do periodo de
monitoramento. Os demais parametros foram avaliados em uma frequéncia menor (Tabela 2). Em 21 das coletas
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realizadas nestas ETE, foram analisados apenas os sélidos suspensos totais, 0 que corresponde a 11 % dos
pardmetros recomendados pela legislagdo. A Escherichia coli foi avaliada em 16 % das amostras coletadas nas
ETEs Vila Trés Marias e Malvas e em 13% nas amostras coletadas na ETE Tenente Coelho.

Apesar do Artigo n 12 da Resolugdo N 2 do COEMA néo especificar o cloro residual como um dos pardmetros
de avaliacdo das condices dos efluentes sanitarios a serem langados em corpos hidricos, a CAGECE o utilizou
no programa de monitoramento dos efluentes da ETE da Vila Trés Marias e da ETE Tenente Coelho, uma vez
que a desinfeccdo dos efluentes destas ETEs é feito por meio da cloragdo. Na ETE Malvas, a desinfec¢do do
efluente ocorre na lagoa de maturacdo. Em relacdo ao nimero de amostras coletadas para analise de cloro
residual, na ETE Vila Trés Marias esse parametro foi determinado em 19 % das amostras coletadas, enquanto
na ETE Tenente Coelho foi em 16%. Quanto ao valor residual de cloro, na ETE da Vila Trés Marias ndo foi
detectada a presenca de cloro nas amostras analisadas. Na ETE Tenente Coelho, as concentragdes de cloro
residual variaram de 0,0 a 3 mg.L-1 (Tabela 2).

A cloracdo de efluentes de estagdes de tratamento de esgotos sanitarios, apesar de ainda ser considerada viavel
para ser implantada em uma ETE, por, dentre outras razfes, possuir elevada eficiéncia na inativacdo de
microrganismos e oxidacdo da matéria organica, promove a formacdo de subprodutos de oxidagdo — SPOs,
potencialmente toxicos a fauna, flora e a sade humana. Dentre os principais SPOs tem-se os trialometanos —
TAMs, os acidos haloacéticos — AHA, haloacetonitrilas — HANSs e as haloacetonas — HC (KRASNER et al.,
2009, ZANG, CHOI; SEO, 2013). Por esta razdo, Fukumoto et al. (2018) destacam a importancia da analise
prévia do efluente antes de realizar a cloracdo, uma vez que para amostras com elevada carga organica, eles
observaram maior concentracao de SPOs. Este resultado corrobora com os resultados de outros especialistas na
area, 0s quais afirmam que quanto maior a concentracdo de matéria organica presente nos efluentes sanitarios,
maior sera a concentracdo de SPOs gerados ap6s 0 emprego da cloracao.

Neste contexto ressalta-se que a concentracdo de matéria organica biodegradavel (DBO5) variou de 15,64 a
508,52 mg.L-1 e de 2,29 a 118,82 mg.L-1 na ETE da Vila Trés Marias e na ETE Tenente Coelho,
respectivamente. Em relacdo a matéria orgéanica total (biodegradavel e recalcitrante), a variacao foi de 124,53 a
540,69 mg.L-1 (ETE da Vila Trés Marias) e de 150,57 a 199,49 mg.L-1 (ETE Tenente Coelho).

Diante do exposto, recomenda-se uma avaliagdo criteriosa para averiguar a possibilidade de formacdo de
subprodutos da oxidacdo da matéria organica, como os trialometanos — TAMSs. Salienta-se que quanto maior a
dosagem de cloro (acima de 30ppm), maior serd a probabilidade de formacdo de TAM. A forma sob a qual o
cloro se apresenta também é importante; o cloro livre tem maior poder de formacdo de THM do que o cloro
combinado (Meyer, 1994).

A andlise dos demais dados da Tabela 2 mostra que os valores dos pardmetros 6leos e graxas, pH, sélidos
sedimentaveis e temperatura, obtidos nas trés ETE avaliadas, estdo em conformidade com os padrdes
estabelecidos pela legislagdo pertinente. Em contrapartida, as concentragdes de matéria organica biodegradavel
(expressa na forma de DBO), sélidos suspensos totais, materiais flutuantes e sulfetos, bem como a densidade de
Escherichia coli em algumas amostras analisadas estdo em desconformidade com a legislacdo que trata desta
matéria.

Analisando a eficiéncia de tratamento destas ETE’s em comparagdo com os pardmetros da legislacdo, em
analises obtidas do ano de 2019, foram encontradas eficiéncias negativas para a ETE Vila Trés Marias retratando
que, em termos de remocédo de DQO, o valor da concentracdo de matéria organica na saida da ETE foi maior do
que na entrada, o que sugere um mal funcionamento da Estacdo, com a possibilidade de estar havendo um arraste
de s6lidos junto com o liquido ascendente fazendo com que o material s6lido saia junto com o efluente tratado
pela calha do reator. Comparando com a média de remocdo de DQO da ETE Malvas o valor da média de
remocdo de DQO da ETE Vila Trés Marias encontra-se muito baixo em fungéo do mal funcionamento nos meses
de julho, agosto e setembro (Tabela 3).

Tabela 2: Analises realizadas nas ETES no periodo de junho de 2019 & dezembro de 2021.
ETE VILA TRES MARIAS ETE TENENTE COELHO ETE MALVAS

N° de
andlises (%
de parametros
determinados)

Nao
conformidade

N° de
andlises (%
de parametros
determinados)

Nao
conformidade

N° de
andlises (%
de parametros
determinados)

Nao
conformidade
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DBO (mg.LY) 6 (19) 4 5 (16) 0 31 (100) 5
(C’rT'IZ‘?EE)Graan 2 (6) 0 3 (10) 0 6 (19) 0
Escherichia coli
(NMP.100mI) 5 (16) 5 4 (13) 1 5 (16) 2
Materiais
flutuantes 2 (6) 0 2 (6) 1 5 (16) 0
(mg.L™Y)
pH 6 (19) 0 5 (16) 0 5 (16) 0
Sélidos
Sedimetaveis 6 (19) 0 6 (19) 0 31 (100) 0
(ml.L)
Sélidos
Suspensos 31 (100) 9 31 (100) 1 31 (100) 15
Totais (mg.L™)
Sulfeto (mg.L™?) 6 (19) 1 6 (19) 0 31 (100) 9
;,%";perat“ra 2 (6) 0 2 (6) 0 5 (16) 0
Cloro Residual Livre (mg.L?)
N° de N° de N° de
analises (% Valor Min. — analises (% Valor Min. — analises (% Valor Min. —
de parametros Max. de parametros Max. de parametros Max.
determinados) determinados) determinados)
6 (19) NID* 5 (16) 0,00 —3,00 NID NID

*Nao identificado.

Tabela 3: Eficiéncia de remocao de DQO das ETES no periodo de junho a outubro de 2019.

JUN I JUL I AGO I SET I ouT
ETE MALVAS
6734% | 6854% | 7601% | 5527% |  38,18%
ETE VILA TRES MARIAS
4877% | -7,66% |  -2957% | -2539% |  53,97%
ETE TENENTE COELHO
80,2806 | 7804% | 8270% | 7698% |  7342%

Em relagéo aos esgotos de empresas que possuem suas proprias ETE’s, foi obtido acesso a alguns laudos apresentados
por essas empresas a AMAJU, porém néo existe um sistema satisfatdrio para organizagéo desses laudos, dificultando
0 acesso aos laudos mais antigos e assim a uma andlise de igual periodo para todas as empresas. O que pbde ser
constatado foi em relacéo ao nimero de pardmetros analisados, embora os resultados se encontrem em conformidade,
apenas uma destas ETE’s apresentou resultados para todos os pardmetros exigidos pela legislagdo, além das
substancias exigidas conforme atividade desenvolvida, aspecto que também nédo pdde ser analisado com clareza pela
falta de dados.

Ainda em relacdo as estacdes de tratamento de esgotos existentes na sede de Juazeiro do Norte, é importante registrar
que, além das ETE’s gerenciadas pela CAGECE, existem 98 localizadas em empresas privadas que geram efluentes
ndo sanitarios e desenvolvem atividades de alto, médio e baixo Potencial Poluidor Degradador (PPD), as quais, por
serem classificadas como de impacto local, séo licenciadas e fiscalizadas pela AMAJU. No Quadro 6 consta a relacéo
das atividades desenvolvidas pelas empresas com dados disponiveis, com seus respectivos PPD e situacdo de
atendimento as diretrizes estabelecidas pela Resolucdo do COEMA 02/2017.

Quadro 4: Empresas licenciadas pela AMAJU em Juazeiro do Norte que geram efluentes néo sanitarios
e estdo conectadas a rede de esgoto da CAGECE.

Atendimento a Res.

PPD Decreto 486/2011 Atividade N° de Empresas n° 02/2017 do
COEMA
Fabricacdo de Semi-Joias
ALTO (Bijuterias) 19 Sim
- Com banho
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Abatedouro de Aves 2 Sim
Estacdo de Tratamento de Efluentes 2 Sim
Fabricacdo de Carne de Sol 1 Sim
Preparacéo, Beneficiamento e
Industrializacdo de Leite e 2 Sim
Derivados — Laticinios
Salga de Couro 1 Sim
Sistema de incineracdo de residuos .
. , . . 1 Sim
de servicos de §aude e industriais.
Producéo de Oleos, Gorduras e 1 sim
Ceras Vegetais e Animais
Comércio e Varejo de motocicletas .
1 Sim
e motonetas novas
Comércio e varejo de automoveis .
x . 1 Sim
com manutencao e troca de 6leo
Comércio por atacado de :
L 1 Sim
caminh®es novos e usados
Lavagem de veiculos 11 Sim
Outros Empreendimentos
BAIXO Comerciais de Prestacao de 10 Sim
Servicos
Servicos de Lavagem, lubrificacdo
e polimento de veiculos 1 Sim
automotores
Servicos de Manutengéo e
Reparacdo Mecénica de Veiculos 3 Sim
Automotores
Beneficiamento de Borracha .
1 Sim
Natural
Fabricacdo de Domissanitérios:
Desinfetantes, Saneantes, 1 sim
Inseticidas, Germicidas e
Fungicidas
Fabricacéo de Perfumarias e .
- 1 Sim
Cosméticos
MEDIO Fabricagéo de Preparos para .
. ' 2 Sim
Limpeza e Polimento
Fabricacéo de Produtos .
L S 1 Sim
Farmacéuticos e Veterinarios
Fabricacdo de sabdo 1 Sim
Hospitais, Clinicas e Congéneres 3 Sim
Fabricacdo de Sorvetes 1 Sim
Lavanderia Industrial 1 Sim
Reciclagem de plasticos 1 Sim

A partir da andlise da localizacdo das empresas listadas no Quadro 4 e dos pocos de abastecimento de agua
gerenciados pela Cagece, verificou-se que em um raio de até 2 km existe uma bateria de pocos de abastecimento
de agua da Cagece circundada por inimeras empresas que desenvolvem atividades de alto, médio e baixo PPD.
Esta situacdo enseja a necessidade de programas de monitoramento ambiental bastante criteriosos, notadamente
em relagdo ao controle da poluicéo dos corpos receptores localizados nesta area.

Diante do exposto, é importante registrar que uma quantidade expressiva das empresas mencionadas acima faz
a disposicdo dos seus efluentes tratados no solo. Assim, se o tratamento de seus esgotos ndo for satisfatdrio,
tanto a qualidade do solo quanto das &guas (subterraneas e superficiais) pode ser seriamente comprometida.

Em relacéo a localizagdo das empresas no territorio juazeirense, de acordo com o0 zoneamento estabelecido no
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Juazeiro do Norte em vigéncia, foi constatado que existe uma
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grande quantidade de empresas que estdo localizadas em zonas Residencial, Comercial, de Servicos Especiais e
de Uso Misto. A Tabela 4 mostra a quantidade de empresas, por zona, com seu potencial poluidor degradador.

A andlise dos dados da Tabela 4 foi feita tomando-se por base as diretrizes estabelecidas na Lei municipal atual
de Uso e Ocupacéo do Solo (Lei n° 2.570 de 08 de setembro de 2000), a qual estabelece as restricbes de uso do
solo das zonas da cidade de Juazeiro do Norte.

Tabela 4: Quantidade de empresas por zona em Juazeiro do Norte.

PPD ZR1 ZR2 ZR3 ZR4 ZCSE | ZUM Zl ZE

ALTO 3 7 13 9 17 3 1 2

QUANT. | MEDIO - 4 7 2 3 4 0 1
BAIXO - 4 13 5 17 8 6 1

ZR - zona residencial; ZCSE — zona de uso comercial e de servicos; ZU — zona de uso misto; ZI — zona de uso
industrial; ZE — zona especial.

No Quadro 5 contam as restricdes em relacdo a implantacdo de atividades comerciais, de servicos e industriais
em cada zona.

Quadro 5: Restri¢fes em relacdo a implantacdo de atividades comerciais, de servicos e industriais nas
zonas urbanas de Juazeiro do Norte - Ce.

ZONA RESTRICOES
ZR1 Proibidas, com excecédo das de recreacdo
e alguns usos institucionais.
ZR2 Proibidas as de médio e grande porte,
com excecdo das de recreacdo e alguns usos institucionais.
ZR3 Proibidas as de médio e grande porte,

com excecdo das de recreacdo, usos institucionais, comércio de
carater local e oficinas semiartesanais.

ZR4 Proibidas as de grande porte e as de
médio e pequeno porte poluentes.
ZCSE Proibidas as de médio e grande porte.
ZUM Proibidas as de grande e médio porte e de
pequeno porte poluentes.
4 N&o existe.
ZE As atividades que ndo tenham vinculo

funcional direto com o objeto de sua criacdo.

Do total de empresas listadas na Tabela 4, 52 % estdo localizadas em zonas residenciais, que possuem restri¢des a
este tipo de uso (Quadro 5), sendo que 25 % desenvolvem atividades de APPD. Destaque também deve ser dado para
a ZE, na qual estdo localizadas 4 empresas, sendo 2 de alto PPD, 1 de médio PPD e 1 de baixo PPD.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos elaborou-se a sintese dos principais problemas, desafios e potencialidades
relacionados ao SES de Juazeiro do Norte — CE.

Ressalta-se que o sistema possui pontos fortes que podem ser explorados para melhoria do mesmo, como a
existéncia de EstacBes de Tratamento de Esgotos do tipo lagoas de estabilizagdo e UASB, existéncia de um
conselho estadual de meio ambiente, que trata dos padrbes e condi¢des de langamento de efluentes liquidos
gerados por fontes poluidoras, e de 6rgdo de licenciamento e fiscalizagdo municipal para atividades de impacto
local, existéncia de um sistema integrado de saneamento rural "SISAR" e de uma lei municipal que trata das
acles e servigos de saneamento basico rural, de responsabilidade privada, em localidades rurais de pequeno
porte do municipio, o sistema de lagoas de estabilizacdo possui um padrdo de monitoramento mensal e 100%
do esgoto coletado € tratado.
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Apesar desses pontos, o sistema enfrenta dificuldades operacionais como a baixa cobertura da rede de coleta de
esgotos, principalmente nos bairros com as piores condi¢des de vulnerabilidade social, ligagdes existentes que
ndo estdo ativas, dificuldade de implantacéo de rede coletora convencional de bairros com elevada densidade
demografica, em funcédo da dificuldade de adequacédo do tragado da rede a realidade socioambiental do local,
mal uso da rede coletora de esgotos por parte da populacéo, levando ao entupimento e desgaste dos condutos,
lancamento de esgotos no sistema de drenagem pluvial e de forma inadequada no solo, gerando ameaga de
contaminacgdo aos pocos tubulares nos langamentos proximos a estes, falta de dados atualizados sobre o SES
existente, principalmente com relacdo a qualidade dos efluentes de estac@es de tratamento de esgotos localizadas
no municipio e a presenca de empresas em Zonas Residenciais e Zona Especial de interesse ambiental.

Recomenda-se um maior controle operacional das ETE avaliadas neste estudo, por meio de um eficiente
programa de monitoramento das suas condigdes operacionais e da qualidade dos seus efluentes. Também é
necessario monitorar a qualidade dos cursos d agua nos pontos antes e apds os lancamentos dos efluentes das
ETE. Esta medida possibilitard o0 acompanhamento de alteracfes na qualidade das aguas dos cursos d agua
que recebem diariamente efluentes das ETE’s.

A partir das probleméticas identificadas contatou-se também oportunidades de melhorias para o sistema de
esgotamento em outros pontos, como expandir as redes de esgotamento sanitario articulando-as as agGes de
urbanizacéo, eliminar os lancamentos de esgotos no sistema de drenagem de aguas pluviais e de esgotos sem
tratamento nos cursos d'agua, complementar os sistemas existentes, inclusive com a implantagédo de sistemas
isolados, manter e cadastrar as redes existentes e elaborar programas continuos de educagdo ambiental com os
usuarios da rede coletora de esgotos do tipo condominial.

A metodologia utilizada neste trabalho mostrou-se adequada para o periodo em que foi desenvolvido, mas
encontrou-se dificuldades em analisar alguns pontos do sistema pela falta de disponibilidade de alguns dados.
Ressaltando a importancia deste estudo, os pontos aqui apresentados podem ser inseridos no planejamento
urbano municipal, possibilitando a criacdo de diretrizes que tornem as oportunidades de melhoria uma realidade
e os dados apresentados serdo uma possivel fonte de consulta sobre o tema e posteriormente poderdo ser
complementados quando estiverem disponiveis mais dados sobre o sistema aqui citado.
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