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RESUMO

O tratamento das aguas naturais para fins de consumo humano tem como fungio essencial adequar a agua
bruta até os limites fisicos, quimicos, bioldgicos e radioativos conformes pardmetros estabelecidos pelo
ministério da saude, através da portaria de consolidagdo n° 1, de 28 de setembro de 2017 ¢ suas alteragdes,
tornando o efluente da estagdo incapaz de transmitir qualquer maléfico a populacdo abastecida. Embora
pareca, ndo ha redundéncia na assertiva anterior. Esta adequag@o da 4gua natural ndo assegura intrinsecamente
que substancias e microrganismos nao listados em portaria, passiveis de causar dano a satide - como cistos e
oocistos de protozodrios , ndo possam ainda se fazer presentes. (LIBANIO, 2009)

A aplicacdo de formas de cloro para desinfeccdo da dgua tratada é comum nas plantas de tratamento. O
emprego deste desinfetante foi ampliado até meados do século XX, com relevancia ao aspecto de proporcionar
a reducdao de sabor e odor na agua potavel. Atualmente, tem sido objeto de estudos tendo em vista a
caracteristica de formagdo de subprodutos da desinfecgdo com cloro (LIBANIO, 2006)

Considerando que o manancial em utilizagdo para abastecimento dos distritos de Jaibaras, Aprazivel e
localidade de Ipueiras, o qual esta localizado no municipio de Sobral-CE possui um elevado nivel de
eutrofizacdo, faz-se necessario a utilizagdo de técnicas e produtos que possam assegurar a qualidade da agua
aos consumidores. Observou-se nesse trabalho a eficacia do hipoclorito de sédio no controle da formagao de
subprodutos no tratamento de aguas eutrofizadas na ETA Jaibaras em Sobral-CE

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento das aguas, subprodutos da desinfecgdo, hipoclorito de sédio.
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INTRODUGAO

A 4gua é o liquido mais abundante do planeta e ¢ essencial a sobrevivéncia dos seres vivos. E fundamental
que os recursos hidricos apresentem condigdes fisicas, quimicas e microbiologicas adequadas para sua
utilizagdo. Assim, disponibilidade de agua significa que ela estd presente ndo somente em quantidade
adequada, mas também que sua qualidade seja satisfatoria para suprir as necessidades de um determinado
conjunto de seres vivos (MOTA, 2006).

A divulgacdo da interpretacdo de dados e pardmetros de qualidade de agua de forma inteligivel ao publico
leigo, ainda que ndo seja exclusividade desta area de conhecimento em questdo, tem sido motivo de esforcos
de diversos pesquisadores. Ha um grande nimero de tentativas de reproduzir em tnico valor o significado de
um conjunto de dados de distintas naturezas. Emergem desta constatacdo, por exemplo, o indice de
Desenvolvimento Humano — IDH (Lopes, 2005).

Neste contexto, a potabilizagdo das aguas naturais para fins de consumo humano tem como fungdo essencial
adequar a agua bruta aos limites fisicos, quimicos, bioldgicos e radioativos conformes parametros
estabelecidos pelo ministério da saude, através da portaria de consolidag@o n°® 1, de 28 de setembro de 2017 e
suas alteracdes, tornando o efluente da estacdo incapaz de transmitir qualquer maléfico a populacdo
abastecida. Embora pareca, ndo ha redundéancia na assertiva anterior. Esta adequagdo da 4dgua natural ndo
assegura intrinsecamente que substincias e microrganismos nao listados em portaria, passiveis de causar dano
a satide - como cistos e oocistos de protozoarios -, ndo possam ainda se fazer presentes. (LIBANIO, 2009)

A cloramina, composto de cloro e amonia, foi empregada pela primeira vez em Ottawa, Canada, em 1916 e
em Denver, Colorado, em 1917. O emprego deste desinfetante foi ampliado ate meados do século XX, com
relevancia ao aspecto de proporcionar a redugdo de sabor e odor na agua potavel. Durante a 2a Guerra
Mundial, a falta de amoénia disponivel para preparo de cloraminas afetou sobremaneira seu emprego,
tomando-se produto de uso bastante restrito. Atualmente, tem sido objeto de estudos tendo em vista a
caracteristica de formagio de subprodutos da desinfec¢io com cloro (LIBANIO, 2006)

Considerando que o manancial em utilizacdo para abastecimento dos distritos de Jaibaras, Aprazivel e
localidade de Ipueiras, o qual esta localizado no municipio de Sobral - CE possui um elevado nivel de
eutrofizacdo, faz-se necessario a utilizagdo de técnicas e produtos que possam assegurar a qualidade da agua
aos consumidores.

OBJETIVO DO TRABALHO

Objetivo geral: Avaliar a eficacia da utilizagdo do hipoclorito de sodio produzido in loco, como medida de
controle na formagio do subproduto trialometano — THM, na Estagdo de Tratamento de Agua - ETA que aten-
de aos distritos de Jaibaras, Aprazivel e localidade de Ipueiras, o qual esta localizado no municipio de Sobral-
CE de modo a atender os padrdes estabelecidos pela portaria de consolidagéo.

Objetivos Especificos: Avaliar qualitativamente a agua tratada utilizando o hipoclorito de sédio exclusiva-
mente na etapa de pré oxidagdo da matéria organica. Observar a performance do hipoclorito de sodio nos dois
periodos distintos a saber “estacdo seca e chuvosa”, a qual ¢ caracteristica desta regido.

METODOLOGIA UTILIZADA

Considerando informagdes internas da companhia de 4dgua e esgoto do ceard CAGECE, a qual é o 6rgao
responsavel pelo sistema integrado de abastecimento que atende aos distritos mencionados, foi implantado no
més de dezembro de 2022 um sistema gerador de cloro in loco, como premissa de possuir alternativas em
produtos quimicos para o tratamento da dgua a qual no momento era utilizado o dicloroisocianurato de sddio
como oxidante e desinfectante na unidade de tratamento. Foi realizado monitoramento qualitativo para o
parametro THM, o qual ocorreu na frequéncia semestral na saida da ETA e bimestralmente na rede de
distribuigdo.
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Frente as informagoes acima, foi definido que durante o periodo de estudo o hipoclorito de sodio produzido in
loco através de gerador de cloro, sera utilizado exclusivamente na etapa de pré-oxidagdo, ¢ o
dicloroisocianurato de s6dio na etapa final do tratamento, a qual ¢é a desinfecgdo.

O periodo de estudo foi realizado em 04(quatro) meses, (o qual iniciou em dezembro de 2022 e perdurou até o
més de margo de 2023), pois nestes, estdo contemplados os periodos onde geralmente nio se tem precipitacdes
e os que alcangam a quadra chuvosa, a qual é caracteristica da regido ocorrer nos primeiros meses do ano.

RESULTADOS OBTIDOS

Apds concluido o periodo de avaliagdo, obtivesse-se os seguintes resultados conforme quadros abaixo:

Tabela 1: Valores de referéncia: Portaria GM_MS N° 888, 04/05/2021

Trihalometanos Total

Tipo Método
P mg/L
N 6010 B E 6232 B, SMEWW 23RD ED,
Referéncia - VMP 2017 E 551.1, USEPA, 1995 0,1

Tabela 2: Caracteristicas das aguas estudadas — Jaibaras.

Local Data Trihalometanos Total
mg/L
Rua Abilio Bento de Albuquerque, Centro de Jaibaras
(Sobral) / CE CEP: 62107000 22/1172022 0.1
Tabela 3: Caracteristicas das dguas estudadas — Aprazivel.
Local Data Trihalometanos Total
mg/L
Rua Pedro de Sousa, 11 FNS Centro Aprazivel (Sobral) /
CE CEP: 62114000 25/1012022 0.1
Rua Deputado Antonio Custoédio Azevedo, 0 Centro
Aprazivel (Sobral) / CE CEP: 62114000 28/03/2023 0,1

Tabela 4: Caracteristicas das aguas estudadas — Ipueiras.

Local Data Trihalometanos Total
mg/L
Vila Flores, 24 Centro Ipueiras (Sobral) / CE CEP:
62030000 25/10/2022 0,1
Rua SDO 06, 7 S Centro Ipueiras (Sobral) / CE CEP:
62030000 20/12/2022 0,1
Rua Ipueirinhas, 101 Centro Ipueiras (Sobral) / CE CEP:
62030000 23/02/2023 0,1
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ANALISE DOS RESULTADOS

Antes da implantagdo do gerador de cloro, era aplicado uma dosagem de 15,0 mg/l do dicloroisocianurato de
sodio, sendo distribuido na seguinte propor¢do: 10,0 mg/l na pré-oxidagdo e 5,0 mg/l na etapa de desinfecgao.
Com a produgdo do cloro hipoclorito in loco, foi aplicado inicialmente uma dosagem de 6,0 mg/l na etapa
inicial(pré-oxidag@o), combinado com a aplicagdo de 5,0 mg/l de dicloroisocianurato de so6dio na etapa final
(desinfec¢do)

Frente ao procedimento operacional adotado, observou-se que houve redugdo de 40% do quantitativo de
produto quimico utilizado na etapa de pré-oxidacdo, e que na condi¢cdo supracitada, o residual de cloro
presente nos pontos mais distantes da rede de distribuicdo foi mantido na mesma concentragdo quando
comparado a condi¢do de aplicacdo de apenas um forma de cloro no tratamento da agua. Os resultados de
cloro residual combinado tiveram as seguintes médias: 2,5 mg/l nos locais proximos a ETA ¢ 1,5 mg/l para os
pontos mais distantes da rede de distribui¢do, o que ficou evidenciado a maior estabilidade no residual de
cloro presente na agua tratada. Quanto as analises do parametro THM, observou-se que ainda foi constatado a
formagdo do subproduto na rede de distribuigdo das trés localidades.

CONCLUSOES

Conforme resultados obtidos através do monitoramento o qual foi realizado nos quatro meses ao longo de
diferentes estagdes do ano, tendo em vista que processos naturais ou fatores antropicos alteram as condi¢des
do ambiente aquatico, que por sua vez, pode interferir substancialmente nas caracteristicas do manancial e
assim, potencializar a formacdo de trihalometanos, tem-se a concluir que a proposta aplicada nao foi eficaz
para a elimina¢do da formagdo do subproduto THM, contudo, destaca-se que mesmo ainda formando o
subproduto, em nenhuma das andlises o resultado obtido esteve acima do limite estabelecido pela portaria de
referéncia.
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