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RESUMO

No Brasil, 0 manejo de residuos solidos urbanos (RSU) é de responsabilidade municipal que o considera
oneroso, principalmente, nos municipios de pequeno e médio porte. Uma alternativa para atenuar os custos e
possibilitar retorno econdémico a municipalidade e a sociedade é o aproveitamento dos residuos transformando
em novos materiais na cadeia de produgdo. Assim, esta pesquisa analisou 0s processos de beneficiamento dos
RSU, com énfase nos residuos domiciliares, a partir de uma perspectiva da bioeconomia circular. O estudo de
caso foi realizado no municipio de Pedras de Fogo - Paraiba, nordeste do Brasil. Como resultados, estimou-se
uma geracao de cerca 17,16 t/dia de RSU, sendo 20% residuos reciclaveis e 43% de residuos organicos. Foi
realizada uma modelagem de diferentes cenarios com diferentes eficiéncias de recuperagdo desse material.
Com relagdo aos residuos orgénicos, estimando a producdo de biogés, foi possivel calcular o potencial de
geragdo de 817,61 m? de biogés por dia, 0 que pode gerar cerca de 52,91 kWh de energia, 0 equivalente para
abastecer 383 familias por més ou proporcionar uma economia de R$ 23.600,09 aos cofres publicos.
Observando o cenario de altos valores de combustiveis fosseis, energia elétrica e da cesta basica no Pais,
apresentou-se uma alternativa ao estimar o uso do biogas para coc¢do de alimentos em substituicdo ao GLP,
obtendo assim um equivalente a 509 botijoes de 13 kg a cada més, significando R$ 47.550,72 por més. Em
relagdo aos residuos reciclaveis, em um cenario de 100% de eficiéncia na coleta desse material, seria possivel
obter um ganho em torno de R$ 69.302,72. A descoberta de tais potencialidades é de grande relevancia, pois
embasa e fomenta uma melhor gestdo municipal, além de incentivar articulagbes entre municipios
circunvizinhos, deixando-os mais fortes e melhor estruturados para o cumprimento das politicas publicas, do
desenvolvimento econdmico, da justica social e do equilibrio ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos Domiciliares, Reaproveitamento, Bioeconomia, Economia Circular.

INTRODUCAO

O crescimento populacional e a evolugdo tecnoldgica aumentaram a demanda por recursos naturais e por fontes de
energia, todavia a natureza dispGe de recursos finitos, ou ainda, recursos que ndo se renovam tao rapido quanto aos
processos produtivos e de consumo. A cadeia econdmica linear, vigente, ndo é sustentavel, 0 que causa crises
econdmicas, politicas, sociais e ambientais.
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Nesse sentido a Economia Circular (EC) apresenta-se como alternativa para a mudanca de paradigma. A EC é
fundamentada na permanéncia dos recursos e energia nos sistemas e na transicao para fontes de energia renovavel.
Segundo a Ellen Macarthur Foundation (2020), a EC possui dois fluxos. O primeiro se refere ao fluxo econémico
tecnolégico de recuperacdo e restauracdo de produtos, componentes e materiais através do reuso, reparo, da
remanufatura e da reciclagem, em dltimo caso. O segundo, é o ciclo onde se d& o consumo de materiais organicos,
que sao projetados para retornarem ao sistema através de processos de tratamento como a compostagem e a digestao
anaerébia. O ciclo biolégico, também chamado de Bioeconomia, é o responsavel por regenerar os sistemas vivos,
como o solo por exemplo, e assim proporciona recursos renovaveis para a economia.

Nas cidades, a destinagdo inadequada dos residuos solidos urbanos (RSU) para aterros sanitarios causa a elevagéo
dos custos de tratamento, diminui o tempo de vida Gtil desses equipamentos e ainda agrava os impactos ambientais.
Nesse sentido, o correto gerenciamento dos RSU auxilia na idenditificagdo de oportunidades e maximiza
potencialidades que as cidades, sozinhas ou articuladas, possuem para melhorarem seus sistemas. Por exemplo, a
geracdo de renda a catadores de materiais reciclavris e, além disso, a valorizagdo dos residuos organicos municipais
em biorrefinarias que propicia um ambiente para a Bioeconomia. As biorrefinarias podem ser empregadas para
producdo de biocombustiveis, biogas, bioetanol, insumos da inddstria quimica, biofertilizantes e outros bioinsumos
para agricultura e ainda para geracéo de energia.

OBJETIVO
Diante do exposto, esta pesquisa teve por objetivo analisar os processos de beneficiamento dos residuos sdlidos

urbanos - RSU, com foco nos residuos sélidos domiciliares (RSD), a partir de uma perspectiva da bioeconomia
circular.

METODOLOGIA APLICADA

A presente pesquisa teve area de estudo o municipio de Pedras de Fogo, localizado no estado da Paraida, nordeste
do Brasil. Possui uma area territorial de 406,73 km?2 e populacéo estimada em 28.607 habitantes para o ano de 2021
(IBGE, 2021). A Figura 1 mostra a localizacdo do municipio de Pedras de Fogo/PB.
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Figura 1: Mapa de Localizacao de Pedras de Fogo-PB. Fonte: Arruda, 2021.

Inicialmente foi realizada a identificacdo da rota tecnoldgica do gerenciamento de RSD da érea de estudo desde o
atual funcionamento, agentes responsaveis pela coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos. Para
isso foram realizadas visitas técnicas, reuniGes e entrevistas com gestores municipais; técnicos das Secretaria
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Municipal de Infraestrutura, da Secretaria Municipal de Meio Ambiente; com agentes de limpeza; catadores de
materiais reciclaveis associados ou independentes; empreendedores do ramo da reciclagem e populares.

Para obter maior precisdo nas estimativas foi necessario caracterizar os RSD através de uma analise gravimétrica
que ocorreu durante os dias 09 e 11 de novembro de 2021 (Figura 2).

Para a definicdo das fronteiras e limites do sistema, utilizou-se os dados primarios e secundarios para estabelecer o
ndmero de habitantes cobertos pelo servico de coleta de residuos e, consequentemente, estimar a geragao per capita
de residuos. Outras fronteiras escolhidas foram as formas de tratamento, disposigao final e valoragao econdmica dos
residuos e materiais.

A confecgdo do valor potencial tedrico atingido nos cendrios de reciclagem foi feita a partir dos valores do prego
médio para o Nordeste em R$/kg obtidos no Anuério da Reciclagem 2020 (ANCAT, 2020) e pelo volume de
residuos estimados.

O potencial de biogas foi calculado através dos dados estimados da geragdo de RSD e o coeficiente da geragéo de
metano por residuos organicos domiciliares segregados, retirados dos trabalhos técnicos PROBIOGAS (2015).

O potencial de geragao de energia elétrica foi calculado através dos dados do PCI do Biogés 60% de CH4, da
conversdo de KWh/m3, e do rendimento do gerador de 26%, segundo De Souza, (2016). O valor econémico
agregado foi estimado com a producdo potencial de biogas e o valor do preco do KWh pago pelas familias na cidade
estudada.

A estimativa do aproveitamento térmico foi realizada através da equivaléncia mostrada por Sganzela (1983) e do
potencial de geragdo de biogas estimado anteriormente. O valor econdmico direto foi calculado a partir da
convencdo do preco médio de mercado do botijao de 13 kg para outubro de 2021 - segundo a Petrobras. Outros
dados auxiliares foram: a geracdo em m?3Kg de residuos organicos; o teor de metano no biogas; a geracdo de
KWh/m3 de biogés; a tarifa energética por KWh; o consumo energético médio das familias; a equivaléncia
energética de 1m?3 e quilogramas de GLP e a densidade relativa do gés, bem como seu poder calorifico inferior.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Rota tecnolégica e Caracterizacdo dos Residuos Sélidos Urbanos
Segundo a Prefeitura Municipal de Pedras de Fogo (PMPF), atualmente, o Servico de Limpeza Urbana, a Coleta e

transporte; a roga do meio-fio e a poda, € terceirizada. A Empresa contratada, a SINCOL, conta com 28 funcionarios
atuando no municipio, sendo 12 Garis, 4 motoristas, 4 rocadores, 2 podadores, 2 vigilantes e 4 auxiliares para
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demais servigos, ambos em regime CLT. A coleta e transporte dos RSD é realizado por caminhGes compactadores
na zona urbana e por caminh&o tipo cacamba na zona rural. Os residuos tém sua disposicéo final no Aterro Sanitério
Metropolitano de Jo&o Pessoa (ASMJP), localizada na cidade de Jodo Pessoa, a 48,1 Km de Pedras de Fogo. Desse
modo, a disposi¢do final também é terceirizada.

A coleta é setorizada sendo feita em dias alternados em diferentes bairros e comunidades da cidade. Através da
observacdo in loco e das entrevistas e reunides realizadas com os agentes e populares foi possivel identificar e,
consequentemente, eshogar o fluxo de RSU na cidade (Figura 3).

¥ Manutencdo de vias e aterramento

Coleta especializada municpal ou privada

Descarte

I
|
I
|
! Aterro Sanitério
|

I

Reciclagem —=— Triagem

Figura 3: Rota Tecnoldgica do Gerenciamento dos Residuos S6lidos Domicilares da Cidade de Pedras
de Fogo — PB. Fonte: Arruda, 2021

Por meio da Figura 3, pode-se observar que além da coleta seletiva promovida pelos catadores associados ndo ha
qualquer outra agéo de beneficiamento voluntéria no sistema. Desse modo a maior parte dos residuos que poderiam
ser aproveitados estdo sendo enviados juntamente com os rejeitos para 0 ASMJP, descumprindo 0 que preconiza a
PNRS j4 que tais residuos sdo materiais economicamente valoraveis.

Em relagdo a caracterizagdo realizada, obteve-se que 43% dos residuos gerados sdo organicos seguidos dos residuos
verdes com 12,2%. Os outros componentes sdo mostrados no grafico da Figura 4:
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Figura 4: Composicéo gravimétrica.
Fonte: Arruda et al, 2021.
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No municipio ndo ha politica consolidada para o beneficiamento e valoragdo econémica de residuos. Porém,
existem iniciativas de coleta seletiva e uma associagdo de catadores de materiais reciclaveis, a Associacdo de
Catadores de Lixo de Pedras de Fogo - ACLIPEF, que possui 28 membros atuando em todo perimetro urbano.
Ainda ha empreendedores que atuam na area da reciclagem, atravessando os materiais coletados pelos catadores,
selecionando, beneficiando com lavagem e trituracdo e transportando.

Valoragéo Tedrica dos Residuos Sélidos Urbanos

A estimativa das potencialidades da cidade foi feita a partir dos fundamentos da Economia Circular e da
Bioeconomia. Com a defini¢do dos limites e fronteiras do sistema idealizado foi possivel valorar teoricamente o
impacto econémico os RSU, através das consideragdes conceituais e da modelagem com os parametros de
referéncia encontrados na literatura.

A partir da populacéo (Pop) e da geracdo per capita de residuos domiciliare (Gpc) foi possivel estimar a geracdo dos
RSU.

GERSU — POP X Gpc Equa(;ao (1)
GERSU = 28.607 x 0,5997
GERSU = 17.155,7 kg /dia

Para determinar a geracdo segundo a sua tratabilidade assumiu-se uma classificagdo em quatro fracbes (Figura 5):
reciclaveis (plasticos, papel, metal, papeldo e vidro), organicos, rejeitos (inerte, inflamaveis, higiene pessoal e finos)
e residuos verdes

RECICLAVEIS

20%

Figura 5: Percentual da composi¢do em quatro fracdes de residuos.
Fonte: Arruda, 2021.

A partir da equacéo (2) obteve-se as seguintes geracdes segundo a tratabilidade:

GERSU x Percentual = GER(Tipo de residuo) (Equagio 02)
RSUR = GERSU x %Reciclavel o, RSUR = 3.376,96 kg/dia
RSUO = GERSU x %0rganico - RSUR = 7.376,96 kg /dia

RSUO = GERSU x %Verdes o RV = 20.092,99 kg /dia
Rejeitos = GERSU x %Rejeitos -, Rejeitos = 4306,08 kg/dia

Valoragéo Tedrica dos Reciclaveis
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Considerando que cerca de 20% dos RSD do municipio séo reciclaveis pode-se estimar 0s seguintes cenarios de
comercializacdo para a reciclagem de pléstico, papel, papeldo, metal e vidro (Tabelas 1 e 2):

Tabela 1: Valor econdmico diario estimado através comercializacdo de reciclaveis

Potencial Eficiéncia da coleta (%
Material 111);71(;(0 dirio 5 10 20 30 50 100
& (kg/dia)
RS RS RS RS RS RS
METAL | 0,38 274,5 5.0 1043 | 2086 | 3129 | 5215 104,31
. RS RS R$ RS R$ R$
PAPELAO | 0,30 137,2 2.06 412 8.3 1235 | 20,59 41,17
) RS RS RS RS RS RS
PLASTICO | 1,02 | 1870,0 9537 190,74 | 38147 | 57221 | 953.69 | 190737
- RS RS R$ RS R$ R$
PAPELAO | 0,34 600,5 10,21 2042 | 4083 | 6125 | 10208 | 204,15
RS R$ R$ R$ RS RS
VIDRO | 0,10 | 497.5 2,49 4,98 9,95 1493 | 2488 4975
oAl RS RS RS RS RS RS
Dotencidl 12034 | 23008 | ARk a daclioe] 120338 | 2406.76
. Preco AN
Material mensal
R$/Kg (ka/més) 5 10 20 30 50 100
RS RS RS R$ RS RS
METAL 1038 | 823474 | 15046 | 312020 | 62584 | 93876 | 1.564.60 | 3.129.20
« RS RS RS RS RS RS
PAPELAG | 030 | 411737 | 156 | 12350 | 24704 | 37056 | 617.61 | 123521
[ RS RS RS R$ RS RS
PLASTICO | 1,021 56099,19 | » o¢1 06 | 572212 | 11.44423 | 17.166,35 | 28.610,58 | 57.221,17
« RS RS RS RS RS RS
PAPELAO | 0,34 1 1801350 | 35653 | 61046 | 122492 | 1.837.38 | 3.06230 | 6.124,59
R$ RS R$ R$ RS RS
VIDRO | 0,10 | 1492547 | 4 63 | 14925 | 20851 | 44776 | 74627 | 149255
TOTAL R$ RS RS R$ RS RS
3.465.14 | 6.93027 | 13.860.54 | 20.790.82 | 34.651,36 | 69.302,72

Fonte: Arruda, 2021

Tabela 2: Valor econdmico mensal estimada da comercializagdo de reciclaveis
Fonte: Arruda, 2021

Como observa-se 0s ganhos econdmicos potenciais para a reciclagem sdo bastante significantes ao aumentar a
eficiéncia da coleta, significando que o investimento em reciclagem deve ser analisado e viabilizado. No menor
cenario para a comercializagdo do plastico com 5% de eficacia de coleta, ou seja, coleta e sele¢do de 5% do pléastico
gerado e descartado no municipio, observa-se cerca de R$ 2900,00 vendidos em plastico para uma selecédo de 2,8 t
aproximadamente no espaco de um més. Para 0 mesmo material, e agora, considerando o melhor cendrio, de 100%
do plastico gerado e descartado sendo destinado para a reciclagem, pode-se estimar ganhos em torno de R$ 57.
200,00 ao més.
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Aproveitamento de Residuos Orgéanicos Domiciliares através da Biometanizag&o:
Potencial da Geragédo de Biogas

Para estimar a geracao potencial de biogés foi necessario o auxilio dos seguintes pardmetros conforme a Tabela 3:

Tabela 3:Geracéo potencial de metano por substrato

SUBSTRATO m>*CH4/Kg substrato
ORGANICO minimo Méximo média
ROD MISTURADO 0,041 0,094 0,0675
ROD SEPARADO 0,044 0,089 0,0665
RDO ALIMENTAR 0,059 0,097 0.078
R CX DE GORDURA 0,146 0,333 0,2395

Fonte: Adaptado de PROBIOGAS, 2015

Onde, RDO séo os residuos domiciliares organicos e R CX séo os residuos da Caixa de Gordura.
Dessa forma, convencionando a implantacdo da coleta segregada de residuos domiciliares orgénicos (RDO

separados) e assumindo a média da produgdo de metano por kg de residuo pode-se obter a geracdo potencial de
metano e, consequentemente, 0 biogas, como se mostra na equagao (3):

Pot m°CH, = RSUO x m*CH,/K g substrato (ROD — separado) (equacio 03)
Pot m*CH* = 7.376,96 x 1000 x 0,0665=

Pot m*CH, = 490,57 m*/dia

Onde, Pot m>CH,éa geracdo potencial de metros cubicos de metano em um dia.

A geracdo potencial estimada de 490,57 m? por dia, ou seja, 20,44 m*CH4 por hora, que se assumirmos uma
composicao de 60% de metano, pode ser entendida como 34,07 m3 de biogéas por hora ou 817,61m3 por dia.

Potencial de geracdo de energia elétrica

Os parametros utilizados para determinar o potencial energético por m3 de biogas foram adaptados de Avellar
(2001) com o incremento da conversdo de Kcal para KWh, como mostra a tabela 7:

Tabela 4: Parametros para estimativa da geracdo de energia elétrica

%CH4/m*Biogas Peso especifico PCI
kg/m? kcal/kg kcal/m? KWh/m?
10 1,8393 465,43 856,07 0,995604059037
40 1,46 2233,85 3261,42 3,793032623

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7
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60 1,2143 4229,98 5136,46 5,973708462382
65 1,1518 4831,14 5564,51 6,471521701476
75 1,0268 6253,01 6420,59 7,467146946884
95 0,7768 10469,60 8132,79 9,45842928064
99 0,7268 11661,02 8475,23 9,856691717768

Fonte: Adaptado de AVELLAR, 2001 apud LIMA, PASSAMINI, 2012

Desse modo, estabelece-se que para 0 biogds 60% havera uma geracdo potencial de 5,97 KWh por m3. Para
determinar o Potencial Teorico de Producédo de Eletricidade (PTP) e, consequentemente, o Potencial Técnico
de Geracdo (PTG), considerando o rendimento do motor-gerador de 26%, como sugerido por De Souza (2016)
podem-se expressar as equacoes (4) e (5):

PTP = PCI x PBiogas (equagio 04)
PTG = PTP x 1 (equagéo 05)

Onde, o PBiogas é o potencial de Biogas em metros cubicos gerados por hora. Assim tem-se:

PTG =597 x34,07x 0,26 =
PTG =52,91 kWh

O potencial técnico gerado é de 52,9 kWh, ou seja, cerca de 1270 kW por dia. Para estimar o valor financeiro
possivelmente economizado atribuido (VFA), expressado na equacdo (6), considerou-se o preco de R$
0,61948 por KWh para uma residéncia convencional sem beneficio, ou seja, Tarifa do tipo B convencional
segundo a concessiondria de energia elétrica no local, a Neoenergia Pernambuco - CELPE, através da
Resolucdo Homologatdria N° 2.861 de 27 de abril de 2021.

VFA(ao dia) = T x PTG x 24 (equagio 06)

Onde, T é a tarifa do tipo B1 para uma residéncia convencional.

VFA(ao dia) = 0,61948 x 52,91 x 24>
VFA (ao dia) = 786,67 reais.

O valor financeiro pode ser estimado em R$ 786,70 por dia, ou até R$23.600,10 ao més. Quando comparado
com o consumo médio mensal das familias nordestinas de 99,49 kWh, segundo Abrado e Souza (2021), a
geracdo de energia é equivalente ao consumo mensal de 383 familias.

Potencial para aproveitamento térmico
A partir dos resultados obtidos para a geracdo de biogas e embasados na equivaléncia de 1 m3 para 0,45 kg de

GLP apresentada por Sganzerla (1983), pode-se obter, através da equacdo (7), o aproveitamento tedrico
equivalente de GLP (ATeq):

8 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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ATeq = PBiogas x 24 x EqGLP (equagio 07)
ATeq(ao dia) = 20,44 x 24 x 0,45>
ATeq(ao dia) = 220,76 kg de GLP

O aproveitamento potencial do biogas equivale a cerca de 221 kg de GLP por dia, ou ainda, 6,62 T de GLP ao
més, o que significaria 509 botijdes de 13 Kg. Financeiramente, considerando o preco médio unitario do
Botijdo de 13 kg de GLP de R$ 93,34 para outubro de 2021(PETROBRAS, 2021), equivale a R$ 47.550,76 ao
més.

Rota Tecnoldgica ou Fluxo da Gestdo de Residuos Solidos Urbanos aplicando o beneficiamento de
materiais:

Ao aplicar conceitos de Economia e Bioeconomia Circular pode-se elaborar um esquema que mostra o
fluxograma para melhor gerenciamento de RSD (Figura 12) sendo uma das primeiras consideragdes para a
transicao a coleta segregada.
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Figura 1 - Gestéo de Residuos Sélidos Urbanos e o beneficiamento de materiais.
Fonte: Autoria prépria, 2021.

A implementacio desse arranjo tecnoldgico deve ser feita por etapas, como proposto em PROBIOGAS (2015).
Adaptando para a realidade do municipio estudado, a primeira etapa a ser implantada devera ser o tratamento
mecanico para a segregacdo dos reciclaveis, dessa forma favorecendo a incorporacdo dos agentes de
segregacdo de reciclaveis, bem como, consolidando um tratamento de menor complexidade e de retorno
ambiental e financeiro ja conhecido. Paralelamente, sensibilizando a comunidade sobre a importancia da
segregacdo na fonte. Em segundo momento, o tratamento bioldgico, que combina a biometanizagdo e a
compostagem. Uma vez ja difundida a coleta seletiva, 0 arranjo ja pode agregar a biometanizagdo e o pds-
tratamento com a compostagem.

Segundo a PROBIOGAS (2015) a biometanizagdo por meio da Digestdo Anaerébia Umida Continua (CSTR)
é a mais indicada para os RDO separados na fonte, pois possuem indices menores que 15% de solidos totais e
devem apresentar baixo nivel de contaminagéo. A partir do mesmo documento pode-se identificar que para
uma producdo minima de 25 m3/h CHas, e que nesta modelagem atingiu 20,44 m3, tem-se 0s investimentos em
torno de 12.000 a 35.000 R$/m*> CH. no ano de sua publicacdo, 2015. Pode-se corrigir os valores na

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9



@mﬂ\/n\ﬁsﬁq DA RBES

ABES

CBESA - Congresso Brasileiro
Sanitana e Ambiental

Calculadora do Cidado no sitio eletrénico do Banco Central, conforme o indice Geral de Pregos do Mercado
(IGPM-Brasil) que registra a inflacdo de precos de matérias-primas agricolas e industriais até bens e servicos.

Obteve-se assim os valores de investimento entre R$ 586.487,50 a R$ 1710.588,25. Para a obtencdo dos
valores de investimentos ndo foram consideradas as variaveis econdmicas, politicas ou tecnoldgicas
envolvidas para a precificagdo de insumos e da infraestrutura demandada para a instalacdo de uma planta de
biometanizacdo, bem como ndo foi especificada as variacfes unitarias em cada equipamento envolvido para a
construcdo de um empreendimento desse porte.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

O gerenciamento dos RSD do municipio de Pedras de Fogo — PB apresentou uma fonte potencial para
valorizacdo sob a perspectiva da bioeconomia circular quando articuladas com outros municipios ou ainda
quando combinadas com outras boas praticas para a cadeia de materiais, como a coleta seletiva, a
compostagem, o beneficiamento de materiais reciclaveis com a participacdo de cooperativas de segregadores.

Os resultados obtidos indicaram que o aproveitamento dos RSD e, em especial, os residuos domiciliares
organicos podem propiciar vantagens econdmicas e sociais como, por exemplo, a produgdo e destinagdo de
biogas para coc¢do equivalente a 509 botijées de gas ao més, podendo assistir a familias com vulnerabilidade
socioeconémicas, sobretudo em um contexto de recuperacdo econdémica nacional agravado pela pandemia do
COVID-19. Até recentemente a municipalidade destinava os RSD para o Lixdo causando passivos ambientais
e no ano de 2021 foram tomadas decisdes para adequagdo ambiental, evidenciando que a governanca politica
esta estritamente ligada a sustentabilidade. As descobertas das potencialidades no municipio indicam a
transformac&o dos problemas em solugéo, dando cabo das inconformidades legais, da insalubridade ambiental
e social, do agravamento da salide publica e de maiores danos econdmicos.

Devido ao porte do municipio, percebeu-se que a viabilidade técnica — financeira para a implementacéo da
Usina de biometanizagdo em parceria com a cidade de Itambé, formando um Gnico centro econdmico para as
duas cidades. Compartilhando desde recursos humanos, investimento e custos financeiros de operagdo, o
tratamento e o beneficiamento dos RSD.

Este trabalho, ainda que necessitem de maiores estudos, apontam caminhos possiveis para o beneficiamento de
RSD, desde que fomentados com investimentos técnicos e tecnoldgicos, e ainda evidenciam de forma
preliminar que a articulacdo intermunicipal, a cooperagdo entre as instituicdes e a adesdo da populagdo sdo
determinantes para a aplicacdo de politicas pUblicas de cunho sustentavel que trazem justica social, retorno
econdmico, equilibrio ecoldgico e atingem a satisfagdo publica.
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