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RESUMO

A preméncia de solugdes sustentaveis que vdo de encontro a metodologias de gerenciamento e disposicao
adequada de residuos soélidos, tem impulsionado o desenvolvimento de pesquisas e descobertas no campo
cientifico. A promogéo de uma harmonia entre os estilos de vida e os meios de produgéo, consiste em uma
realidade substancial a ser alcangada. Nesse sentindo, o presente estudo teve como objetivo avaliar a
influéncia dos subprodutos de uma vermicompostagem no crescimento de espécies de cogumelo Shimeji.
A vermicompostagem foi iniciada anteriormente ao cultivo de cogumelos (60 dias), com o uso de uma
composteira de 15 L e 500 minhocas californianas, em um ambiente externo com temperaturas amenas
(22°C < t £ 26°C), resultando em um ambiente adequado para o crescimento das minhocas, denotando
35,3°C de temperatura no estagio de maturacdo do composto, a um pH de 7,4. O bioensaio contou com
sistemas de gotejamento superficial para manutencdo da umidade nos 3 tipos de substratos avaliados:
controle (I - solo), composto organico (Il - substrato misto de composto orgéanico e solo) e biofertilizante
(bicensaio 11 - solo irrigado com biofertilizante). A irrigacdo foi realizada 3x ao dia com 30 ml de 4gua
livre de cloro para o controle (1) e composto orgéanico (I1); e 30 ml de biofertilizante para o bioensaio Ill.
Os resultados alcangados foram satisfatorios, exibindo um substrato com CTC de 55 cmol/kg, com
percentuais de producéo de 16%, 44% e 40% para os bioensaios I, 1l e 11l respectivamente, apresentando
um substrato a pH de 6,2 e umidades que variaram entre 54%, 64% e 77%, para 0s bioensaios I, 11 e I,
respectivamente. O fomento a vermicompostagem provou ser satisfatorio no desenvolvimento de
cogumelos da espécie Shimeji. Seus produtos (biofertilizante e humus) obtiveram resultados vantajosos
para producdo de cogumelo Shimeji e na melhoria das caracteristicas fisico-quimicas dos substratos,
possibilitando o crescimento de espécies saudaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Vermicompostagem, Cogumelo Shimeji, Biofertilizante, Composto
Organico
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INTRODUCAO

O agravamento das condi¢des climaticas do planeta em decorréncia de atividades antropicas, como a
disposicdo inadequada dos residuos sdlidos urbanos, vem gerando impactos negativos diretos ou indiretos
aos ecossistemas em geral. Por outro lado, impulsiona a busca de metodologias e sistemas sustentaveis de
tratamento e disposicao de residuos que permitam a melhoria continua dos padrdes de qualidade ambiental
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. [2].

O crescimento desordenado dos centros urbanos, auséncia de politicas pablicas e falta de conscientizagéo
ambiental fomentam a problematica de descarte inadequado de residuos, baseado no consumo excessivo,
especialmente em areas urbanas em razdo da grande concentracdo populacional, elevando os problemas
ambientais, associado a impactos na salde pablica [8] [9].

De acordo com Agéncia Europeia do Ambiente (EEA) de 2020, os residuos orgénicos, que incluem residuos
alimentares e de jardim, exibiram aproximadamente 35% do total de residuos urbanos gerados na Unido
Europeia (UE) [5]. J& nos Estados Unidos, a Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) estima-se que esses
valores correspondem a aproximadamente 24,8 % do fluxo total de residuos sélidos municipais [6].

No Brasil, segundo o relatdrio da Associagdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Gerenciamento
de Residuos (ABRELPE), em 2020, os residuos organicos representaram aproximadamente 51,4% do total,
comparado com 2019, sendo 43% desse sdo inseridos em aterros sanitarios [7].

Como metodologia inicial para disposicdo adequada de residuos solidos, a opgéo pelo uso de aterros
sanitarios se tornou atrativa. Apesar de vantagens de cunho empresarial e corporativo, esta metodologia
pode proporcionar desvantagens como por exemplo, odores desagradaveis, necessidade de extensas areas,
grandes investimentos para implantagdo, manutencéo e operagdo, possivel emissdo de gases nocivos a
atmosfera, contaminacédo do solo, entre outras [8] [9].

A preméncia pelo uso de aterros sanitarios deve vir associado a metodologias sustentaveis de modo
integrado, para que esta possa ser substituida futuramente por outras que ndo proporcionem riscos aos
ecossistemas. Portanto, demais metodologias que auxiliem na reducdo de residuos organicos tornam-se
alternativas adequadas e necessarias no alcance de uma sociedade sustentavel [8] [9].

A disposicdo adequada de residuos, entretanto, como alternativa ao uso de aterros sanitarios, nao apenas
corroboram na reducdo de possiveis impactos negativos, reduzindo custo de manutencdo, operacdo e
elevando seu tempo de vida, mas representa uma possivel alternativa para gestdo adequada de residuos
organicos em centros urbanos, em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), lei
12305/2010 [9] [10]

Compostagem surge nesse cendrio como uma das solugdes para a adequada disposi¢do de residuos solidos
organicos, transformando passivos em ativos, reduzindo as emissGes de metano a atmosfera e do
contingente de chorume produzido em aterros sanitarios, adicionalmente a ser uma alternativa factivel a
producéo de espécies de cogumelos em ambiente externo [11] [12]

O solo, através de um tratamento adequado, seja pela mistura de compostos naturais, ou de subprodutos da
compostagem, pode ser transformado em um substrato rico em nutrientes, com maior disponibilidade
hidrica para o desenvolvimento de espécies de fungos, comestiveis, medicinais ou mutualisticos,
ocasionando impactos positivos ao meio ambiente e satide humana [13] [14].

Metodologias de compostagem, como a vermicompostagem trazem diversos beneficios aos ecossistemas e
a salde humana, tornando-se uma préatica importante para uma vida sustentavel, que para além das
vantagens pré-dispostas, também reduz o desperdicio de alimentos e denota uma integragdo social,
associado a evolugao de uma consciéncia ambiental, alusivo a gestdo de residuos organicos e na substitui¢do
de fertilizantes quimicos [15] [16].

O presente projeto teve como objetivo avaliar a aplicago dos subprodutos de uma composteira de residuos
solidos organicos (biofertilizante e composto organico) como forma de manuten¢do das condigBes 6timas
de cultivo de cogumelos Shimeji no periodo critico de verdo, contabilizando 40 dias de experimento,
analisando seus crescimentos e as caracteristicas.
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METODOLOGIA

O bioensaio de avaliagdo da viabilidade do uso de subprodutos advindos de uma composteira caseira para
o cultivo de cogumelos Shimeji (Lyophyllum shimeji) no periodo critico do verdo (temperaturas elevadas),
consistiu na analise e melhoria da qualidade do solo, com producdo e aplicagdo de biofertilizante e
composto organico [17] [18]

O projeto contou com a vermicompostagem, necessitando, portanto, o iniciar 60 dias antes do experimento
com cogumelos. A producéo de biofertilizante em composteiras, em média, leva em torno de 60 dias para
periodos quentes e 90 dias para frios. J& 0 humus (composto organico estavel) das minhocas californianas
(Eisenia fetida), levaram em média de 45 a 60 dias para serem produzidos [17] [18].

A metodologia da vermicompostagem, apesar de possuir bom valor nutricional aos fungos e vantagens as
suas caracteristicas especificas, como retencdo hidrica, seu desenvolvimento representa um processo
delicado, pois qualquer alteracdo no meio proporciona morte ou fuga das espécies de minhocas,
impossibilitando ou dificultando o processo [17] [19].

Embora a compostagem organica e a vermicompostagem sejam métodos eficazes de reciclagem de
materiais organicos, optou-se pela vermicompostagem por ser um processo eficiente que produz um
composto de maior qualidade, quando comparado a metodologia de compostagem orgénica. Apesar disso,
requer um manejo cuidadoso para manter a populacdo de minhocas e garantir condi¢bes adequadas para
sua sobrevivéncia [20] [21].

Havendo matéria prima, se iniciou por 40 dias o cultivo de cogumelos (crescimento de hifas), de cogumelo
Shimeji, divididos em 3 bioensaios com 5 réplicas cada, durante o periodo de verdo, mais rigoroso para a
producdo, em razdo da reducgdo da umidade.

A escolha do cogumelo Shimeji (Lyophyllum shimeji) ocorreu pelo seu valor nutricional e cultivo estavel.
Alimento de sabor e textura Gnicos, é rico em nutrientes, como proteinas, fibras, vitamina B e D; minerais,
potéssio, selénio e cobre [22] [23] . Exibe versatilidade culinéria, trazendo beneficios a salide humana [24]
por conterem compostos bioativos, elevando a imunidade, reduzindo a inflamagéo e prevenindo estresse
oxidativo [17] [18]. Apesar de o cogumelo Shimeji, ser uma espécie com maior adaptabilidade ao clima
tropical em comparagao a demais espécies, como o Shitake, periodos de temperaturas elevadas e umidade
baixa, ocasionam perdas a produgdo pela mortandade de espécies. Portanto, o correto tratamento dos
substratos possibilita produces mais saudaveis e duradouras [24] [23].

Vermicompostagem

A composteira foi composta por 3 compartimentos de 15 L cada, sendo cada um com 41 cm x 34 cm
(comprimento e largura). Os dois compartimentos superiores apresentavam drenos (furos) na parte inferior.
Ja o compartimento inferior foi destinado para a coleta do biofertilizante. Tais drenos ou furos também
possibilitaram uma circulacdo das minhocas entre os compartimentos, onde decidiu-se utilizar 500
individuos de minhocas californianas (Eisenia fetida) (Figura 1).

Figura 1: (a) Composteira; (b) compartimento da composteira; (c) Minhoca Californiana.
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Um substrato organico, também denominado cama de minhocas, foi utilizado para introducdo das
minhocas. Este, possuia 3 cm de espessura de terra vegetal, sobre 7 cm de palha triturada. Acima da palha
triturada, foram inseridos os residuos organicos, os cobrindo com folhas secas de jardim.

Os residuos organicos caseiros adicionados eram compostos de restos de frutas, cascas de legumes, borra
de café, cascas de ovos, folhas secas, restos de alimentos, serragem e podas de jardim. A umidade foi
controlada com o uso de materiais estruturantes como folhas secas e serragem, possibilitando hidratacdo
das espécies [20] [22]. Onde, a cada acréscimo de alimento na composteira, uma nova camada de folhas
era adicionada para evitar a proliferacdo de vetores [20] [22].

A cada 10 dias o composto foi revolvido cuidadosamente possibilitando a manutencdo de uma condicéao
aerdbia do composto e evitando o dano as minhocas [22] [23].

A composteira foi inicialmente preenchida no primeiro compartimento, ficando préximo a tampa na parte
superior. O segundo compartimento continuou vazio até o total preenchimento do primeiro. Uma vez
preenchido, suas posi¢Bes foram trocadas, a fim de iniciar o enchimento da segunda caixa (Figura 2).

—1-| Primeiro Compartimento

- 1. Cha
Inversdo de | V4 J7 2. Grios
compartimentos —|/ b 3. Frutas
quando completos N o 4. Verduras

5. Legumes

6. Sementes
7. Borrade Café

J7 8. Cascade ovos

\\/7

Segundo Compartimento

‘ Terceiro Compartimento = Biofertilizante

Substrato — Terra vegetal +
Serragem + Residuo + Folhas Secas

Figura 2: Desenho esquematico da metodologia da vermicompostagem

Ap6s 43 dias, os residuos organicos foram transformados em humus no primeiro compartimento. Com
luvas em ambiente sombreado, fez-se a triagem das minhocas para o segundo compartimento. Os 15 L de
humus foram inseridos em um balde e o compartimento lavado e esterilizado a &lcool 70% para dar inicio
a produgdo seguinte. Adicionalmente, também se foi coletado o biofertilizante.

Bioensaios com Cogumelos

Apos os 60 dias de producdo de vermicompostagem, foi iniciado os bioensaio e a producao de hifas, em
recipientes (29 cm x 17 cm x 2,5 cm) expostos as condi¢fes ambientais, porém ao abrigo da luz e da chuva
[25] [26].

Os bioensaios avaliaram trés condicOes de cultivo do cogumelo Shimeji, com 5 réplicas cada, num total de
15 recipientes experimentais: (I) cultivo controle contendo solo irrigado com &gua filtrada livre de cloro
(30 ml); (ii) cultivo em um substrato misto de composto organico e solo na razéo de 1:2 inicialmente e 1:1/5
nas etapas seguintes e irrigado com agua filtrada livre de cloro (30 ml); e (iii) cultivo em solo irrigado com
30 ml de biofertilizante aplicado 3x ao dia. A irrigacdo foi realizada por um sistema de gotejamento
superficial, tentando manter a umidade dos substratos entre 60% e 70% (Figura 3) [16] Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada..
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Figura 3: Substratos de cogumelo Shimeji sobre gotejadores superficiais caseiros

A producdo de cogumelos passou por trés etapas denominadas: producdo de esporos, conhecido como
Spawn; incubacdo (formacdo de hifas no substrato); e frutificacdo (processo de crescimento dos
cogumelos). Todo o processo foi realizado com luvas e instrumentos esterilizados, para evitar contaminacéo
das amostras [17] [18].

Apbs a produgdo do micélio em placa petri com fluido nutritivo, este fora coletado com uma seringa e
utilizado para producao do Spawn, em sacos de propileno contendo restos agricolas (milho triturado) [25]
[26], esterilizados em autoclave e mantidos em ambiente entre 21 °C e 26 °C por 45 dias. O crescimento
transcorreu até que denotasse um aspecto esbranquicado [27] [28].

Posteriormente, se iniciou a segunda etapa denominada incubac&o, onde houve a introducdo do Spawn em
um substrato prensado em saco de propileno, preparado com vermiculita, serragem, farelo de soja, milho
triturado e calcério calcitico. Este substrato pode possuir natureza diversa, mas a escolha dos ingredientes
ocorreu devido ao seu componente nutricional e vantagens para o desenvolvimento do micélio [25] [26].
Cada ingrediente do substrato foi inserido em uma bacia e homogeneizado, com introducéo de agua filtrada
morna sem cloro, até que a amostra estivesse com umidade ideal [29]. Para tanto, foi utilizado uma técnica
tétil, pegando o substrato pela méo e observando se a agua estava saindo pelo vao dos dedos [25] [29]. A
umidade ideal foi alcangada com o uso de materiais estruturantes como serragem ou palha seca, mantendo
um equilibrio nutricional e de umidade, pertinente ao crescimento do micélio [25] [29].

Uma vez o substrato preparado em sacos de polipropileno, o Spawn fora neles inseridos e estes foram
conservados em ambiente com temperaturas entre 20 °C e 28 °C, mantido por aproximadamente 15 dias e
vedado para evitar contaminagdo da amostra [25] [27].

Apos 15 dias da inoculagdo do Spawn ao substrato, iniciou-se a etapa da frutificacdo. Nesta etapa desejou-
se um crescimento da espécie em ambiente a temperatura de 21 °C e 26 °C [25] [27]. Nesta etapa de
frutificacéo, o crescimento dos cogumelos e sua coleta ocorrem periodos distintos, dependendo da amostra
a qual esta sendo analisada.

Apbs as coletas dos cogumelos os seguintes parametros foram avaliados: quantidade de cogumelo
produzida; didametro; circunferéncia; abertura do chapéu; coloracdo; odor; textura; e tamanho da haste.

A capacidade de troca catidnica (CTC) dos substratos avaliados foi avaliada com 300 g de substrato pelo
laboratério (LEMMA\). L4 ela foi secada em estufa, removendo toda a umidade. Agora seca, 10 g da amostra
foi pesada em uma balanca de precisdo e inserida em um béquer com 50 ml de solu¢do de sal de am6nio
(NH4CL) a 1 mol/L, o agitando por 1 hora para que os cations presentes na solu¢do pudessem ser trocados
com os cétions existentes nos solo [30] [31].

Por fim, os resultados foram analisados estatisticamente (ANOVA) quanto a producdo de cogumelos
realizada no periodo de verdo, considerado de maior estresse para seu desenvolvimento, em razdo da
dificuldade de manutencéo da umidade adequada do solo.
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ANALISE DE RESULTADOS
Diagnostico da Vermicompostagem

O processo de decomposicdo da matéria organica pela vermicompostagem teve uma duracdo de 43 dias. O
composto organico estavel (humus) ndo exibiu odores desagradaveis, assim como o biofertilizante. No total
foram gerados 15 L de biofertilizante e 30 Kg de composto organico.

A temperatura do composto, analisada por um termdmetro digital ao final do processo de
vermicompostagem, jA completamente maturado, foi em torno de 35 °C. Fato este possibilitado pela aeracéo
[32], permitindo a distribuicdo do calor pela composteira.

O pH do substrato ficou na faixa de 7,4, considerada uma faixa ideal para a decomposicéo ativa e eficiente
do residuo orgénico [32], medido através de uma amostra representativa nos compartimentos da
composteira e mergulhado em agua destilada [33]. Apds sua completa homogeneizacdo em &gua destilada,
constatou-se os valores por intermédio de uma fita indicadora de pH.

Quantidade de Shimeji produzida

Os experimentos realizados com cogumelos tiveram duracéo de 40 dias. No entanto, a produgdo (periodo
de frutificacdo) variou de amostra para amostra, ndo havendo uma uniformidade de colheita dos cogumelos.
Para amostra controle a durabilidade de producdo foi de 23 dias; no biofertilizante e no composto orgénico
esse tempo se estendeu para 40 dias (Tabela 1).

Tabela 1: Duracdo da producgdo de cogumelos Shimeji, durante o periodo de 40 dias.

Controle

Amostra 1: duragdo até o 21
dia, com intervalo de
producdo de 5 e 7 dias.

Amostra 2: duragao até o 20
dia, com intervalo de
producdo de 4 e 6 dias.

Amostra 3: duragao até o 19
dia, com intervalo de
producao de 4 e 6 dias.

Amostra 4: duragdo até o 23
dia, com intervalo de
producéo de 4, 7 e 12 dias.

Amostra 5: duragdo até o 17
dia, com intervalo de
producéo de 4 e 9 dias.

Biofertilizante

Amostra 1: duracéo até o 40 dia,
com intervalo de producéo de 4,
12 e 14 dias.

Amostra 2: duracdo até o 35 dia,
com intervalo de produgdo de 4,
6 e 8 dias.

Amostra 3: duracdo até o 39 dia,
com intervalo de producdo de 6,
7 e 8 dias.

Amostra 4: duracdo até o 31 dia,
com intervalo de produgéo de 4
e 15 dias.

Amostra 5:duracdo até o 37 dia,
com intervalo de produgdo entre
6, 7 e 10 dias.

Composto Orgénico

Amostra 1: duragéo até o 39 dia,
com intervalo de producéo entre
2,4 e 11 dias.

Amostra 2: duracdo até o 40 dia,
com intervalo de produgdo entre
3,4, 6 e 8dias.

Amostra 3: duracdo até o 38 dia,
com intervalo de producéo entre
2,5,6¢e 11 dias.

Amostra 4: duracdo até o 40 dia,
com intervalo de produgdo entre
2,6, 8 e9dias.

Amostra 5: duracdo até o 40 dia,
com intervalo de produgdo entre
2,4,5,6e10dias.

Durante o periodo do verdo avaliado, as amostras controle apresentaram um periodo de frutificacdo e uma
quantidade produzidas menor que os substratos tratados com biofertilizante e composto organico (Figura 4).
Os intervalos de producdo nas amostras de composto organico possuiram, no entanto, um tempo menor,
em comparagdo com aquelas tratadas com biofertilizante.

Consoante a variabilidade do intervalo de producdo, este pode estar relacionado a diversos fatores, como
genética, condigdes ambientais e o tipo especifico de corpo de frutificacdo que esta sendo produzido. Em
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muitos casos, o intervalo de producdo pode estar associado as propriedades inerentes, como teor de
nutrientes, umidade e pH [28] [34] [35] [36] [37]. O periodo de verdo para a producdo de cogumelos é, de
fato, rigoroso, pois reduz a umidade do substrato, mas o uso de biofertilizante e humus, além de manter a
umidade do substrato, possibilita 0 aumento dos nutrientes, a manutencéo do pH (6,0 < pH < 6,5) e elevagéo
da retencdo hidrica [38] [39] [40].

Ao longo dos 40 dias a producao foi alcangando quantidades satisfatorias de cogumelos Shimeji (Figura 5).
O Composto Organico alcangou uma faixa 44% do total de cogumelos produzidos. J& o biofertilizante
representou 40%, ficando as amostras de controle apenas com 16% (Figura 5). Estes dados comprovam que
o0 potencial de produgdo aumenta com o uso dos subprodutos da compostagem.

Quantidade Produzida
@
s
»
5
~>¢h o /h uwb. uh ~a4l wcuk proax ko ux »fuk proog o »uo puk L’Aﬁ. podnlo  Pro /& Mub x»,, :~;v; i»: odghe  Produho
(oreroe Sokertian Compesto Orging

eAmtal sAmostal wAmesnd Anostad  wAmon $

Figura 4: Quantidade de espécies de Shimeji produzidas e sua respectiva durabilidade.

H Controle M Biofertilizante B Composto Organico

Figura 5: (a) Crescimento do cogumelo Shimeji na amostra 1 de composto orgénico; (b)
Percentuais de produgdo das amostras controle, biofertilizante e composto organico.

Com 44% e 40 % do total de produgdo, o composto orgénico e biofertilizante respectivamente,
apresentaram uma condicéo geral de cogumelos Shimeji saudaveis, ndo apenas pela manutencdo do pH
[10], mas especialmente pelos nutrientes existentes em sua composicao, melhorando as condi¢Bes do
substrato e consequentemente do solo a ele misturado [21] [23].

Em seguida, analisando a variancia da quantidade de cogumelos, através da ANOVA (Tabela 2), o F
calculado foi maior que o valor do F critico, rejeitando a hipétese nula, sugerindo uma diferenca
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significativa entre as médias dos grupos, ou seja, tanto o tipo de tratamento aplicado, quanto a amostra em
questdo, influenciam na quantidade de cogumelos produzida.

Tabela 2: Valores de F calculado e F critico para quantidade produzida

ANOVA
Fonte da variagdo F valor-P F critico
Linhas 51,2434366 | 2,616E-37 | 1,7031601
Colunas 3,202985272 | 0,0171319 | 2,4858849

Nessa perspectiva é razoavel o entendimento de que o tipo de substrato utilizado influenciou na quantidade
de cogumelos Shimeji produzidos na etapa da frutificacdo, podendo ocorrer das seguintes formas [25] [38].

1. Disponibilidade de nutrientes. Substratos com maior quantidade de nutrientes produzirdo um
nimero maior de cogumelos;

2. Teor de umidade. Substratos com adequada umidade (entre 60% e 70%) influenciam na eficiéncia
da producéo de cogumelos Shimeji, especialmente em periodos mais quentes do ano.

3. pH: Diferentes espécies de cogumelo tém diferentes faixas de pH e seu nivel deve ser ajustado de
acordo com o tipo de produgdo, para otimizar o rendimento.

4. Contaminagdo: Substratos contaminados com outros tipos de fungos ou bactérias concorrentes
podem impactar na producéo.

5. Textura: Texturas com elevado grau de compactacéo, podem inibir o crescimento, enquanto muito
soltos ndo exibem suporte suficiente para o seu crescimento.

Durante os 40 dias de produgdo, os substratos trados com compostos organicos estaveis (humus), exibiram
melhores resultados relacionados a quantidade de cogumelos produzidas. Por outro lado, o biofertilizante
também pode ser considerado como uma excelente opgdo para producdo de cogumelos comestiveis
(Figura 6).
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Figura 6: Produgdo total de cogumelos Shimeji durante os 7 periodos de coleta.

Observando a variabilidade de dispersdo de dados, o desvio padrdo exibido foi de 25,7 % da média
(Tabela 3), considerado por tanto um desvio padrao relativamente alto. Contudo, o alto desvio padréo indica
apenas uma variacdo natural no crescimento do cogumelo devido aos fatores como condi¢@es ambientais,
genética e qualidade do substrato.

Tabela 3: Média e Desvio Padrdo da quantidade de cogumelos produzidos
Média 35,0
Desvio Padrao 8,6
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Equiparando o méximo de 23 dias de produgdo em substratos de controle, as 10 amostras, tratadas com
biofertilizante e composto orgénico, exibiram uma maior eficiéncia, ou seja, maior produgdo em um menor
tempo (Figura 7), com coeficientes de correlagdo alcancando 98,5%, 91,3% e 97,9% para amostras de
composto organico, controle e biofertilizante respectivamente.
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Figura 7: Coeficientes de Correlacdo em gréaficos de dispersao e suas respectivas equacdes

Caracteristicas Fisicas dos Cogumelos

Segundo o tratamento estatistico realizado através da ANOVA (Tabela 4), ndo houve influéncia do tipo de
substrato produzido no didmetro, circunferéncia e tamanho da haste, pois nas colunas que representavam o
substrato produzido, o F calculado se demonstrou menor que o F critico, ndo havendo diferenca
significativa entre as médias. Como o valor F calculado foi menor que o valor F critico para variaveis de
didmetro, circunferéncia e tamanho da haste, ndo se pode concluir que um substrato foi melhor que o outro,
em termos de promocéo do crescimento de cogumelos shimeji.

Para os tratamentos realizados com os subprodutos da vermicompostagem, as variaveis de diametro,
circunferéncia e tamanho do talo, em comparacdo com as amostras controle, revelaram um F calculado
maior que o F critico, pois as linhas que representavam os procedimentos realizados, exibiu diferengas
significativas entre as médias.

As conclusfes para subprodutos da vermicompostagem foram importantes, visto que podem elevar a
umidade e os nutrientes da amostra, como nitrogénio, fésforo e potassio [16], afetando o crescimento da
haste, as caracteristicas de didametro e circunferéncia do chapéu, mesmo em temperaturas desfavoraveis aos
cogumelos [40] [41].

Tabela 4: F calculado e F critico para valores de didmetro, circunferéncia e tamanho do talo

ANOVA/Didmetro ANOVA/Circunferéncia ANOVA/Tamanho do Talo
Fonte do variogdo F valor-P_| Ferltico | Fonte da variagdo F valor-P | F erfiico | Fonte da variagio F valor-P | Feritico
Linhas 1457948 | 5,16E-19 | 1,70316 Linhas 2,573402 | 0,001536 | 1,70316 Linhas 10,94124| 1,73E-15 | 1,70316
Colunas 0,484294 | 0,747194 | 2,485885 Colunas 1,600856 | 0,182197 | 2,485885 Colunas 1,408223 | 0,238794 | 2,485885

Todos os cogumelos foram coletados entre um periodo de 24 h apés total ou parcial (1/2) abertura do
chapéu, sendo que a maioria apresentou abertura parcial. Os cogumelos Shimeji possuiram uma coloragédo
monocromatica quando frescos. A ndo mudanca da cor ou perda de coloragdo comprovaram que as coletas
foram realizadas no tempo correto e que as condi¢des ndo foram desfavoraveis ao crescimento. Durante os
40 dias de experimento, s6 foram observadas cores uniformes e monocromatica, indicando boa salde e
qualidade. Associado a coloracao, o odor e a textura também séo fortes indicadores da satide dos cogumelos.
Os cogumelos produzidos ao longo dos 40 dias exibiram odores frescos e suaves com texturas aveludadas,
carnudas e mastigaveis, denotando o crescimento de cogumelos saudaveis.
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Diagnéstico do substrato

Ao final da experimentacdo o substrato de produgéo de cogumelos e o solo a ele misturado foram levados
ao laboratério LEMMA para fins de se observar os parametros de umidade, CTC e pH, entendendo se
houve algum beneficio ao solo com ele misturado no decorrer da produgdo. A capacidade de troca catidnica
(CTC) de um substrato de cogumelo pode ser influenciada por distintos fatores, como material organico,
pH e mesmo na presenca de outras espécies [30] [31].

A serragem usada como substrato permitiu uma CTC de 55 cmol/kg, uma vez que é rica em celulose e
lignina [41], que quando decomposta, se ligam aos cétions do solo, aumentando a capacidade do substrato
em reter nutrientes essenciais para seu crescimento [42]. Ademais, seu uso auxilia na troca de gases [42]
[43].

Mesmo sendo usado um volume igual de irrigacdo para todas as amostras e substratos avaliados, as
umidades dos substratos variaram de uma amostra para outra. No controle, o substrato tendeu a secar
rapidamente, apresentando uma umidade em torno de 54%. Para as amostras de biofertilizante, que possui
satisfatdria capacidade de retencao hidrica [44] [45], o teor de umidade foi de 77%. Por fim, os substratos
tratados com composto organico e agua, denotaram uma umidade de 64%. Normalmente a umidade ideal
varia entre 50% e 75%. Para o caso dos cogumelos Shimeji o teor ideal de umidade deve estar entre 60% e
70% [34] [35].

Nas amostras tratadas com biofertilizante, a umidade de 77% apresentou condi¢fes mais Umidas do que o
ideal para o cultivo de cogumelos Shimeji. Porém o experimento ndo detectou o surgimento de fungos e
bactérias, os quais mudariam a coloracéo do substrato [36] [44]. Por fim, o substrato de cultivo de shimeji
com 64% de umidade foi considerado o mais adequado [36] [44], sendo capaz de fornecer agua suficiente
para o crescimento do micélio do cogumelo e para a frutificacdo, sem reter excesso de agua que possa levar
ao apodrecimento do substrato ou & contaminacao por fungos indesejados.

O pH observado no substrato estava em 6,2, 0 que seria plausivel, pois tanto o humus, quanto o
biofertilizante contribuem para a manutencdo do pH dentro das faixas ideais para cultivo [26] [28]. Esta
encontra-se no padrdo de producgdo do cogumelo Shimeji (6,0 < pH < 6,5) [36] [44].

CONCLUSAO

Permitir a conservagdo dos ecossistemas através da gestdo adequada de residuos organicos e geragao de
subprodutos, que propiciem uma melhoria da producgdo agricola de forma sustentavel, eleva a qualidade do
ambiente, com implementagdo de praticas conscientes, promovendo também uma vida sustentavel,
considerando as interrelagdes entre as populagdes e 0s ecossistemas.

Logo, o fomento da vermicompostagem para tratamento e processamento adequado de residuos,
proporciona uma disposicdo final vantajosa frente a problemética de residuos sélidos urbanos nas grandes
cidades, com integracdo social. Seus produtos (biofertilizante e humus) obtiveram resultados vantajosos
para producdo de cogumelo Shimeji e na melhoria das caracteristicas fisico-quimicas dos substratos,
possibilitando o crescimento de espécies saudaveis.
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