/:;\ﬂz'ﬁﬁan\!sﬁ DA ABES

T ABES

X11-976 - DIAGNOSTICO E PROPOSICAO DE SOLUCOES TECNOLOGICAS
PARA O SANEAMENTO RURAL DO MUNICIPIO DE IBIRACATU/MG
LOCALIZADO NA MESORREGIAO NORTE DE MINAS DO ESTADO DE MINAS
GERAIS

Patricia Conceicdo Medeiros®

Engenheira Ambiental pela Faculdade Santo Agostinho. Mestre em Biotecnologia pela Universidade Estadual
de Montes Claros. Docente do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) — campus Janudria.
Doutoranda em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SMARH/UFMG).

Marcely Ferreira Prado®

Engenheira Sanitarista pela Universidade Federal do Para. Mestre em Tecnologia Ambiental e Recursos
Hidricos (PTARH/UNB). Docente do Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM) — campus Uberlandia.
Doutoranda em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SMARH/UFMG).

Uende Aparecida Figueiredo Gomes®

Engenheira Ambiental pela Universidade Federal de Vigosa. Mestrado e Doutorado em Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SMARH/UFMG). Docente do Departamento de Engenharia Sanitéria e
Ambiental da Universidade Federal de Minas Gerais.

Endereco®: Fazenda Sdo Geraldo, S/N Km 06 - 39480-000 - Bom Jardim, Januéria - MG, 39480-000 - Brasil
- Tel: (38) 3629-4600 - e-mail: patricia.medeiros@ifnmg.edu.br

RESUMO

O Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR), evidencia os elevados déficits de acesso aos servigos de
saneamento basico nas areas rurais do Brasil. Considerando o diagndstico do saneamento rural da cidade de
Ibiracatu-MG, este trabalho prop8e-se a apresentar solu¢fes para 0s quatro componentes dos servicos de
saneamento na area rural baseadas nas matrizes tecnoldgicas propostas no PSBR. Para cumprir o objetivo deste
trabalho foram coletados dados primarios e secundarios sobre os servicos de saneamento no municipio de
estudo, foi realizada pesquisa documental e bibliogréafica em sites oficiais da prefeitura, da prestadora de servi¢os
de saneamento no municipio, e de instituicdes que divulgam informacGes sobre 0s servigos de saneamento,
como Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) e o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Para obter informagdes mais atualizadas sobre o abastecimento de dgua, o esgotamento
sanitario, 0 manejo dos residuos sélidos, 0 manejo das aguas pluviais e a gestdo dos servigos de saneamento
bésico nas comunidades rurais de Ibiracatu, foi realizada pesquisa de campo. A partir dos dados obtidos foram
propostas alternativas tecnoldgicas para os quatro componentes do saneamento a partir das matrizes tecnolégicas
de solucdo coletiva e individual para cada componente do saneamento estabelecidas no PSBR. Ainda é
significativo o déficit de acesso ao abastecimento de 4gua, aos servigos de esgotamento sanitario, de
gerenciamento de residuos soélidos e de manejo de aguas pluviais no municipio de Ibiracatu, assim, as
informagdes apresentadas sobre o saneamento rural do municipio mostram um cenario desafiador com
necessidade de um esforco conjunto da populagdo e do poder publico para supera-los.

PALAVRAS-CHAVE: Politicas Publicas, Saneamento basico, Solugdes tecnoldgicas, Universalizagdo.

INTRODUCAO

O Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR), evidencia os elevados déficits de acesso aos servigos de
saneamento basico nas areas rurais do Brasil, no qual apenas 40,5% da populacdo rural recebe atendimento
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adequado de abastecimento de agua, 20,6% de esgotamento sanitario, 23,6% de manejo de residuos solidos e
para 0 manejo de aguas pluviais o atendimento adequado alcanca 60,4% da populagao.

Considerando esse cenario torna-se claro que as politicas publicas de promocao de desenvolvimento da area
rural ndo devem se restringir unicamente a variavel do crescimento econdmico, mas também devem considerar
aspectos que dizem respeito ao desenvolvimento social em uma perspectiva mais ampla, de modo a englobar
melhorias quanto a infraestruturas e a servigos de areas basicas como a do saneamento (WANDERLEY e
FAVARETO, 2013). O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), definiu critérios para a
caracterizacdo do atendimento e do déficit de acesso ao abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario e
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, sendo o déficit composto de situacdes de atendimento precario e
de auséncia de atendimento. Para o abastecimento de agua, o atendimento por meio de rede de abastecimento,
pog¢o, hascente ou cisterna, pode ser considerado adequado, desde que respeitadas as condicionantes de
potabilidade, intermiténcia e racionamento. Para o esgotamento sanitario é considerado atendimento adequado
a coleta de esgotos, seguida de tratamento e o0 uso de fossa séptica. No manejo de residuos sélidos, é considerado
atendimento adequado se a coleta direta ou indireta apresentar frequéncia minima de uma vez por semana e a
destinacdo final for ambientalmente correta (PLANSAB, 2019).

A Politica Federal de Saneamento Basico, instituida pela Lei 11.445/2007 e alterada pela Lei n® 14.026/2020,
reconheceu a necessidade de acOes especificas para atender essas areas e definiu dentre suas diretrizes a garantia
de meios adequados para o atendimento da populacéo rural, com a utilizacdo de solugdes compativeis com suas
caracteristicas socioecondmicas locais. Visando incentivar a evolugdo tecnolégica no saneamento basico nas
areas rurais, 0 PSBR apresenta opcdes de solucdes tecnoldgicas de saneamento rural e requisitos operacionais
para cada solugdo adequada as diversas realidades rurais consideradas no plano (BRASIL, 2019).

Assim, a partir das caracteristicas da agua bruta e da gestdo dos servi¢os foram recomendadas solucdes de
abastecimento de &gua para areas rurais objetivando o fornecimento de &gua para consumo humano em
quantidade suficiente, qualidade compativel com o padrdo de potabilidade, regularidade de fornecimento,
aceitabilidade e acessibilidade financeira, estabelecidas com base nos principios do Direito Humano a Agua. As
alternativas tecnoldgicas para o esgotamento sanitario foram agrupadas para atendimento coletivo — em que o
tratamento dos esgotos coletados ocorre em local distinto do &mbito domiciliar — e atendimento individual,
incluindo tecnologias com e sem veiculagdo hidrica das excretas (provenientes da descarga de vasos sanitarios),
além de considerar a possibilidade do aproveitamento de compostos organicos produzidos (BRASIL, 2019).

Para 0 manejo de residuos solidos no meio rural deve-se considerar a situacdo de isolamento e as dificuldades
de acesso aos domicilios, bem como sua distancia a sede municipal. A solugdo coletiva aborda alternativas de
destinacéo e disposicdo em locais distintos do @mbito domiciliar. A solugdo individual, para setores que ndo
constituem aglomerados, ¢ a coleta prioritaria com usos de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) e destinacao
conjunta com os residuos da sede urbana (BRASIL, 2019). A tecnologia de manejo de aguas pluviais tem como
principal objetivo a reducéo do escoamento superficial da &gua de chuva por meio da sua reten¢do temporaria
em local apropriado e/ou infiltracdo, e a minimizacéo dos riscos de proliferacdo de vetores (BRASIL, 2019).

O aspecto tecnoldgico representa um dos trés eixos principais para o planejamento do saneamento rural no
ambito local. O PSBR aborda que as solu¢des técnicas devem ser simples, de baixo custo e apresentar condi¢Ges
de operacdo viaveis, permitindo o seu manejo pela prépria comunidade. Um importante aspecto da gestdo do
PSBR é a de que a politica publica de saneamento voltada para as areas rurais deve ser planejada, executada e
avaliada de acordo a realidade local e as caracteristicas do municipio (ROLAND et al., 2022). Portanto,
considerando o diagnostico do saneamento rural da cidade de estudo, este trabalho propde-se a apresentar
solugBes para 0s quatro componentes dos servicos de saneamento na area rural baseadas nas matrizes
tecnoldgicas propostas no PSBR.

MATERIAIS E METODOS

Para cumprir o objetivo deste trabalho foram coletados dados primarios e secundarios sobre os servigos de
saneamento no municipio de estudo. Inicialmente foi realizada pesquisa documental e bibliografica em sites
oficiais da prefeitura, da prestadora de servigos de saneamento no municipio, e de instituicbes que divulgam
informacdes sobre os servigos de saneamento, como Sistema Nacional Informagdes sobre Saneamento (SNIS),
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o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Infosanbas, para caracterizagdo do municipio e
levantamento de dados secundarios sobre o saneamento do municipio de Ibiracatu.

De forma a se obter informagdes mais atualizadas sobre o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, o
manejo dos residuos sélidos, 0 manejo das aguas pluviais e a gestdo dos servicos de saneamento basico nas
comunidades rurais de Ibiracatu, foi realizada pesquisa de campo no periodo de 17 a 23 de outubro de 2021 em
todas as comunidades rurais do municipio (Bonanca, Campo Alegre, Traspassos e Sdo0 Domingos).

Os dados coletados foram organizados no programa Excel e analisados a luz da caracterizacdo do atendimento
e do déficit de acesso ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de
aguas pluviais definidos no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) nos quais esses servigos sao
caracterizados a partir de trés categorias distintas: atendimento adequado, atendimento precéario ou sem
atendimento (PLANSAB, 2019). Além disso, a partir dos dados obtidos foram propostas alternativas
tecnoldgicas para 0s quatro componentes do saneamento a partir das matrizes tecnoldgicas de solucéo coletiva
e individual para cada componente do saneamento estabelecidas no PSBR.

RESULTADOS E DISCUSSAO
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Ibiracatu esta inserido na Mesorregido Norte de Minas do Estado de Minas Gerais. O Norte de
Minas estd localizado em uma &rea de transicdo, tanto fisica quanto socioeconémica, sendo composto por
cidades predominantemente pequenas, ligadas ao ambiente rural, no qual tiveram origem. Além da convivéncia
com a seca periodica, as cidades norte-mineiras, enfrentam problemas como a falta de infraestrutura urbana
adequada; elevados indices de desemprego; a migracdo sazonal; a dificuldade de acesso, devido as péssimas
condic@es das estradas; e a falta de saneamento (PEREIRA, 2006).

O municipio de Ibiracatu é dividido em trés distritos: Ibiracatu, Bonanca e Campo Alegre de Minas. De acordo
com o ultimo censo demogréfico, este municipio possui 6.155 habitantes. A partir da nova defini¢do do rural
estabelecida no PSBR foi estimado que 50,74% da populagdo vive na area urbana (872 domicilios) e 49,26% na
area rural (786 domicilios), ndo existindo nenhuma comunidade tradicional (IBGE, 2010; INFOSANBAS,
2019).

De acordo com as informagdes do SNIS (2020), a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa) € a
responsavel pela prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario (sem operacgdo) na
area urbana de Ibiracatu, atendendo a uma populagéo de 4.028 hab. (75% do total da popula¢do do municipio)
com abastecimento de 4gua e com 648 familias beneficiadas com tarifa social (38,5% do total). O atendimento
de esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza publica na area urbana € realizado pela Prefeitura
Municipal de Ibiracatu (PMI), a qual é responsavel pelos quatro componentes do saneamento na area rural. A
regulacdo dos servicos prestados pela Copasa neste municipio € realizada pela Agéncia Reguladora de Servigos
de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE/MG), uma entidade
estadual (ARSAE, 2021). Ja os servicos prestados diretamente pela Prefeitura ndo sdo regulados.

No municipio de Ibiracatu ndo ha uma secretaria ou departamento especifico para area de saneamento, cabendo
as Secretarias Municipais de Sadde, Agricultura e Meio Ambiente e Obras o desenvolvimento de programas e
acOes de saneamento no municipio, no entanto ndo foi identificada nenhuma acédo sendo realizada (PMI, 2022).

Para o municipio de Ibiracatu ndo foram identificadas politicas, planos e legislagdes municipais relacionadas ao
saneamento basico. A partir da auséncia de informagdes, pode-se inferir que ndo ha gestdo dos servigos de
saneamento em &reas rurais, nem controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, assim como
participagdo e controle social. Também nao foi possivel identificar mecanismos de controle e monitoramento
dos servicos nestas areas ou informagdes sobre investimentos para melhorias das condi¢fes de saneamento neste
municipio.
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Destaca-se que a Lei n°® 11.445/2007 estabeleceu a obrigatoriedade de elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) e definiu 0 seu conteddo minimo: diagnostico da situagdo e de seus impactos nas
condig@es de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos
e apontando as causas das deficiéncias detectadas; objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
planos setoriais; programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando
possiveis fontes de financiamento; acdes para emergéncias e contingéncias; e mecanismos e procedimentos para
a avaliacdo sistemética da eficiéncia e eficacia das acbes programadas, sendo, portanto, um importante
instrumento de politica publica. Porém, de acordo com Faria et al. (2022), muitos municipios de pequeno porte
de Minas Gerais ndo possuem PMSB, o que acarreta problemas pela falta de planejamento das a¢Ges em
saneamento nessas cidades entretanto, os menores percentuais de municipios sem esses planos estdo no Vale do
Jequitinhonha e no Norte de Minas.

DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO RURAL

Abastecimento de agua

No municipio de Ibiracatu, de acordo com o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), grande parcela dos
domicilios da area urbana, 97%, tem como abastecimento de 4gua a rede geral. Na area rural, 64% dos domicilios
tém acesso a rede geral e um namero significativo de domicilios (32%) utiliza outras formas de abastecimento
de &gua, 3% utiliza agua de pogo ou nascente, e 1% utiliza agua de chuva armazenada em cisterna. Essa
distribuicdo reflete a l6gica de aglomeracdo ou dispersdo e proximidade ou isolamento na &rea rural, em que em
aglomerados proximos do urbano e aglomerados mais adensados hd uma predominancia de solugdes coletivas
(PSBR, 2019).

O municipio ndo possui fonte de dgua superficial, assim, a perfuracéo de pocos é uma das solugdes mais comuns
para fornecimento de agua. A Copasa utiliza &gua de pogo para abastecimento, porém, é frequente a ocorréncia
de problemas de fornecimento, o que € agravado no periodo de estiagem, sendo comum a existéncia de pocos
particulares nos domicilios e 0 uso de cisterna de captacao de dgua da chuva. Uma parte consideravel dos pogos
perfurados pelos moradores ndo possui outorga de agua, além disso, a prefeitura ndo tem informagdes do nimero
de pocos existentes em cada comunidade, nem dos tipos de usos. N&do ha monitoramento da qualidade da &4gua
consumida na &rea rural, inclusive da &gua da captacdo de &gua da chuva utilizada coletivamente nas
comunidades.

De acordo com o panorama da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do
municipio de Ibiracatu de 2021 publicado pela ARSAE, no periodo de jan./2019 a abr./2021 ndo houve registro
de racionamento ou paralisagdo do servico em nenhuma localidade atendida por esta concessionaria. No periodo
de jan./2021 a set./2021 todas as andlises dos parametros turbidez, cor, cloro residual livre, Escherichia coli e
Coliformes totais atenderam aos limites de concentracdo estabelecidos no Anexo XX da Portaria de
Consolidagao n° 5/2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888 de 2021 (BRASIL, 2021). Porém, no trabalho
de campo, foi identificado que sdo recorrentes os problemas de disponibilidade de dgua a populacéo, o que é
agravado no periodo de seca em que hé racionamento de &gua.

Ao analisar os dados do municipio de Ibiracatu e as caracteristicas das categorias precario e auséncia de
atendimento do PLANSAB, observa-se que na area rural ainda é significativo o déficit de acesso ao
abastecimento de agua, caracterizado, em grande parcela, como atendimento precario.

Esgotamento sanitério

De acordo com o Atlas Esgotos da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), no municipio de
Ibiracatu, em 2013, 76,4% da populacdo urbana ndo tinha coleta e tratamento de esgoto, 21,5% possuia uma
solucéo individual e 2,1% tinha coleta, sem tratamento do esgoto (ANA, 2013). De acordo com 0 panorama
municipal da ARSAE (2021), no municipio de Ibiracatu atualmente ndo ha atendimento por rede coletora de
esgoto.

Os dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010) mostram que a principal forma de esgotamento
sanitario, tanto na area urbana quanto na area rural, é a fossa rudimentar - uma solugdo que ndo é considerada
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adequada - e a segunda forma mais utilizada é a fossa séptica. Essa presenca de fossas rudimentares nos lares
situados em aglomerados nas areas rurais é uma situacdo comum nas areas rurais do Brasil, o que foi evidenciado
na analise situacional apresentada no PSBR.

Nos dados apresentados por Setor Censitario pelo IBGE observa-se que 102 domicilios ndo possuem banheiro,
nem sanitario de uso exclusivo dos moradores (IBGE, 2010), assim observa-se que ha um cenario de violacdo
dos direitos humanos quanto ao esgotamento sanitario no municipio de Ibiracatu. O direito humano ao
esgotamento sanitario refere-se a garantia da oferta de solucdes para a coleta, o transporte, o tratamento do
esgoto e a disposicdo ambientalmente segura do lodo, que assegurem, também, a dignidade humana e a
privacidade (ONU, 2010).

Na area rural uma parcela significativa dos domicilios (17%) nao tem nenhuma forma de esgotamento sanitario
(IBGE, 2010). A partir da definicdo de déficit de acesso ao esgotamento sanitario do Plansab, que considera
como atendimento adequado o uso de fossa séptica e 0 uso de fossa rudimentar como atendimento precario
(BRASIL, 2019), pode-se inferir que no municipio de Ibiracatu o atendimento aos servicos de esgotamento
sanitario é precario ou ausente tendo um grande déficit a ser sanado tanto na &rea urbana quanto na éarea rural.

Manejo de Residuos Sélidos

Dados da Fundagdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM) sobre a situacdo de tratamento e/ou disposicéao final
dos residuos sdlidos urbanos de Minas Gerais mostram que no municipio de Ibiracatu € utilizado um lixdo para
disposic¢do final dos residuos (FEAM, 2019). Apenas 23% dos domicilios rurais tém coleta pdblica municipal
de residuos sélidos que sdo dispostos em lixdo, e outra parte € queimada nas propriedades (IBGE, 2010), sendo
esta Gltima uma pratica comum nas areas rurais em decorréncia da auséncia de coleta de residuos pelo poder
publico. A Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), dispde sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas & gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sdlidos e, em seu no Art. 47, proibe o langamento in natura a céu aberto e a queima
a céu aberto ou em recipientes, instalagdes e equipamentos ndo licenciados para essa finalidade (BRASIL, 2010).

O municipio de Ibiracatu faz parte do Consorcio de Desenvolvimento Ambiental do Norte de Minas
(CODANORTE). No trabalho de campo foi obtida a informagao que no ano de 2021 deu-se inicio aos dialogos
entre as gestores municipais para constru¢do de um aterro sanitario consorciado e reforma de uma usina de
triagem e compostagem para atender os municipios de Ibiracatu, Sdo Jodo da Ponte e Varzelandia, o que
representa uma intencdo de adequacBes dos municipios citados quanto a destinacdo final de rejeitos, porém
ainda ndo h& nenhuma acéo efetiva nesse sentido.

Ao considerar o conceito de déficit do Plansab pode-se observar que no municipio de Ibiracatu, a coleta e a
destinagdo final de residuos sdo consideradas precarias ou sem atendimento, tendo entdo um elevado déficit
nestes servicos, sendo um desafio a ser superado a gestéo de residuos sdlidos neste municipio.

Drenagem urbana

Segundo informagdes do SNIS (2019), no municipio em estudo ndo existe Plano Diretor de Drenagem, nem
monitoramento de areas de risco de inundacgdo dos cursos d'agua urbanos; nem cadastro técnico das obras de
drenagem. Ao considerar o conceito de déficit do Plansab ha auséncia de atendimento no manejo de aguas
pluviais no municipio de Ibiracatu.

Em relacdo a auséncia de acesso ao saneamento nota-se uma injustica ambiental, em funcéo das desigualdades
sofridas por determinados grupos populacionais. Para Franco et al., (2022) em é&reas de privagdo
socioecondmica, ocupadas por grupos minoritarios, sem acesso as esferas decisorias do Estado e do mercado, a
populacéo sofre as consequéncias da falta de infraestrutura de saneamento e auséncia de controle ambiental.

PROPOSICAO DE SOLUCOES TECNOLOGICAS

As solugdes tecnoldgicas para os quatro componentes do saneamento propostas para 0 municipio de Ibiracatu
foram selecionadas a partir das matrizes tecnoldgicas apresentadas no PSBR considerando o diagnostico
apresentado.
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Abastecimento de dgua

Considerando o tipo de manancial e as formas de abastecimento de agua utilizadas pela populacdo de Ibiracatu,
segundo as informagdes apresentadas no diagnostico, sdo apresentadas na Figura 1 as solucGes alternativas
individuais de tratamento sugeridas para a populag&o.

, Aguade Filtro de barro Desinfecgio J
chuva

Solugio - _ i
individual #  Aquifero confinado > Desinfecgiio

Filtro de barro H Desinfeccao }

Figura 1: Alternativas individuais de abastecimento de agua para o municipio de Ibiracatu.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).

Mananeial
subterrineo

E importante destacar que nos sistemas de captacdo e armazenamento de dgua de chuva é necessério que seja
realizado o descarte dos primeiros volumes captados, assim ha necessidade de instalacdo de dispositivos que
permitam esta préatica, além do uso de dispositivos de retencdo de sélidos grosseiros, como telas. Considerando
que a agua armazenada nas cisternas é utilizada para consumo humano, ha necessidade de realizagdo de
tratamento, assim € imprescindivel o uso de filtros de barro e realizacdo de desinfeccdo por cloragdo (agua
sanitaria) para garantir a seguranca sanitaria da agua utilizada. E importante que a populago seja conscientizada
sobre a fungdo e importancia do uso do filtro de barro como barreira sanitéaria, o que pode ser feito por meio de
oficinas. Destaca-se ainda a importancia da manutencdo periddica nas cisternas e o controle e vigilancia da
qualidade da agua de acordo com os padrdes de potabilidade definidos na legislacéo vigente.

Com relacdo ao uso de mananciais subterrdneos é importante salientar que a definicdo da tecnologia de
tratamento a ser utilizada dependeré da qualidade da &gua bruta, sendo necessaria a realizacdo de analise de
qualidade da &gua para definicdo da tecnologia mais adequada. E importante ainda que os gestores municipais
realizem o levantamento dos pocos individuais existentes e orientem a populacdo sobre a necessidade de
regularizacdo de pocos.

Para o sistema coletivo de abastecimento de 4gua operado pela Copasa sugere-se que sejam realizadas melhorias,
com avaliacdo das estruturas do sistema e testes de vaz&do nos pocos utilizados para abastecimento para que seja
garantido o fornecimento continuo de agua a populagéo.

Esgotamento sanitério

A seguir sdo apresentadas as propostas tecnologicas preferenciais para o esgotamento sanitario nas comunidades
rurais de Ibiracatu. Porém, é importante salientar que, considerando o panorama de esgotamento sanitario do
referido municipio, para que as agdes de saneamento sejam efetivas & necessario que sejam desenvolvidos
programas e ac¢des destinados a instalacdo de banheiros nas residéncias que ndo possuem esta estrutura (102
domicilios), assim como melhorar as condicdes hidrosanitarias naqueles domicilios que tiverem estruturas
precarias.

Assim, na Figura 2 e na Figura 3 sdo apresentadas opcOes de solucBes coletivas e individuais de esgotamento
sanitario para o municipio de Ibiracatu, respectivamente. As tecnologias sugeridas (individuais e coletivas), sdo
passiveis de utilizagdo no municipio, porém a escolha da tecnologia mais adequada deve ser realizada junto com
a comunidade local, considerando suas caracteristicas culturais, sociais e econdmicas.
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Figura 2: Alternativas coletivas de esgotamento sanitario para o municipio de Ibiracatu.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).
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Figura 3: Alternativas individuais de esgotamento sanitario para o municipio de Ibiracatu.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).

E importante destacar que as opgdes de solugdes individuais propostas buscam aproveitar o efluente tratado na
fertirrigagdo, pois 0 municipio tem como uma das principais fontes de renda a agricultura familiar e devido a
escassez hidrica e falta de manejo do solo, a produtividade das culturas no municipio tem diminuido.

Destaca-se ainda a necessidade de fechar de forma adequada as fossas rudimentares que estdo sendo utilizadas
pela populac¢do devido ao risco de contaminagdo que estas estruturas oferecem e a atuacdo da prefeitura na
viabilizagdo da implantacdo das solugdes individuais adequadas, inclusive fornecendo capacitagdo técnica da
populacéo para a realizacdo de manutenc6es nas solucGes de esgotamento instaladas.

Manejo de Residuos Sélidos

Conforme orientacdes do PSBR (2019) para a selecdo de tecnologias para os residuos solidos devem ser
consideradas as seguintes premissas: promover acdes de ndo geracdo, reducdo e reutilizacéo, inclusive com o
incentivo & redugdo no uso de agrotdxicos e fertilizantes sintéticos; acondicionamento, coleta, transhordo e
transporte de residuos de acordo com a realidade local e a0 menos uma vez por semana; incentivo a coleta
seletiva, reciclagem, recuperacdo, compostagem, aproveitamento energético e recuperacéo de nutrientes.

Em algumas comunidades rurais de Ibiracatu tém coleta convencional dos residuos sdlidos domiciliares devido
a proximidade com a sede, no entanto, os residuos sio depositados em um lix&o. E comum que os moradores
destinem os residuos organicos gerados para a alimentacdo de animais como porcos e galinhas. A queima de
residuos nos domicilios também é uma pratica comum, devido a habitos culturais e auséncia de coleta pela
prefeitura.
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Em Ibiracatu ndo ha cooperativas ou associacao de catadores de materiais reciclaveis e 0 municipio ndo possui
informacdes sobre a quantidade de catadores de materiais reciclaveis atuantes. Os residuos de construgao civil
e entulhos sdo destinados para um local especifico, mas a partir do trabalho de campo, pode-se inferir que ndo
ocorre o gerenciamento adequado destes residuos devido a escassez de informagdes e de dados.

O PSBR (2019) pontua que o0 manejo de residuos solidos no meio rural deve considerar a situacédo de isolamento
e dificuldades de acesso aos domicilios, bem como sua distancia a sede municipal, fatores intrinsecamente
relacionados a viabilidade de execucdo da coleta de residuos sélidos domiciliares, seja a coleta seletiva ou
convencional. Dessa forma, a prioridade das acGes é a coleta dos residuos domiciliares rurais e sua destinacdo
conjunta com a destinacdo dos residuos sélidos domiciliares da sede municipal. A coleta seletiva deve ser
adotada na medida em que o municipio a tenha implantado. A alternativa proposta para 0 municipio de Ibiracatu
(Figura 4) integra os setores censitarios rurais ao sistema aplicado as areas urbanas.
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Figura 4: Alternativas coletivas para o manejo de residuos sélidos no municipio de Ibiracatu com
integracgéo do sistema urbano.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).

Quanto aos catadores, sugere-se que sejam organizados em associagdes ou cooperativas, recomenda-se a sua
integracdo ao manejo de residuos sélidos, de modo que possam atuar ndo s6 na etapa de destinagdo, mas também
na coleta e mobilizacéo social (PNRS, 2010; PSBR, 2019).

Para os domicilios isolados propdem-se que a coleta seja prioritaria, com o uso de Pontos de Entrega VVoluntéria
(PEVs) e destinagdo conjunta com os residuos da sede urbana (Figura 5), porém, para o éxito deste servico é
necessaria uma efetiva separacao dos residuos, necessitando que a populagdo receba informagdes sobre sua
importéncia e necessidade, o que pode ser realizado por meio dos agentes em visitas domiciliares. Outra questéo
importante a ser destacada na proposta de solugdes individuais é que o servico individualizado no ambito
domiciliar (aterro manual domiciliar) ainda é objeto de pesquisa e desenvolvimento de tecnologia apropriada.
Neste contexto, é recomendado para populagdes cuja localizacdo inviabilize o transporte de residuos solidos,
seja por raz0es técnicas, ambientais ou econdmicas e que a construgdo, operacdo e manutencao deste servico
deve seja estabelecido com apoio do Poder PUblico e por meio de editais de pesquisa, que visem a adequagdo
sanitaria e ambiental.
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Figura 5: Alternativas individuais para o manejo de residuos solidos no municipio de Ibiracatu.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).

A técnica de compostagem domiciliar pode ser realizada em composteira ou diretamente no solo, por meio da
formacdo de pilhas ou leiras. Dentre os aspectos condicionantes para escolha da modalidade, estdo a
disponibilidade de &rea e a geragdo de residuos solidos organicos.

De acordo com a PNRS (2010), é obrigacéo dos municipios elaborar o plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos, porém com contetdo simplificado para os municipios com menos de 20.000 (vinte mil)
habitantes, como é o caso de Ibiracatu, tendo prioridade no acesso aos recursos da Unido, os municipios que
optarem por solugdes consorciadas intermunicipais. Dessa forma para 0 municipio de Ibiracatu é proposto um
aterro sanitario e uma usina de triagem e compostagem consorciada com 0s municipios de Varzelandia e S&o
Jodo da Ponte, sendo mediada pela CODANORTE.

Manejo de Aguas Pluviais
Conforme orientagdes do PSBR (2019) para a selecdo de tecnologias para 0 manejo de aguas pluviais devem

ser consideradas as seguintes premissas: estimular a adocdo de sistemas que promovam o aproveitamento, a
infiltracdo (e a recarga de lengbis subterrdneos) e 0o armazenamento temporario do escoamento superficial;
incentivar o uso racional da agua utilizando-se cisternas de placas para dgua de ingestdo e outros tipos de
cisternas para os demais usos do saneamento domiciliar; ampliar acesso & agua pluvial para consumo humano,
produgdo agricola e criagdo de animais, atividades comunitéarias e situacdes de emergéncia.

De acordo com Tucci (2005), a auséncia de sistemas de drenagem acarreta inundacgdes frequentes devido a
impermeabilizacdo do solo, o que ocasiona a diminuicdo da infiltracdo das &guas da chuva, e, por conseguinte,
na reducdo do nivel freatico, o que prejudica a recarga de aquiferos. Outro problema que se agrava na regido
Norte do estado de Minas Gerais, incluindo o municipio de Ibiracatu, é a perfuracdo indiscriminada de po¢os
sem a devida outorga, controle e acdo de recarga dos lengois, 0 que diminui a vazdo dos pogos de algumas
comunidades. As sucessivas estiagens, somadas a degradacdo do solo, também contribuem para a reducéo da
agua no lencol freatico.
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No atual cenario brasileiro sdo escassas as informagdes sobre 0 manejo das aguas pluviais, situacdo semelhante
& observada no municipio de Ibiracatu, que ndo declarou informagdes sobre este componente no Ultimo
levantamento do SNIS.

Para as comunidades rurais de Ibiracatu, foram pensadas tecnologias de manejo de aguas pluviais baseadas no
PSBR (2019), tendo como principal foco a redugdo do escoamento superficial da agua de chuva por meio da sua
retencdo temporaria em local apropriado e/ou infiltragcdo, além da minimizacéo dos riscos de proliferagdo de
vetores. Dessa forma, destacam-se os seguintes fatores condicionantes das solugdes apresentadas: declividade
do terreno, permeabilidade do solo e profundidade do lengol freatico. A proposicdo de alternativas tecnoldgicas
neste componente se refere ao domicilio, de maneira mais especifica ao peridomicilio, que abrange a area
externa adjacente ao domicilio (Figura 6), e ao sistema viario interno de acesso, que corresponde as vias de
ligagdo entre as residéncias pertencentes a uma mesma localidade (Figura 7). A reservagdo de &guas de chuva
nos domicilios pode e deve estar associada ao abastecimento para consumo humano, pela sua melhor qualidade,
0 que ocasiona uma maior facilidade no tratamento.

Os servicos para 0 manejo de aguas pluviais para o sistema viario interno, para os locais considerados em déficit
de manejo de &guas pluviais, serdo compostos por vias em terra, com o adequado abaulamento, e sarjetas em
terra e bacias de contencdo de cheias, em locais onde o escoamento superficial tiver volume superior a
capacidade de infiltracdo das areas adjacentes. Os volumes dessas bacias, em formato de calotas esféricas,
variam em funcg&o da capacidade de infiltracéo do solo.
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\/ 3 "y T o
l do solo T
“~.adequada?
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Figura 6: Alternativas de solugdes individuais (peridomicilio) para o manejo de aguas pluviais no
municipio de Ibiracatu.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).
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pluviais no municipio de Ibiracatu.
Fonte: Adaptado de PSBR (2019).

As solugdes tecnoldgicas selecionadas para a area rural de Ibiracatu consideram as matrizes tecnoldgicas para
0s quatro componentes do saneamento apresentadas no PSBR (2019) que, a época, se encontravam dentro dos
padrdes vigentes. Atualmente, a visdo de acesso adequado aos servigos de saneamento evoluiu até a abordagem
de Direitos Humanos, 0 que representa uma mudanca de paradigma no setor ao incorporar varios aspectos que
devem ser considerados para garantir esses direitos, como exemplo, as questOes ligadas a género, grupos
minoritarios e vulneraveis, os aspectos culturais da populagéo e seu potencial de participacdo social, a qualidade
do servico prestado e a aceitabilidade por parte dos usuérios e a acessibilidade financeira (ROLAND et al.,
2022).

Ao pensar em solugdes tecnoldgicas, para modificar o quadro atual de injustica ambiental para as populagfes
rurais, € imprescindivel considerar as particularidades deste meio. Como destaca Franco et al. (2022), na
construcdo da universalizacdo do acesso ao saneamento com equidade e integralidade é essencial a participacao
popular e o controle social.

CONCLUSOES

Ainda é significativo o déficit de acesso ao abastecimento de &gua, aos servicos de esgotamento sanitario, de
manejo de residuos sélidos e de aguas pluviais no municipio de Ibiracatu, assim, as informacgdes apresentadas
sobre o saneamento rural do municipio mostram um cenario desafiador com necessidade de um esforgo conjunto
da populacéo e do poder publico para supera-los.

Assim, ha uma urgente necessidade de planejamento com elaboragdo da politica de saneamento basico do
municipio que envolva diversos atores/agentes sociais, representantes de érgaos de governo e da sociedade civil,
com definigdo das suas responsabilidades, desde o ambito domiciliar ao Poder Publico Federal e de implantacéo
de processos de educacdo, informal, formal ou ndo formal para consolidacdo das responsabilidades
compartilhadas.

Considerando que o déficit de saneamento no municipio de Ibiracatu também esta diretamente relacionado a
concentragdo de pobreza, a implantacéo das alternativas do eixo tecnoldgico deve ser custeada principalmente
com recursos governamentais e ainda de organismos internacionais e organizac¢fes privadas, com ou sem fins
lucrativos, que estejam dispostas a contribuir com as agdes de saneamento rural.
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